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1. Wstep

Strategie rozwoju wojewddztwa sa jednymi z najwazniejszych dokumentéw opra-
cowywanych i uchwalanych przez samorzady na szczeblu wojewédzkim. Dolny Slask
posiada — uchwalong Uchwala Nr XLVIII/649/2005 Sejmiku Wojewddztwa Dolnosla-
skiego z dnia 30 listopada 2005 roku — Strategi¢ Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego
do roku 2020 (dalej zwang takze Strategia lub SRWD), ktéra na chwile obecng jest podsta-
wowym dokumentem wytyczajacym kierunki rozwoju gospodarczego, spotecznego i prze-
strzennego z uwzglednieniem zasady zréwnowazonego rozwoju i poszanowania srodowiska
w regionie. Strategia ta okresla takze ramy dla podobnych dokumentéw opracowywanych
na szczeblach powiatowych i gminnych w wojewddztwie. Wraz z uplywem czasu i zmiang
miedzynarodowych oraz krajowych uwarunkowan w sferach polityczno-spoteczno-gospo-
darczych dokumenty strategiczne staja si¢ coraz mniej aktualne. Aby zapobiec dezaktu-
alizacji dolnoslaskiej Strategii, zostaly podjete dziatania wspierajace wdrozenie SRWD,
a takze ukazujace obecne uwarunkowania spoleczno-gospodarcze regionu oraz prognozy
kierunkéw i zakresu mozliwych zmian wraz z rekomendacjami dalszego postgpowania.
Niniejsze opracowanie jest jedna z analiz przeprowadzonych w 3 sferach i 12 obszarach
przez zespoly eksperckie w ramach Projektu ,,Analizy, badania i prognozy na rzecz Strategii
Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego”.

Celem opracowania jest analiza wykorzystania naturalnych bogactw Dolnego Sla-
ska w $wietle rozwoju spoteczno-gospodarczego z uwzglednieniem przekrojéw przestrzen-
nych. Gléwnym zadaniem, jakie postawiono przed niniejsza analiza, jest wyszczegélnienie
zalozen i rekomendacji dla wladz wojewddzkich stuzacych zalozeniom do strategii zréwno-
wazonego rozwoju wojewédztwa dolnoslaskiego. Cel ,przestrzenny” przedstawiony w obo-
wiazujacej SRWD dotyczy zwickszenia spdjnosci przestrzennej i infrastrukeuralnej regionu
oraz jego integracji z europejskimi obszarami wzrostu, a w jego ramach kfadzie si¢ nacisk na
Lstymulowanie i umacnianie integracji przestrzennej oraz infrastrukturalnej Dolnego Slaska
z Polska i Unig Europejska, aktywna ochrong wartosci przyrodniczych i kulturowych oraz
ksztattowanie $rodowiska przyrodniczego Dolnego Slaska w oparciu o zasady ekorozwoju”.
(SRWD, 2005). Jednym z priorytetéw w sferze przestrzennej jest ,zapewnienie bezpieczeni-
stwa energetycznego regionu’ oraz zréwnowazony rozwéj obszaréw wiejskich i miejskich,
stad tez niniejsze opracowanie cz¢éciowo skupito si¢ na potencjale energetycznym Dolnego

Slaska w zwiazku z perspektywa wyczerpywania sie 2467 bogactw naturalnych.
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Podstawy formalne dla powstania przedmiotowej analizy opierajg si¢ na umowie

pomiedzy Dolnoslaska Agencja Wspdtpracy Gospodarczej sp. z o.0. a zespotem eksperc-

kim, w ramach Projektu ,Analizy, badania i prognozy na rzecz Strategii Rozwoju Woje-
wodztwa Dolnoslaskiego” [POKL.08.01.04-02—003/08] wspétfinansowanego przez Unieg

Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego, budzetu paristwa oraz woje-

wodztwo dolnoslaskie ze srodkéw budzetu wojewddzewa.

Zesp6t autorski dolozyl wszelkich starari, aby opracowanie to byto zgodne z obo-

wiazujacymi aktami prawnymi oraz spdjne z obowiazujacymi dokumentami strategicz-

nymi na poziomie Unii Europejskiej i kraju. Wsréd wazniejszych z nich znajduja sie:

Europe 2020 — A European strategy for smart, sustainable and inclusive growth
(Europa 2020 — Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyja-
jacego wlaczeniu spolecznemu) przyjeta przez Komisje Europejska 3.03.2010 r.
Energy 2020 — A strategy for competitive, sustainable and secure energy (Energia
2020 — strategia na rzecz konkurencyjnej, zréwnowazonej i bezpiecznej energii) przy-
jeta przez Komisje Europejska w dniu 10.11.2010 r. W dokumencie tym przedsta-
wiono unijne priorytety energetyczne w perspektywie kolejnych 10 lat. Wsréd priory-
tetéw tych nalezy wymienié: oszczednos¢ energii, utworzenie konkurencyjnego i bez-
piecznego wewngtrznego rynku energii, wzmocnienie unijnego przywédzewa techno-
logicznego oraz skuteczne negocjacje z partnerami mi¢dzynarodowymi.

Strategia Rozwoju Kraju na lata 2007-2015, przyjeta Uchwaly Rady Ministréw
w dniu 29.11.2006 r. Jest ona podstawowym dokumentem strategicznym okreslaja-
cym cele i priorytety polityki rozwoju w perspektywie najblizszych lat oraz warunki,
ktére powinny ten rozwdj zapewnié. Strategia Rozwoju Kraju jest nadrzednym, wie-
loletnim dokumentem strategicznym rozwoju spofeczno-gospodarczego kraju, stano-
wigcym punkt odniesienia zaréwno dla innych strategii i programéw rzadowych, jak
i opracowywanych przez jednostki samorzadu terytorialnego.

Polska 2025. Dlugookresowa strategia trwalego i zréwnowazonego rozwoju — doku-
ment przyjety przez Radg Ministrow w czerweu 2000 r.

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, Miasta, Obszary wiej-
skie (KSRR) — przyjeta 13 lipca 2010 r. przez Rad¢ Ministréw. Jest to kompleksowy
dokument strategiczny odnoszacy si¢ do prowadzenia polityki rozwoju spoteczno-
gospodarczego kraju w ujeciu wojewddzkim. W strategii okreslono cele i priorytety
rozwoju Polski w wymiarze terytorialnym, zasady i instrumenty polityki regionalnej,
nowg role regionéw w ramach polityki regionalnej oraz zarys mechanizmu koordyna-

¢ji dzialari podejmowanych przez poszczegdlne resorty.
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Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, dla ktérej w dniu
21.09.2010 r. zakoriczyly si¢ konsultacje spoleczne dotyczace ,Prognozy Oddzia-
lywania na Srodowisko projektu KPZK 2030”. Obecnie trwaja prace nad kolejna
wersja projektu Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, uwzgled-
niajaca wyniki Prognozy Oddziatywania na Srodowisko oraz wnioski z konsultacji
spolecznych.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego do 2020 roku (SRWD) przy-
jeta Uchwaly nr XLVIII/649/2005 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia
30.11.2005 r.

Polityka ekologiczna paristwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016.
Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, przyjeta Uchwala Rady Ministréw nr
202/2009 w dniu 10.11.2009 r.

Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, przyjety przez Rade
Ministréw w dniu 7.12.2010 r.

Polska 2030. Wyzwania rozwojowe — raport przygotowany przez Zespét Doradcow
Strategicznych premiera Donalda Tuska, ktérego prezentacja miata miejsce w dniu
17.06.2009 r. w Warszawie. Zawiera on analiz¢ aktualnej sytuacji Polski w 10 obsza-
rach oraz wskazuje kierunki prowadzenia polityki panstwa i wskazuje $ciezke zréwno-

wazonego rozwoju kraju zgodnie z modelem polaryzacyjno-dyfuzyjnym.

Wsréd aktéw prawnych, regulujacych gospodarowanie zasobami naturalnymi

i majacych posrednio wplyw na ksztalt niniejszego opracowania, warto wymienic¢:

Ustawa z dnia 14 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity Dz. U.
2005.228.1947 ze. zm.).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U.2005.239.2019
ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2008.25.150
tekst jednolity ze zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880 ze zm.).
Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich napra-
wie (Dz.U.2007.75.493, ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001.62.628, ze zm.).

Ustawa z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych (Dz. U. 2008.138.865).
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Aby jak najlepiej zrozumie¢ istot¢ zréwnowazonego rozwoju oraz bogactw natu-
ralnych, konieczne jest przyblizenie kilku podstawowych pojeé, wraz z ich odniesieniem
do sytuacji w kraju.

Zréwnowazony rozwdj jest rozumiany jako rozwdj spoleczno-gospodarczy
poprzez zintegrowanie dziataii politycznych, gospodarczych i spotecznych z zachowaniem
réwnowagi przyrodniczej oraz trwalosci podstawowych proceséw przyrodniczych (Ustawa
o ochronie i ksztaltowaniu srodowiska z dnia 31 stycznia 1980 roku — (Dz.U. 94.49.196,
z pézn. zm.), a artykut 5. Konstytucji méwi o tym, ze ,Rzeczpospolita Polska (...) zapew-
nia ochrong $rodowiska, kierujac si¢ zasada zréwnowazonego rozwoju”. Z najwazniejszych
aktéw prawnych wynika zatem, ze podejmowane na terenie kraju dziatania polityczne,
spoleczno-gospodarcze, czy tez naukowe powinny si¢ lokowa¢ w jednolitym, strategicz-
nym nurcie zréwnowazonego rozwoju. Dokumenty, takie jak strategie, programy i plany
rozwoju, okreslajace i stymulujace te dziatania, powinny ze sobg logicznie wspélgraé, by¢
zintegrowane, skupione wokdl wspélnych celéw, zadani i powiazane wspSlnymi instru-
mentami wdrazania. Dokumentem wiazacym powyzsze zagadnienia powinna by¢ Strategia
Zréwnowazonego Rozwoju Polski do roku 2025. Racjonalna gospodarka zasobami natu-
ralnymi jest jednym z jego podstawowych elementéw.

Bogactwa naturalne zgodnie z definicja encyklopedyczna to ,naturalne elementy
srodowiska geograficznego, uzyteczne dla czowieka; m.in. kopaliny uzyteczne, zasoby
wodne, glebowe, rodlinne i zwierzece”. (www.pwn.pl, 20.02.2011). Bogactwa naturalne,
szeroko definiowane jako ogdt zasobéw odnawialnych i nieodnawialnych stanowiacych
potencjat do wykorzystania w celu zaspokojenia potrzeb cztowieka, decyduja o rozwoju
cywilizacji (Elcom, 1998; Camp, Heath-Camp, 2008) i postepie technologicznym. Naj-
wazniejszym bogactwem z punktu widzenia potrzeb zyciowych czlowieka sa zasoby wody
stodkiej, jednak ze wzgledu na ciagle zapotrzebowanie na energie, jednymi z najdrozszych
i najbardziej pozadanych sposréd bogactw sa surowce energetyczne (gléwnie ropa naftowa
i gaz ziemny), ktére przynosza ogromne dochody eksploatujacym i sprzedajacym je pod-
miotom. Wedlug najnowszego raportu ONZ — Human Development Report (Klugman,
2010) — wsréd panstw o najwickszym indeksie HDI (Human Development Index) duza
grupe stanowig kraje Bliskiego Wschodu (Katar, Bahrajn, Suftanat Brunei, Zjednoczone
Emiraty Arabskie), kt6rych polityka gospodarcza opiera si¢ na efektywnym wykorzystaniu
posiadanych surowcéw energetycznych, przede wszystkim ropy naftowej. Kolejng grupa
bogactw pozadanych sa pierwiastki majace zastosowanie w nanotechnologiach i elektro-
nice, pierwiastki promieniotwérceze dla energetyki jadrowej, metale szlachetne i kamienie

szlachetne, wciaz bedace zabezpieczeniem dla rezerw walutowych. Praktycznie trudno jest
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znalez¢ galaz gospodarki czy przestrzen zycia spoteczno-gospodarczego, w ktdrej w mniej-
szym badz wigkszym stopniu cztowiek nie korzystatby z bogactw, jakie daje nam Ziemia.

Surowce mineralne, wedlug definicji, sa skladnikami litosfery, hydrosfery, atmos-
fery lub biosfery odlaczonymi ze srodowiska naturalnego i przystosowanymi do uzytko-
wania praktycznego (Bolewski, 1963). Czyli surowcem mineralnym jest ta cz¢$¢ bogactw
naturalnych, ktéra juz zostala wydobyta, pozyskana do wykorzystania i wprowadzona
w obrét na rynku surowcowym.

Polska, na tle paristw europejskich, jest krajem stosunkowo zasobnym w surowce
mineralne, co sprawia, iz bierzemy aktywny udzial w handlu na miedzynarodowym rynku
surowcowym. W latach 2000-2009 saldo wartosci eksportu-importu surowcéw mineral-
nych ogétem (bez gazu ziemnego) osiagneto pulap ok. =27 000 mln zt (ryc. 1), przy czym
saldo dodatnie jest systematycznie odnotowywane tylko w przypadku surowcéw meta-
licznych (ryc. 2). Jak wynika z tego zestawienia, najwicksze saldo ujemne generowane jest
w obrocie surowcami energetycznymi. W latach 2002-2008 ujemny bilans handlu w tym
segmencie rést z roku na rok, jednak w roku 2009 osiagnal poziom nizszy niz dwa lata
wezesniej. Nie mozna jeszcze méwi¢ o tendencji wzrostowej i spadku importu surowcéw
energetycznych, jednak jest to pierwszy pozytywny sygnal od 8 lat, dajacy nadziej¢ na

poprawe bilansu handlowego w grupie surowcéw energetycznych.

Ryc. 1. Saldo wartosci eksportu-importu surowcéw mineralnych ogélem

(bez gazu ziemnego) w latach 2000-2009

Lata
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
oot I 1 1 1 1

—-20000

-30000

Warto$é salda [mln PLN]

—40000

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z Wolkowicz (ved.), 201(°.
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Dolny Slask, gtéwnie ze wzgledu na urozmaicona budowe geologiczna Sudetéw
i ich przedgérza, odgrywa pierwszoplanowa role na tle krajowym pod wzgledem rézno-
rodnosci i zasobnosci bogactw naturalnych. W regionie dolnoslaskim bowiem wystgpuja
liczne zloza surowcédw skalnych, ilastych, metalicznych, wegli brunatnych i surowcéw
chemicznych, ktérych nie mozna spotka¢ w innych rejonach Polski (np. rudy miedzi,
baryty, fluoryty). Tradycje gérnictwa si¢gaja tutaj czaséw Sredniowiecznych i juz w okre-
sach historycznych gérnictwo — czy to rud metali, czy wegli, czy tez surowcéw skalnych
— jawilo si¢ na Dolnym Slasku jako dZwignia gospodarcza regionu. Obecnie, w perspek-
tywie zubozania i wyczerpywania si¢ zasobéw naturalnych na $wiecie, konieczne jest spoj-

rzenie na przysztoé¢ Dolnego Slaska przez pryzmat bazy surowcowej i perspektyw jej dal-

szego wykorzystywania.

Ryc. 2. Saldo wartosci eksportu-importu poszczegélnych grup surowcéw

mineralnych (bez gazu ziemnego) w latach 2000-2009

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
5000 I I I I i i i i i i
0 - = - - - - - -

4 5000 N
A~
£ -10000
é -
< 15000
= 4
'E -20000 4 Surowece:
2 7] — energetyczne
£ 25000 - ® gty
§ - M — metaliczne

30000 __ M - chemiczne

—35000 +—— @ _skalne

—40000

Zrédito: opracowanie wlasne na podstawie danych z Wotkowicz (red.), 2010°.
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2. Metodyka badan

Badania przeprowadzone na potrzeby niniejszego opracowania mialy charakter
prac studialnych zwiazanych z analiza dostgpnych materialéw Zrédtowych, archiwalnych,
statystycznych i kartograficznych. W pierwszej fazie badarii wnikliwej analizie poddano
dokumenty strategiczne na poziomie regionu, kraju i Europy, a takze zebrano informa-
cje na temat globalnej polityki energetycznej i ekologicznej. Po zgromadzeniu niezbed-
nych informacji dotyczacych sytuacji spoleczno-ekonomiczno-gospodarczej kraju na tle
europejskim (dane z serwisu Eurostat) oraz regionu na tle krajowym (dane z Gléwnego
Urzedu Statystycznego — www.stat.gov.pl i bank danych regionalnych), a takze zebraniu
aktualnych danych dotyczacych bogactw naturalnych kraju i Dolnego Slaska oraz udziatu
Polski w $wiatowym rynku wydobycia i handlu surowcami naturalnymi (Wolkowicz
(red.), 2010; Smakowski, 2010), przeprowadzono wielowymiarows analiz¢ poréwnawcza
(WAP) z wykorzystaniem grupy metod taksonomicznych (Pociecha', www.stat.gov.pl,
20.02.2011), czyli analiz¢ polegajaca na poréwnywaniu obiektéw obejmujacym zaréwno
porzadkowanie zbioru obiektéw jak i ich grupowanie w podzbiory jednostek podobnych
do siebie ze wzgledu na charakteryzujace je wlasciwosci oraz wybér reprezentantéw otrzy-
manych grup obiektéw. Zebrane dane zostaly skategoryzowane i uporzadkowane nieli-
niowo w odniesieniu do rzutowania na plaszczyzng (Panek, 2009). W pracy zastosowano
taksonomiczna analize poréwnawcza (Wiszniewska, 2007) w podziale na jednostki admi-
nistracyjne (powiaty, wojewddztwo, kraj). Analizie tej poddane zostaly cechy charakteryzu-
jace zaréwno spoleczno-gospodarczo-eckonomiczng sytuacje w poszczegdlnych jednostkach,
jak i przestrzenne rozmieszczenie zasobéw naturalnych na tle srodowiskowym. Okresem
odniesienia dla wigkszosci analiz jest rok 2009, ze wzgledu na dostgpnos¢ najpelniejszych
danych. W niektdrych przypadkach analizy odnosza si¢ do danych z lat weze$niejszych.

W przedmiotowym opracowaniu przedstawiono jedynie cz¢$¢ wynikéw przepro-
wadzonej analizy, ktére z punktu widzenia Strategii Rozwoju Wojewddztwa Dolnosla-
skiego sg istotne dla ksztaltowania kierunkéw polityki surowcowej i energetycznej w regio-
nie. W oparciu o analiz¢ danych statystycznych, zasobowych i srodowiskowych w ujeciu
przestrzennym opracowano kilka niezaleznych od siebie scenariuszy rozwoju, dla keérych
przeprowadzono analiz¢ SWOT. W oparciu o wyniki badari wyznaczono rekomendowane
kierunki rozwoju z uwypukleniem ich mocnych i stabych stron, ze szczegélnym uwzgled-

nieniem potencjalnych konflikeéw srodowiskowych i spolecznych.
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3. Strategia zréwnowazonego rozwoju Polski do
roku 2025 oraz strategia rozwoju Dolnego

Slaska do 2020 roku

Strategia zréwnowazonego rozwoju Polski okresla kierunki i zasady rozwoju
kraju. Mozemy w niej przeczytaé, iz jej opracowanie ,stuzy¢ powinno przede wszystkim
stworzeniu warunkdéw dla takiego stymulowania proceséw rozwoju, aby w jak najmniej-
szym stopniu zagrazaly one $rodowisku. Konieczne jest w zwiazku z tym sukcesywne
eliminowanie proceséw i dzialan gospodarczych szkodliwych dla $rodowiska i zdrowia
ludzi, promowanie sposobdéw gospodarowania przyjaznych $rodowisku oraz przyspiesza-
nie proceséw przywracania srodowiska do wlasciwego stanu, wszedzie tam, gdzie nasta-
pito naruszenie réwnowagi przyrodniczej. Realizacja tych postulatéw nie moze jednak
jednoczesnie powodowa¢ niepozadanego zmniejszania tempa wzrostu gospodarczego, ani
poszerza¢ marginesu ubdstwa, czyli poglebiania lub powstawania nowych napig¢ spotecz-
nych i zagrozen ekonomicznych” (SZRP, 1999). W dokumencie tym wskazano dzialania,
ktére powinny by¢ wspierane, aby te zalozenia osiagnaé w wymiarze spotecznym, ekono-
micznym i ekologicznym.

Wojewédztwo dolnoglaskie opracowalo Strategie rozwoju Dolnego Slaska do
2020 roku, w ktérej, kierujac si¢ wytycznymi opracowanymi dla Polski, okreslono cele
i kierunki rozwoju regionu na najblizsze lata (SRWD, 2005). W dokumencie tym stwier-
dzono, iz celem nadrzednym jest ,,podniesienie poziomu Zzycia mieszkaficéw Dolnego
Slaska oraz poprawa konkurencyjnosci regionu przy respektowaniu zasad zréwnowa-
zonego rozwoju”. Wskazano cele, ktére powinny by¢ realizowane w kilku sferach zycia.
W sferze gospodarczej celem jest zbudowanie konkurencyjnej i innowacyjnej gospodarki
Dolnego Slaska poprzez:

—  podniesienie atrakcyjnosci inwestycyjnej Dolnego Slaska,
— budowg gospodarki opartej na wiedzy,

—  wspieranie aktywnosci gospodarczej na Dolnym Slasku.

W sferze przestrzennej konieczne jest zwigkszenie spéjnosci przestrzennej i infra-
strukturalnej regionu i jego integracja z europejskimi obszarami wzrostu poprzez:
— poprawe sp6jnosci przestrzennej regionu,

— zréwnowazony rozwdj obszaréw wiejskich,

12
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—  poprawe fadu przestrzennego, harmonijnosci struktur przestrzennych,
— zapewnienie bezpieczeristwa ekologicznego spoleczefistwa i gospodarki,

— zapewnienie bezpieczeistwa energetycznego regionu.

W sferze spotecznej celem jest rozwijanie solidarnosci spotecznej oraz postaw oby-
watelskich twérczych i otwartych na $wiat poprzez:
—  integracj¢ spoteczna i przeciwdziatanie wykluczeniu spotecznemu,
— umacnianie spoleczeristwa obywatelskiego, rozwéj kultury,
—  poprawe jakosci i efektywnosci systemu edukacji i badari naukowych,
— stale podnoszenie stanu bezpieczeistwa i zdrowia mieszkadcéw wojewddzewa,

— aktywna polityke rynku pracy oraz wzmocnienie rozwoju zasobéw ludzkich.

13
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4. Bogactwa naturalne Dolnego Slaska — stan
wykorzystania i wplyw na sfer¢ spoleczno-
gospodarcza regionu

4.1. Warunki przyrodnicze

Dolny Slask stanowiacy potudniowo-zachodnia czeé¢ Polski, pod wzgledem
warunkéw $rodowiska oraz budowy geologicznej, stanowi jeden z najbardziej zréznicowa-
nych regionéw w naszym kraju. Obszar wojewddztwa, mimo jego nieduzej powierzchni,
odznacza si¢ znacznym zréznicowaniem fizjograficznym, ktére jest wynikiem jego loka-
lizacji w obrebie kilku sasiadujacych, lecz znacznie rézniacych si¢ miedzy sobg jednostek
fizycznogeograficznych w randze prowingji, podprowingji i makroregionéw (Kondracki,
1978). Potudniowa czg$¢ wojewddztwa wehodzi w sklad prowincji Masywu Czeskiego,
pétnocna za$ zlokalizowana jest w obrebie dwéch podprowingji Nizu Srodkowoeuropej-
skiego: Nizin Sasko-Fuzyckich i Nizin Srodkowopolskich (Sachanbifiski i in., 2005). Jed-
nakie rzeczywista skala urozmaicenia warunkéw przyrodniczych i geomorfologicznych
wyrazniej uwidacznia sie na niiszych poziomach, tzw. makro- i mezoregionéw (Kon-
dracki, 1994).

Przestrzenna charakterystyke fizycznogeograficzna  wojewddztwa  dolnosla-
skiego dobrze obrazuje zamieszczona ryc. 3. Obszar Dolnego Slaska wedtug klasyfikacji
Kondrackiego obejmuje pig¢ stref fizycznogeograficznych: Sudety i ich pogérza, Przed-
gorze Sudeckie, Nizine Slaska i Nizine Slasko-Fuzycka, Wat Trzebnicki oraz Obnizenie
Milicko-Glogowskie. W obrebie poszczegblnych stref zauwazy¢ mozna réznicowanie
cech: geomorfologicznych, klimatycznych, biogeograficznych oraz w szczegdlnosei zréz-
nicowania budowy geologicznej. Widoczne urozmaicenie na poziomie makro- i mezo-
regiondw stanowi swego rodzaju odzwierciedlenie ztozonej oraz réznorodnej, tworzone;j

przez miliony lat budowy geologicznej.

14



Xt
*

DOLNY j WG UNIA EUROPEJSKA o,
e S SLASK L .l

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
Dolnoslaska Agencia Wpélpracy Gospodarcze]

Ryc. 3. Podzial regionalny Dolnego Slaska

Pojezierze( Wielkopolskie | dLeszn.o

Nizina Wielkopolska

Ostrow Wikp.
B

Hrades
Kralove

Objasnienia:

Sudety: 1 — Obnizenie Zytawsko-Zgorzeleckie, 2 — Pogérze Izerskie, 3 — Géry Izerskie, 4 — Karkonosze,
5 — Kotlina Jeleniogérska, 6 — Rudawy Janowickie, 7 — Géry Kaczawskie, 8 — Pogdrze Kaczawskie,

9 — Brama Lubawska (9a — Kotlina Krzeszowska), 10 — Géry Kamienne (10a — Géry Krucze),

11 — Géry Walbrzyskie, 12 — Pogérze Walbrzyskie, 13 — Géry Sowie, 14 — Obnizenie Noworudzkie,

15 — Obnizenie Scinawki, 16 — Gory Bardzkie, 17 — Géry Stolowe, 18 — Géry Orlickie,

19 — Géry Bystrzyckie, 20 — Kotlina Klodzka (20a — Réw Gérnej Nysy), 21 — Masyw Snieznika,

22 — Géry Zlote (22a — Géry Bialskie), 23 — Géry Opawskie.

Przedgérze Sudeckie: 24 — Wzgérza Strzegomskie, 25 — Réwnina Swidnicka, 26 — Masyw Slqiy,

27 — Wazgbrza Niemczanisko-Strzeliniskie, 28 — Obnizenie Podsudeckie, 29 — Obnizenie Otmuchowskie,
30 — Przedgérze Paczkowskie Niziny Slasko-Fuzycka i Slaska: 31 — Bory Dolnoslaskie, 32 — Réwnina
Chojnowska, 33 — Réwnina Legnicka, 34 — Réwnina Szprotawska, 35 — Wysoczyzna Lubiriska,

36 — Wysoczyzng Sredzka, 37 — Réwnina Wroctawska, 38 — Réwnina Grodkowska, 39 — Pradolina
Wroctawska, 40 — Wysoczyzna Roscistawicka, 41 — Réwnina Olesnicka.

Wal Trzebnicki: 42 — Wzniesienia Zarskie, 43 — Wzgorza Datkowskie, 44 — Obnizenie Scinawskie,
45 — Wzgbrza Trzebnickie, 46 — Wzgbdrza Twardogérskie, 47 — Wzgérza Ostrzeszowskie.

Obnizenie Milicko-Glogowskie: 48 — Pradolina Glogowska, 49 — Kotlina Zmigrodzka, 50 — Kotlina
Milicka.

Zrédbo: Fabiszewski (red.), 2005.
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Z geologicznego punktu widzenia obszar Dolnego Slaska nalezy do najbardziej
interesujacych regionéw Polski, na terenie wojewddztwa wyrézni¢ mozna kilka jednostek
tektonicznych uksztaltowanych w wyniku kenozoicznych ruchéw blokowych. W budo-
wie geologicznej podloza skalnego wyrdzni¢ mozna: Sudety Zachodnie wraz z zachodnia
czedcia bloku przedsudeckiego, strefe uskokowa Odry, monokling przedsudecka i Sudety
Wschodnie wraz ze wschodnia czgécia bloku przedsudeckiego (Sachanbiriski i in., 2005).
Cechg charakterystyczna budowy geologicznej Dolnego Slaska jest jego mozaikowos¢
(Cloos, 1922; fide: Oberc, 1995) spowodowana przez:

— dlugg histori¢ (prekambr), podczas ktérej mialy miejsce wielokrotne, intensywne
ruchy skorupy ziemskiej, czgsto polaczone z metamorfizmem,

— synsedymentacyjne, réznowickowe ladowe i podmorskie wulkanity, ktérych czgé¢ ule-
gla zmetamorfizowaniu podczas réznych faz tektonicznych,

—  wielkoskalowa budowe blokowa wyznaczong przez liczne dyslokacje, w tym glebokie
roztamy tworzace niekiedy wielokrotne dyslokacje o znacznej skali,

— gleboka erozje jednostek wypigtrzanych, w réznych momentach przeszltosci geolo-
gicznej,

— liczne, niewielkie intruzje skat kwasnych, zasadowych oraz ultrazasadowych,

— liczne przerwy w sedymentacji w pokrywach platformowych (Oberc, 1995).

Na obecnym poziomie intersekcyjnym poszczegdlne jednostki tektono-stra-
tygraficzne sa oddzielone od siebie przewaznie przez uskoki kruche, zaréwno normalne,
jak inwersyjne (Cymerman, 2001 fide: Fabiszewski, 2005). Tego rodzaju budowa ulatwia
wyznaczanie granic jednostek, natomiast utrudnia stwierdzenie ich wzajemnych relacji
przestrzennych (Cwojdzinski?, www.pgi.gov.pl, 6.02.2011). Gléwne jednostki geologiczne
to: blok karkonosko-izerski, kopufa orlicko-$nieznicka, intruzja granitoidowa Strzegom-—
Sobétka z ostong metamorficzna, blok Gér Sowich ze strefa Niemczy i wokét sowiogér-
skimi masywami ultrazasadowo-zasadowymi, metamorfik $rodkowej Odry, krystalinik
Wzgbrz Strzelinskich, jednostka kaczawska, jednostka bardzka, depresja Swiebodzic,
depresja $rédsudecka oraz pétnocno-sudecka (Cwojdzinski’, www.pgi.gov.pl, 6.02.2011).
Budowe geologiczna obszaru Dolnego Slaska ilustruje przedstawiona ponizej ryc. 4.

Zlozona budowa geologiczna terenu wojewddztwa dolnoslaskiego sprawia, ze
region odznacza si¢ duza réznorodnoscia skat i bogactw mineralnych, natomiast surowce
mineralne z tego regionu odgrywaja wazng rol¢ w ogélnej krajowej produkcji surowcéw
mineralnych. Dotyczy to zwlaszcza 216z skat o genezie magmowej i metamorficznej, znaj-

duje si¢ tutaj ponad 95 % zasobéw geologicznych i przemystowych tych kopalin (Sta-

16



*

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
Dolnoslaska Agencja Wapslpracy Gospodarczej

DOLNY jMG UNIA EUROPEJSKA ot
E o icn SLASK N

chowiak, Sliwiniski, 2007). Eksploatacja 16z — naturalnych bogactw stanowi wazna gataz
gospodarki regionu, jednakze nalezy mie¢ na uwadze wplyw eksploatacji na mikrooto-
czenie i Srodowisko naturalne, dlatego korzystanie z dobrodziejstw Ziemi powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby minimalizowa¢ degradacj¢ srodowiska naturalnego. Tego
rodzaju racjonalne podejscie zagospodarowania 716z stanowito podstawe dla sformutowa-
nia gléwnych celéw strategicznych zawartych w ,,Programie zréwnowazonego rozwoju
i ochrony $rodowiska wojewddztwa dolnoslaskiego” opracowanego przez Urzad Marszal-
kowski Wojewddztwa Dolno$laskiego w 2002 r. Generalnym celem strategicznym, przy-
jetym do roku 2015, jest: ,Ochrona zasobéw z46z poprzez ich racjonalne wykorzysty-
wanie”. Strategia realizacji tego celu ma polega¢ na podjeciu dziatari zmierzajacych do
ochrony zasobéw prognostycznych i perspektywicznych, ktére w przysztosci moga zyskad
duze znaczenie. Obecna polityka wladz wojewddztwa jest prowadzona w taki sposéb, aby
obja¢ ochrong tereny 716z o zasobach prognostycznych i perspektywicznych. ,Zgodnie
z II Polityka Ekologiczna Paristwa koncesje na wydobycie surowcéw mineralnych beda
wydawane pod warunkiem posiadania przez zaklady gérnicze zaakceptowanych przez
whadze koncesyjne programéw ograniczajacych skale i zakres naruszen srodowiska w oto-
czeniu i zapewniajacych pelne wykorzystanie zasobéw ztoza wraz z kopalinami towa-
rzyszacymi. Zalozenie to jest realizowane w wojewddztwie dolnoslaskim” (Miklaszewski
(red.), 2002). Jednocze$nie, w przypadku z16z wyeksploatowanych, powinny by¢ reali-
zowane dzialania rekultywacyjne, poprzez odpowiednie zagospodarowywanie terenéw
zdegradowanych. Preferowanie przez wladze kierunkéw rekultywacji jako wodno-lesne

stanowi jedno z najlepszych rozwiazan dla regionu.
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Ryc. 4. Mapa geologiczna Dolnego Slaska
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Zrddto: wg Sawickiego 1967, 1975, zmod. Fabiszewski (ved), 2005.
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4.2. Surowce mineralne — kopaliny uzyteczne

Przedmiotem niniejszego rozdziatu sa naturalne bogactwa wojewddztwa dolnosla-
skiego, ich podziat oraz charakterystyka zasobéw. Surowce mineralne wystgpujace w tym
regionie podzieli¢ mozna na cztery gtéwne grupy:

1) kamienie drogowe i budowlane,
2) kopaliny ilaste,

3) surowce okruchowe.

4.2.1. Kamienie drogowe i budowlane

Dolny Slask jest obszarem o kluczowym znaczeniu dla ogélnej krajowej produk-
¢ji elementéw drogowych i budowlanych (tab. 1). Prawie 51 % wydobywanych w Polsce
kopalin skalnych wykorzystywanych do produkeji tych kamiennych elementéw pocho-
dzi ze 746z dolnoslaskich, natomiast pozostate pozyskiwane sa w obszarze $wigtokrzyskim
— ok. 26 % (piaskowce i wapienie), karpackim — ok. 2 % (piaskowce), $laskim — ok. 8 %
oraz w rejonie Libigza — wojewddztwo malopolskie ok. 10 % (dolomit)®. Grupa kopa-
lin skalnych, zwanych jako kamienie drogowe i budowlane (zamiennie stosowany termin
— kamienie famane i bloczne), obejmuje 33 odmiany litologiczne skal: magmowych, osa-
dowych oraz metamorficznych odznaczajacych si¢ okreslonymi wlasnosciami, kedre decy-
duja o ich znaczeniu oraz wykorzystaniu gospodarczym. Z surowcéw spelniajacych odpo-
wiednie wymagania produkowane sa kruszywa famane dla drogownictwa, budownictwa
i kolejnictwa oraz elementy kamienne dla drogownictwa (kostka, plyty, krawezniki) oraz
dla budownictwa (bloki, ptyty, kamieri murowy).

Lacznie na terenie calego kraju udokumentowane sg 702 z6za kamieni budow-
lanych i drogowych, z czego 265 zkéz zlokalizowanych jest na Dolnym Slasku (tab. 1).
Wedlug stanu na dzied 31.12.2009 r. zasoby bilansowe w regionie dolnoslaskim wyno-
sz3 okolo 5 283 mln ton. Najwigksze zasoby surowcéw skalnych do produkeji kruszyw
famanych zlokalizowane sa w wojewddztwach: dolnoslaskim, $wigtokrzyskim, matopol-
skim, $laskim i opolskim. Po przeliczeniu zasobéw bilansowych na jednostke powierzchni,
wyraznie zarysowuja si¢ wymieniane juz regiony surowcowe Polski: dolnoslaski, $wigto-
krzyski, matopolski (ze Slaskiem) i podkarpacki. Rozmieszczenie zasobéw bilansowych
kruszyw do produkcji kruszyw famanych z uwzglednieniem rodzaju skaly przedstawiono
na ryc. 5. Jak wynika z przedstawionych danych pochodzacych z Paristwowego Instytutu

Geologicznego, zasoby bilansowe tych surowcéw wystepuja w wigkszosci wojewddzew,
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oprécz lubuskiego, wielkopolskiego, kujawsko-pomorskiego i warmirisko-mazurskiego,
z tym ze w wojewddztwach zachodniopomorskim, pomorskim i podlaskim zlokalizowane

jest po jednym ztozu z zasobami bilansowymi.

Tab. 1. Zasoby surowcéw skalnych do produkcji kruszywa famanego i kamienia
budowlanego wg stanu na dzien 31 XII 2009 r.

Zasoby [tys. t] Liczba Stopien

Wojewddztwo Wydobycie . zagospodarowania

bilansowe | przemystowe 6z e ooy %
1 2 3 4 5 3/2 - 100 %
dolnoslaskie 5283 099 2 437 836 28 116 265 46
$wietokrzyskie 2 059 564 290 171 14118 127 14
malopolskie 1192916 214 697 5510 93 18
podkarpackie 496 556 12 463 1119 45 3
$laskie 420 728 55 032 4 365 36 13
t6dzkie 95 316 13 590 473 56 14
opolskie 126 967 44 363 1531 19 35
mazowieckie 89 384 3796 21 39 4
lubelskie 18 751 5014 27 18 27
podlaskie 244 0 0 1 0
zachodniopomorskie 225 0 0 1 0
pomorskie 134 0 0 2 0
Razem 9 783 884 3 076 962 55 280 702 31

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Wotkowicz (red.), 2010P.

20



**
*

DOLNY j WG UNIA EUROPEJSKA o,
oo et o SLASK L

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
Dolnoslaska Agencia Wpélpracy Gospodarcze]

Ryc. 5. Rozmieszczenie zasobéw bilansowych 716z surowcéw skalnych do produkgji

kruszyw famanych i kamienia budowlanego

OBJASNIENIA: ‘
POMORSKIE WARMINSKO-
MAZURSKIE
Skaty: ZACHODNIO-
POMORSKIE
KUJAWSKO-
magmowe POMORSKIE PODLASKIE
B osadowe MAZOWIECKIE
‘WIELKOPOLSKIE
B metamorfizne uEeTEt
LODZKIE
LUBELSKIE
Zasoby [mln ton]:
OPOLSKIE
> 1000 D SKIE

PODKARPACKIE
. 101 -1000 SLASKIE
‘ 11-100 ‘SKIE '

@ o01-10

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Wotkowicz (red.), 2010P.

4.2.1.1. Skaly magmowe

Najwazniejszymi surowcami wykorzystywanymi do produkeji kruszyw budowla-
nych i drogowych w Polsce sa glebinowe skaly magmowe — granity, granodioryty oraz sje-
nity. Lacznie na terenie naszego kraju rozpoznane zostaly 94 zloza tych kopalin, z czego na
Dolnym Slasku wystepuje az 84 zt6z, stanowiac 98 % catkowitej krajowej produkdji tych
surowcéw (tab. 2). Najwicksze zasoby oraz ilo§¢ eksploatowanych ztéz glebinowych skat
magmowych typu: granit, granodioryt, sjenit, skoncentrowana jest w masywach: Strze-

gom-Sobétka, Strzelin-Zulowa oraz Karkonoszy.
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Tab. 2. Zasoby surowcéw skalnych ze skal magmowych do produkcji kruszywa

famanego i kamienia budowlanego

Zasoby [tys. t]
Wojewdbdztwo, ilosé 246z Wydobycie
bilansowe przemystowe

Granit, granodioryt, sjenit, glazy narzutowe — zl6z: 94
woj. dolnoslaskie z16z: 84 1751 839 932 039 8 165
woj. opolskie zt62: 6 33 649 8 691 135
woj. podlaskie z46z: 1 244 0 0
woj. pomorskie z{6z: 2 134 0 0
zachodniopomorskie z46z: 1 225 0 0

Zrédito: opracowanie wlasne na podstawie Wotkowicz (red.), 201(P.

Wigkszo$¢ masywéw granitoidowych w Polsce skoncentrowana jest na obsza-
rze wojewddzewa dolnoglaskiego, ktore jest niekwestionowanym ,zaglebiem granito-
wym” w naszym kraju (Sachanbinski i in., 2005). Sa to na ogét bardzo gleboko si¢gajace
ciala batolitowe, lecz spotyka si¢ réwniez mniejsze masywy o skomplikowanej genezie.
Z punktu widzenia eksploatacji najwigksze znaczenie maja masywy Strzegom-Sobdtka
i Strzelina, mniejsze — masyw Karkonoszy i klodzko-ztotostocki, bez znaczenia gospodar-
czego s granitoidy Kudowy, tuzyckie, Biatej Ladeckiej i jawornickie (Sachanbinski i in.,
2005). Znaczenie gospodarcze 746z uzaleznione jest nie tylko od jakosci surowca, ale od
wielu innych czynnikéw, zwanych: , parametrami geologiczno-gérniczej atrakceyjnosci zk6z”
(Sermet, Gérecki, 2007), na ktére sktadaja si¢ m.in. czynniki: geologiczne, spoleczne oraz
sozologiczne — relacje migdzy ztozem a $rodowiskiem naturalnym (konfliktowos¢ ztoza).

Granitoidy pochodzace z masywu Strzegom-Sobétka charakteryzujg si¢ dobrymi
parametrami fizyko-technicznymi oraz posiadaja dobra blocznos$¢é. Gléwnymi dostaw-
cami z obszaru wojewddztwa, w obrebie Strzegomia, sa firmy (tab. 3): Granit Strze-
gom SA (bloki granitowe), Borowskie Kopalnie Granitu Sp. z o.0., Skalimex-Boréw
SA, PPHiU Piramida Sp. z o.0., M&F International Trading Sp. z o.0. oraz Wekom II
Sp. z 0.0. (Guzik, 2010). Granity okolic Strzelina charakteryzuja si¢ bardzo dobrg blocz-
noscia, a wydobywane sa w najwigckszym w Polsce kamieniotomie w Strzelinie, nalezacym
do firmy Kruszywa Strzelin Sp. z 0.0. Sposréd skal magmowych do produkgji elementéw
budowlanych i drogowych wykorzystywane s3 réwniez sjenity, tacznie zasoby tych skat
udokumentowane s w szesciu ztozach wystepujacych wytacznie na Dolnym Slasku, z kt6-

rych obecnie eksploatowane sa dwa zloza w Ko$minie oraz Przedborowej. Laczne zasoby
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262 granitoidéw niemczaniskich szacuje si¢ na ok. 15 mln ton (Ko$min, Przedborowa,

Brodziszéw), ponadto udokumentowane sg jeszcze dwa zloza: Brodziszéw I i Piekielnik,

ktérych zasoby oszacowano na 24 mln ton (Sachanbinski i in., 2005).

Tab. 3. Wiodacy producenci surowcéw skalnych skal magmowych, gltebinowych
na terenie Dolnego Slaska w 2009 roku

Producent | Zloze
Granit Masyw Strzegom-Sobétka
Granit Strzegom SA, Strzegom Strzegom, Zotkiewka I, Zotkiewka 11
Borowskie Kopalnie Granitu Sp. z o.0., Boréw Boréw
Skalimex-Boréw SA, Kostrza Boréw 17
PPHiU Piramida Sp. z 0.0., Strzegom Boréw I — kam. 49A
M&F International Trading Sp. z o.0., Kostrza Kostrza Piekietko, Kostrza-Lubicz
Wekom II Sp. z o.0., Kostrza Kostrza
Skalimex-Grantin Sp. z 0.0., Sobétka Strzebléw 11
PWPiSKB Kwarc Sp. z o.0., Kostrza Boréw I — kam. 49
Granimex Sp. z o.0., Strzegom Graniczna II
Morstone Sp. z o.0., Strzegom Moréw 11
PPHU Ted-Rob s.c., Swidnica Barcz I
Grabinex Sp. z 0.0., Strzegom Grabina Slqska
PPU Czernica-Granit Sp. z o.0., Czernica Czernica
Kopalnia Granitu Zimnik Sp. z 0.0., Méciwojéw Zimnik I
Euro-Granit Sp. z o.0., Strzegom 7 6tkiewka-Wiatrak
Kopalnia Granitu Pokutnik, Paszowice Pokutnik
Granit Wiatrak Sp. z o.0., Strzegom Graniczna III
Fer-Granit Sp. z o.0. Rogoznica Rogoznica-Las
Braun-Granit Sp. z 0.0., Nowa Sdl Czernica-Wie$
Kopalnia Granitu Zétkiewka IV, Strzegom Zotkiewka IV
Masyw Strzelina
Kruszywa Strzelin Sp. z o.0., Strzelin Strzelin
KG Mikoszéw Wies, Mikoszéw Mikoszéw-Wies
Masyw Karkonoszy
Izer Granit Sp. z 0.0., Szklarska Porgba Szklarska Poreba-Huta
Sjenit Strefa Niemczy
Sjenit SA, Gumin Koémin
Slag Recycling Sp. z o.0., Krakéw Przedborowa

Zrédto: Smakowski, Ney, Galos, 2010; fide Guzik, 2010.
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Tab. 4. Zasoby surowcéw skalnych ze skal magmowych do produkcji kruszywa

famanego i kamienia budowlanego

Zasoby [tys. t]
Wojewddztwo, ilosé ztéz Wydobycie
bilansowe przemystowe

Bazalt, z167: 51
woj. dolnoslaskie z6z: 47 577 331 385 445 7579
woj. opolskie z16z: 4 25782 10 549 835

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie Wotkowicz (red.), 201(P.

Gléwne wystapienia skal typu melafir i porfir na Dolnym Slasku zlokalizowane
sa w obrebie duzych jednostek geologicznych Sudetéw Zachodnich i Srodkowych: niecki
$rédsudeckiej i niecki pétnocnosudeckiej (Sachanbinski i in., 2005). Skaly te wydobywane
sa od kilkuset lat w wielu miejscach na Dolnym Slasku, zwykle na niewielka skale, w celu
zaspokojenia lokalnego zapotrzebowania. Aktualnie udokumentowanych jest facznie 30
6z, z czego 24 ztoza wystgpuja na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego (tab. 6), nato-

miast obecnie eksploatacja prowadzona jest w 4 zakladach na tym obszarze (tab. 7).

Tab. 5. Wiodacy producenci kruszywa bazaltowego na terenie Dolnego Slaska

w 2009 roku
Producent Zloze
PGP Bazalt, Wilkéw Krzeniéw
Kopalnie Surowcéw Skalnych SA, Zlotoryja Jawor-Mgcinka
Lafarge Kruszywa i Beton Sp. z 0.0., Warszawa Lubiert, Sulikéw
Kruszywa Polskie Sp. z o.0., Rybaki Lesna-Brzozy
COLAS Kruszywa Sp. z o.0., Paledzie Winna Goéra, Wilcza Géra
EUROVIA POLSKA SA, Warszawa Bukowa Géra, Ksigginki-Péinoc, Ksigginki I

Zrddto: opracowanie wiasne.
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Tab. 6. Zasoby surowcéw skalnych ze skal magmowych do produkcji kruszywa

famanego i kamienia budowlanego

Zasoby [tys. t]

Wojewddztwo, ilosé ztéz Wydobycie
bilansowe przemystowe
Melafir, potfir, tuf porfirowy, ztéz: 30
woj. dolnoslaskie z6z: 24 1032 683 334 971 3255
woj. malopolskie ztdz: 6 217 603 68 415 1145

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Wotkowicz (red.), 201(P.

Tab. 7. Wiodacy producenci kruszywa melafirowego oraz porfirowego na terenie
Dolnego Slaska w 2009 roku

Producent

Ztozie

Kopalnie Melafiru sp. z o.0., Grzedy

Grzedy

Slaskie Kruszywa Naturalne sp. z 0.0., Krapkowice

Rybnica Lesna

Lafarge Kruszywa i Beton Sp. z 0.0., Warszawa

Swierki

Strateg Capital Sp. z 0.0., Poznan

Thumaczéw-Gardzier

Zrddo: opracowanie wilasne.

Gabra w Polsce znane sa jedynie z powierzchniowych wystapien zlokalizowanych

na Dolnym Slasku, towarzysza one serpentynitom w masywie Sobé6tki i masywie serpenty-

nitowym Braszowic — Brzeznica oraz w okolicach Nowej Rudy (Sachanbinski i in., 2005).

Obecnie gabra i diabazy s3 eksploatowane w ztozu Stupiec-De¢béwka, ktérych zasoby

wynosza ok. 184 mln ton, a wydobycie szacowane jest na ponad 1 mln ton rocznie. Gabra

wystepuja réwniez w ztozu Braszowice w rejonie Zabkowic Slaskich, gdzie wychodnie

kopaliny zajmuja powierzchni¢ 47 ha. Gabra braszowickie wykazuja drobnobloczkows

oddzielno$¢, dlatego tez material stuzy gléwnie do produkeji kruszywa tamanego, klirica

i grysu z przeznaczeniem dla budownictwa drogowego. Zasoby bilansowe ztoza Braszowice

wynosza niemal 10 mln ton, natomiast roczne wydobycie w 2009 roku ksztaltowalo si¢ na

poziomie ok. 3 mln ton (tab. 8). Oba ztoza: Stupiec-D¢béwka oraz Braszowice eksploato-

wane sa przez Slaskie Kruszywa Naturalne sp. z 0.0. z siedziba w Krapkowicach.
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Tab. 8. Zasoby surowcéw skalnych ze skal magmowych do produkcji kruszywa

famanego i kamienia budowlanego

Zasoby [tys. t]
Wojewédztwo, ilosé 246z Wydobycie
bilansowe przemystowe

Diabaz, gabro, z46z: 7
woj. dolnoslaskie z6z: 6 515 561 371 426 2953
woj. malopolskie z4dz: 1 6 537 6 537 297

Zrédito: opracowanie wlasne na podstawie Wotkowicz (red.), 201(P.

Jak wynika z danych udostgpnionych przez Panstwowy Instytut Geologiczny
(2010), najwigkszy udzial w dolnoslaskim rynku kruszyw skal magmowych majg powiaty:
swidnicki, walbrzyski, zlotoryjski, zabkowicki, jaworski, ktodzki oraz strzelinski (tab. 9).
Jednakze wydobycie tych cennych surowcéw w poszczegblnych powiatach nie przektada
si¢ znaczaco na zmian¢ wielkosci aktualnej stopy bezrobocia (GUS, XII 2010), i tak
w powiecie $widnickim wynosi ono 13,8 %, walbrzyskim 26,5 %, zabkowickim 21,7 %,
w jaworskim 22,3 %. Pod tym wzgledem rynek kruszyw tamanych i blocznych ma cha-
rakeer lokalny. Wielkosci wydobycia w skali roku dla poszczegdlnych powiatéw wynosza

ponad 1 mln ton rocznie.

Tab. 9. Zestawienie z¥6z kamieni famanych i blocznych, ich stanu zagospodarowania,
zasobéw geologicznych, przemystowych, wielkosci wydobycia w swietle

rozmieszczenia na Dolnym Slasku

Zasoby [tys. t]
Stan
Wyszczegé6lnienie zag. geologiczne Wydobycie Powiat
oia Hlromse przemystowe
98071 98071 211 lubaniski
S 144533 141808 1392 jaworski
% . 2259 2259 136 klodzki
523 E E 8402 4455 554 legnicki
s 31350 31942 955 lubariski
% 6390 5505 758 Iwowecki
1121 1121 82 strzelifiski
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31438 14519 323 strzelifiski, zabkowicki
62739 61099 929 zgorzelecki
21667 21667 2239 zlotoryjski
90215 - - jaworski
1245 - - legnicki, zlotoryjski
19204 - - lubariski
2616 - - Iwéwecki
q: 16516 - - zabkowicki
s
=) 20659 - - zgorzelecki
1662 - - zotoryjski
2880 2340 - legnicki
862 659 - Iwéwecki
113 - - klodzki
10678 - - lubariski
2244 - - zgorzelecki
s 467 - - dotoryjski
% 184335 87031 1304 ktodzki
&22 g 99862 101511 1649 zabkowicki
= & 1064 - - klodzki
g _§ 17867 - - jaworski
A 28132 - - zabkowicki
184300 182883 - ktodzki
38386 22226 741 dzierzoniowski
v 57071 41572 52 jaworski
é 122768 11195 651 jaworski, swidnicki
§ 5094 5076 3 jeleniogérski
b 200977 180530 1128 strzelifiski
«:? 684615 534321 5089 $widnicki
§T 21140 13514 304 $widnicki, wroctawski
£ 62668 62668 96 wroclawski
;g 4107 3937 104 zabkowicki
g} 23108 13583 - $widnicki
§ 12822 5883 - $widnicki, wroclawski
© 558 - - dzierzoniowski
1789 - - jaworski
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20030 - - jeleniogdrski
257 - - ktodzki
82354 11792 - $widnicki
70527 54648 838 klodzki
254992 221114 2417 walbrzyski
406570 - - kamiennogérski
3793 - - ktodzki
51365 - - jaworski
. 40677 - - kamiennogérski
“F% 33213 - - klodzki
g 99667 0 0 walbrzyski
u*i 19324 14215 B kamiennog(’)r.ski,
& walbrzyski
E‘ 6141 5343 - kamiennogérski
L%E 20748 19240 - ktodzki
= 20412 20412 - walbrzyski
2817 0 0 kamiennogérski
250 - - Iwéwecki
764 - - m. Walbrzych
1230 0 0 walbrzyski
195 - - zotoryjski

Objasnienia skrétéw literowych stanu zagospodarowania zasobéw w wykazach z46z oznaczaja:
dla kopalin statych — kopalnia w budowie, a dla ropy i gazu — przygotowane do wydobycia

B -

RHN®SZm
|
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lub eksploatacja prébna,
zhoze eksploatowane,
zhoze skreslone z bilansu zasobéw w roku sprawozdawczym,

zloze o zasobach rozpoznanych wstepnie (w kat. C,, a dla ropy i gazu — w kat. C),
zloze o zasobach rozpoznanych szczegélowo (w kat. A+B+C , a dla ropy i gazu — w kat. A+B),

zhoze, z ktérego wydobycie zostalo zaniechane,

zhoze zagospodarowane, eksploatowane okresowo,

zmiana rodzaju kopaliny w ztozu.

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie Wotkowicz (red.), 201(P.
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4.2.1.2. Skaly metamorficzne

Zloza skal metamorficznych, podobnie jak magmowych, sa skoncentrowane gtow-
nie na obszarze Dolnego Slaska. Wykorzystywane sg jako kamieri budowlany: bloczny,
konstrukcyjny i okladzinowy (czgsto dekoracyjny po wypolerowaniu), jako kamieri dro-
gowy formakowy oraz kruszywo drogowe i budowlane. Ogdlnie zloza metamorficzne
wystegpujace na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego mozna scharakteryzowa¢ jako skaly:

— amfibolity — eksploatowane jedynie na terenie wojewddzewa (2 z 6 z46z) na potrzeby
produkcji kruszywa famanego do nawierzchni drogowych i kolejowych;

— dolomity — zloza dolnoslaskie udokumentowano w Kotlinie Klodzkiej (pasmo Kro-
wiarek), Rudawach Janowickich i Gérach Kaczawskich. Kopalina uzywana do produk-
qji gryséw szlachetnych, w przemysle wapienniczym, szklarskim oraz jako kruszywo;

— gnejsy — zloza wystgpuja w obrebie: Bloku Izerskiego, Bloku Sowiogérskiego, Gér
Bystrzyckich oraz masywéw Ladka-Snieinika i Strzelin-Zulowa, wykorzystywane do

produkgji kruszywa drogowego i do betonu, kamienia famanego, kostki i kraweznikéw.

Amfibolity naleza do grupy skal metamorficznych, ktére powstaja na skutek prze-
obrazenia zasadowych i obojetnych skal magmowych (ortoamfibolity) oraz tuféw i mar-
gli (paraamfibolity). Zloza amfibolitéw zostaly udokumentowane w 8 ztozach o lacznych
zasobach 176 mln ton, jednakze ich eksploatacja znajduje si¢ na bardzo niskim poziomie
800 tys. ton/r. Jezeli chodzi o serpentynity, to wystepuja one gtéwnie na przedpolu Sude-
téw, natomiast w samych Sudetach znane sa tylko pojedyncze, niewielkie ich wystapienia
nie posiadajace znaczenia ztozowego. Trzy udokumentowane zloza tej kopaliny zlokalizo-
wane na Dolnym glqsku to: ,,Jordanéw”, ,Nastawice” oraz , Tomice” o zasobach 74 mln
ton. Eksploatacja prowadzona jest w ztozu Nastawice, z ktérego wydobywa si¢ rocznie 667
tys. ton kopaliny do produkgji kruszywa famanego.

Gnejsy naleza do grupy skal metamorficznych, mimo to uzywane sa do produkcji
réznego rodzaju asortymentéw kamieni drogowych i kruszyw famanych. Zasoby bilansowe
dolnoslaskich z6z gnejséw szacowane sa na ponad 232 mln ton, natomiast stan zagospo-
darowania jest niewielki i szacowany na ok. 1 mln t/rok. Innymi skatami metamorficz-
nymi s m.in. hornfelsy — skaly o wysokiej twardosci — eksploatowane s3 na niewielka
skale ze ztoza ,,Graniczna” wraz z eksploatacja granitéw.

Znaczenie zozowe jako kamienie budowlane w Polsce poludniowo-zachodniej
posiadaja réwniez marmury oraz marmury dolomityczne. Udokumentowane ztoza tych

skal wystepuja w dwodch regionach: wschodniokaczawskim (Géry Kaczawskie) i klodz-
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kim (Kotlina Klodzka, Krowiarki), poza tym pojedyncze ztoza wystepuja we wschodniej
ostonie granitu Karkonoszy (Rudawy Janowickie) i w rejonie Strzelina (Badura, 2005).
W rejonie Gor Kaczawskich zloza zmetamorfizowanych wapieni udokumentowano
w obrebie poziomu tzw. wapieni wojcieszowskich, rozciagajacych si¢ w formie wychodni
o dlugosci okoto 13 km wéréd utworéw kambru. Czeé¢ 246z wapieni w tym rejonie udo-
kumentowano jako kamienie budowlane i drogowe, a niektére na potrzeby przemyshu
cementowegoi wapienniczego. Pierwsza z wymienionych grup obejmuje dwa niewielkie
zoza: ,Kapela”, ,Podgérki”, o facznych zasobach 8 mln ton, przy czym aktualnie zadne
z tych z}6z nie jest eksploatowane (Badura, 2005). Ze wzgledu na zréznicowang przy-
datno$¢ marmuréw z regionu Klodzka wyrézniamy: marmury i marmury dolomityczne,
ze wzgledu na maly bloczno$¢ sa wykorzystywane gtéwnie do produkeji gryséw, a takze
w zaleznoéci od skladu chemicznego: dla potrzeb przemystu wapienniczego, szklarskiego
oraz jako nawéz w rolnictwie. Zloza te wystepuja w pasmie Krowiarek, w rejonie Stronia
Slaskiego oraz koto Klodzka i Miedzylesia. Wazna grupe 67 w regionie klodzkim, okoli-
cach Stronia Slaskiego stanowig ztoza marmuréw charakteryzujacych sie dobra bloczno-
$cig, wystepujace w formie soczew w skalach metamorficznych tzw. serii stroriskiej. Cie-
kawe zabarwienie, od $nieznobiatego przez rézowe do zielonkawego, stanowilo inspiracje
nazw kopali: Biala i Zielona Marianna, ich zasoby wynosza facznie 6,5 mln ton. Lacznie
na Dolnym Slask jest udokumentowanych 22 767 marmuréw oraz marmuréw dolomi-
tycznych, a ich zasoby wynosza niemalze 427 mln ton. Obecnie eksploatacja prowadzona

jest tylko w trzech ztozach, a wydobywanych jest zaledwie 533 tys. ton rocznie (tab. 10).

Tab. 10. Wiodacy producenci surowcéw skalnych na terenie Dolnego Slaska

w 2009 roku
Surowiec Producent Ztoie
Marmur Metamorfik Ladka i Snieznika
PWIOM Marmur Slawniowice, Stawniowice Stawniowice
Biata Marianna Rakowiecki-Ptaszek s.j., Stronie Slaskie Biata i Zielona Marianna

Zrédto: Smakowski, Ney, Galos, 2010; fide Guzik, 2010.

Strukturg wydobycia kruszyw ze skal metamorficznych przedstawia ponizsza tab.
11. Badania Paristwowego Instytutu Geologicznego (stan na koniec 2009 r.) wykazaly, ze
najwickszy udziat w dolnoslaskim rynku kruszyw skal metamorficznych ma powiat dzier-
zoniowski, roczne wydobycie ksztaltuje si¢ na poziomie niemal 3,5 mln ton, pozostale

powiaty znacznie odstaja od tego wyniku, a ich eksploatacja nie przekracza 1 mln t/r.
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Tab. 11. Zestawienie z46z kamieni famanych i blocznych,

ich stanu zagospodarowania, zasobéw geologicznych, przemystowych,

wielkosci wydobycia w $wietle rozmieszczenia na Dolnym Slasku

Stan Zasoby [tys. t]
Wyszczegblnienie | zag. geologiczne Wydobycie Powiat
Zoza bilansowe przemystowe
79 294 14 353 723 dzierzoniowski
o E 702 702 67 kamiennogérski
g
g 24 032 13 562 667 wroctawski
'Ei R 4 609 - - dzierzoniowski
g\ R 47 694 - - kamiennogérski
) R 74 - - klodzki
% R 9 891 - - $widnicki
g R 45 204 0 0 zabkowicki
E R 27 924 - - zotoryjski
Z 35 491 - - kamiennogérski
Sa) z 13 665 - - wroctawski
é E 206 354 65 834 2 689 dzierzoniowski
) E 6 249 6 249 351 kamiennogérski
% E 19 180 33 224 144 strzelifski
5 % E 613 588 - $widnicki
E S E 46 103 39 528 536 zabkowicki
& g P 40 390 - - éwidnicki
< E) R 8 647 - - jeleniogdrski
g R 102 - - Klodzki
;‘: R 47 484 - - lubaniski
) R 42 308 - - éwidnicki
) R 30 232 0 0 zabkowicki
_g T 2 309 2002 — jeleniogdrski, Iwowecki
2 T 1 443 - - ktodzki
S T 135 135 - zhotoryjski
Z 5 304 - - dzierzoniowski
Z - - - $widnicki
Z 1673 - - zabkowicki
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. E 53 221 50 790 532 klodzki
Z 5 P 80 485 - - Klodzki
N 2
9 g R 7 026 - - jaworski
2 S
o I R 146 872 0 0 kdodzki
é E R 7 370 - - zotoryjski
g g T 67 398 51 249 0 ktodzki
> 2 v4 63 539 - - klodzki
% § Z 30 - - strzelinski
Z 1033 - - zotoryjski

Zrédo: opracowanie whasne na podstawie Wotkowicz (red.), 2010°.

4.2.1.3. Skaly osadowe

Wsréd grupy skal osadowych wystepujacych w Polsce do najwazniejszych
kamieni budowlanych zaliczamy piaskowce ciosowe depresji pétnocnosudeckiej z okolic
Lwéwka Slaskiego i Radkowa. Piaskowce depresji pétnocnosudeckiej sa skatami grubo-
fawicowymi, grubo- i $rednioziarnistymi, o barwie od jasnoszarej do jasnozdltej. Liczne
spekania skal réwnolegle i prostopadte do ulawicenia sprawiaja, ze tworza duze, réwno-
legloscienne bloki o kubaturze do kilku metréw. Obecnie eksploatowanych jest 8 z16z
w tym rejonie (tab. 12), a pozyskiwany surowiec ma bardzo szerokie zastosowanie: jako
material oktadzinowy, do robét rzezbiarskich oraz na rézne inne elementy budowlane.
Bardziej spckane partie kopaliny wykorzystywane sa do produkcji kamienia famanego.
Szacuje si¢, ze piaskowce te stosowane sa w budownictwie od XII wieku (Sachanbiri-
ski i in., 2005). Mniejsze znaczenie w bilansie zasobéw maja permskie i gérnokredowe
piaskowce depresji $rédsudeckiej oraz dolnokarboriskie szaroglazy. W obszarze depresji
$rédsudeckiej znaczenie ztozowe posiadaja permskie piaskowce $laskie, ktére charaktery-
zujg si¢ oryginalng brunatng barwa oraz wyraznym, réwnoleglym ulawiceniem o grubo-
$ci fawic od 2 do 3 m (Badura, 2005). Zostaly one udokumentowane w okolicy Nowej
Rudy w trzech ztozach: ,Stupiec-Koscielec pole A”, ,Stupiec-Koscielec pole B” oraz ,Bie-
ganéw”, ktérych laczne zasoby bilansowe wynosza 11 mln ton. Obecnie eksploatacja
na niewielka skal¢ prowadzona jest tylko na zlozu Bieganéw (tab. 12). Natomiast pia-
skowce gérnokredowe depresji $srédsudeckiej sa $rednioziarniste i posiadaja dobra blocz-
no$¢, a ich wyjatkowe walory dekoracyjne znane s3 od dawna zaréwno w kraju, jak i za

granica. Obecnie piaskowce te eksploatowane s jedynie w dwéch ztozach: ,Dlugopole”
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i ,Radkéw”, a ich roczne wydobycie wynosi zaledwie 14 tys. ton. Znaczna cze$¢ zloza
»Radkéw” od 1993 r. zlokalizowana jest w granicach Parku Narodowego Gér Stotowych,
co wyklucza mozliwos¢ eksploatacji jego znacznych zasobéw — tacznie ponad 21 mln ton
piaskowcow ciosowych (Badura, 2005). Jedynie czgé¢ ztoza ,Radkéw” moze by¢ eksplo-
atowana z zachowaniem szczegélnych rygoréw ochrony srodowiska. Szaroglazy, wyko-
rzystywane do produkeji kruszyw drogowych i budowlanych, s eksploatowane ze ztoza
»Mlynéw” oraz ,Jenkéw”, wielkos¢ wydobycia w 2009 r. wyniosto 82 tys. ton.

Tab. 12. Wiodacy producenci surowcéw skalnych na terenie Dolnego Slaska

w 2009 roku
Surowiec Producent Zloze
Niecka pétnocnosudecka
Hofmann Polska Sp. z o0.0., Krakéw Wartowice, Zerkowice-Skata
Kamieniarz Sp. z o.0. z Kielc (Kopalnie Piaskowca SA, Nowa Wie$ Grf)dziska 111,
Bolestawiec) Rakowiczki, Zerkowice
ATS Stein Sp. z 0.0., Bolestawiec Zbylutéw 1
3 Kopalnia Piaskowca Bober Sp. z 0.0., Wartowice Wartowice 1T
é Gruszecki s.c. Bielany Wroctawskie Bedlno, Skala
£ Kopalnia Piaskowca Jan Zbylutéw IV, Bolestawiec Zbylutéw IV-Jan
Niecka $rédsudecka
Kopalnie Piaskowca Radkéw Sp. z o.o. Radkéw
Piasmar s.j., Z.R. Wieclawek, Bystrzyca Klodzka Dlugopole
Kamieniotom Piaskowi.ec Czerwony Budomontaz, Bieganéw
Bielawa

Zrédto: Smakowski, Ney, Galos, 2010; fide Guzik, 2010.
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Tab. 13. Zestawienie z46z kamieni famanych i blocznych,

ich stanu zagospodarowania, zasobéw geologicznych, przemystowych,

wielkosci wydobycia w $wietle rozmieszczenia na Dolnym Slasku

Svn Zasoby [tys. t]
Wyszczegé6lnienie zag. geologiczne Wydobycie Powiat
Zoia bilansowe przemystowe
g g E 80 727 80 727 274 zotoryjski
FEE
E g § . P 5625 - - jeleniogédrski
2 £ 2 R 12 561 0 0 khodzki
EQS <5 &
ggoT
E 2 T 392 392 - Zotoryjski
2 g3
S 2 A
S z 3 744 0 0 Klodzki
875 650 2 bolestawiecki
% . 15 454 15 454 31 jaworski
a) g 48 671 17 608 66 klodzki
5 g E
O 3 3077 3011 60 lwéwecki
N X
2 3 4769 - 12 Iwéwecki, klodzki
2 g 2551 2275 8 zotoryjski
Z R 7 983 7 982 - bolestawiecki
Q
= R 2987 2987 - klodzki
]
E R 27 343 1260 0 Iwéwecki
a
g R 5255 1568 2 zhotoryjski
£ T 612 318 0 bolestawiecki
-
£ T 870 785 - zhotoryjski
Z 8109 0 0 ktodzki
Z tylko pzb. - - Iwéwecki

Zrédito: opracowanie wlasne na podstawie Wotkowicz (red.), 201(P.

Najwigkszy udzial na dolnoslaskim rynku kruszyw wsréd skat osadowych ma

powiat zlotoryjski — 274 tys. ton rocznie (tab. 13). Jednakze jak wynika z tabeli 13.,

mimo ogromnych zasobéw bilansowych tych skal, w szczegélnosci w powiatach: ztoto-

ryjskim oraz klodzkim, udzial wydobycia kruszyw ze skat osadowych na Dolnym Slasku

jest niewielki.
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4.2.2. Kopaliny ilaste

W wojewddztwie dolnoslaskim licznie wystepuja zloza kopalin ilastych, a sa
nimi: bentonity i ity bentonitowe, ztoza kaolinéw, gliny ceramiczne (gliny bialo wypa-
lajace si¢ oraz gliny barwnie wypalajace si¢), gliny ogniotrwale oraz surowce ceramiki
budowlanej. Bentonity, iy bentonitowe oraz montmorillonitowe naleza do grupy skat
osadowych zasobnych w montmorillonit, a réznia si¢ od siebie geneza oraz skfadem che-
micznym (Sachanbinski i in., 2005). Montmorillonit to mineral, ktéry ze wzgledu na
swe wyjatkowe wlasciwosci zdolnosci do pecznienia, podatnosci na tworzenie dyspersji
w wodzie oraz zdolnosci sorbowania kationéw substancji organicznych z roztworéw znaj-
duje zastosowanie w przemysle ceramicznym, gumowym, papierniczym, farmaceutycz-
nym, chemicznym oraz spozywczym. Bywa réwniez stosowany jako skladnik nawozéw
mineralnych, pluczki wiertniczej, absorbent przy oczyszczaniu i odbarwianiu cieczy oraz
stuzy do rekultywacji obszaréw skazonych np. metalami ci¢zkimi lub substancjami ropo-
pochodnymi (Zaba, 2003).

W Polsce bentonitéw wiasciwych — zawierajacych minimum 75 % smekeytu jest
niewiele, natomiast wigcej jest 46z iléw bentonitowych i montmorillonitowych o zawar-
toéci 50-75 % smektytu, zawierajacych stosunkowo duzy udzial mineratéw nieilastych
(Wyszomirski, Lewicka, 2005). Wystepuja one gtéwnie w potudniowej czgéci Polski, czyli
w Gérnoslaskim Zaglebiu Weglowym, Zapadlisku Przedkarpackim, Karpatach oraz na
Dolnym Slasku i na Kielecczyznie, a takze na obszarach wystepowania itéw serii poznari-
skiej. Ogdlnie na terenie naszego kraju zasoby geologiczne tego surowca szacowane sa na
ok. 2,7 mln t, z czego prawie 60 % zasobdw przypada na obszar wojewddztwa dolnosla-
skiego — 1,584 mln t (tab. 14).
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Tab. 14. Zasoby surowcéw bentonitowych w Polsce

Togé Zasoby geologiczne [mln t] Zasoby
Wyszczegblnienie 76z bilansowe przemyslowe
pozabilansowe [mln ]
Razem | A+B+Cl C2
ZASOBY OGOLEM 7 2,72 0,99 1,72 0,25 1,37
w tym — zasoby z{6z zagospodarowanych
1. Zlota zakladéw czynnych | 1 | 050 [ 029 | 021 | - 0,50
w tym — zasoby z{6z nie zagospodarowanych
Razem 4 2,15 0,70 1,45 0,25 0,87
1. Zloia rozpoz. szczegdlowo 2 1,23 0,70 0,53 0,25 0,87
2. Zoza rozpoz. wstepnie 2 0,92 0,00 0,92 - -

w tym — zloza, ktdrych eksploatacji zaniechano

1. Eksploatacja zaniechana | 2 | 0,07 | 0,01 | 0,06 | 0,01

Zrédto: PIG?, www.pig.gov.pl, 20.02.2011.

Obecnie zwietrzeliny bentonitowe, zasobne w ten cenny mineral, eksploatowane

sa w ztozu ,Krzeniéw” o zasobach szacownych na 0,5 mln ton (tab. 15). Mankamentem

zwietrzeliny z tego zloza jest jej ciemna szarobrazowa barwa, ktéra wyklucza wykorzystanie

w niektérych dzialach przemystu np. w ceramice szlachetnej (Wyszomirski & Lewicka,

2005). Obecnie niemal cato$¢ produkeji surowcéw bentonitowych w Polsce bazuje na

dostawach surowych bentonitéw z zagranicy, szczegdlnie z Stowacji, w 2009 r. stanowily

48 % calego importu tego surowca, ktéry wynidst 122,48 tys. t i zmalal w stosunku do

poprzedniego roku o 52,44 tys. t (PIG*, www.pig.gov.pl, 20.02.2011). Pochodzg one

przede wszystkim z jednego z najwickszych zt6z bentonitéw w Europie, tj. ze zloza JelSovy

Potok. Eksploatowane s3 tam najbardziej cenione, biale bentonity, charakteryzujace si¢

stosunkowo niska zawartoscia tlenkéw zelaza: 2,0-2,8 % Fe,O, (Wyszomirski, Lewicka,

2005). Eksport w ilosci 23,38 tys. t obejmuje uszlachetnione bentonity z importu.
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Tab. 15. Zasoby surowcéw bentonitowych na Dolnym Slasku

Stan Zasoby [tys. t]
Nazwa zloza zagospodarowania Wydobycie Powiat
doia bilansowe | przemystowe
Jawor-Mecinka R 871 871 - jaworski
Krzeniéw E 499 499 3 zotoryjski
Le$na-Miloszéw P 214 - - lubariski
SUMA 1584 1370 3

Zrédo: opracowanie whasne na podstawie Wotkowicz (red.), 2010°.

Ryc. 6. Rozmieszczenie z¥éz surowcéw ceramicznych i ogniotrwalych

na Dolnym Slasku (bez ceramiki budowlanej)

O
k'S @
) e 3
00
0

SUROWCE SKALNE ZWIEZtA O \% @o
O MAGNEZYTY o)
O  KWARCYTY OGNIOTRWALE 90
©O  tUPKI
SUROWCE SKALNE ILASTE
&> GLINY OGNIOTRWALE ©) ? 5?km

@  GLINY KAMIONKOWE | BIALOWYPALAJACE SIE
4 SUROWCE KAOLINOWE

SUROWCE SKALNE OKRUCHOWE
[0  PIASKI FORMIERSKIE

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie PIG’, www.pig.gov.pl, 18.02.2011.
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Kaolin to skata osadowa (ilasta), o barwie biatej lub zéttawej, zbudowana gtéwnie
z kaolinitu i podrzednie drobnoziarnistego kwarcu, czasem zawiera niewielkie ilosci illitu,
serycytu, pirytu oraz tlenkéw zelaza i tytanu (Zaba, 2003). Skata ta powstaje w wyniku
proceséw intensywnego wietrzenia chemicznego lub hydrotermalnego rozkladu skat mag-
mowych i metamorficznych bogatych w skalenie, np. granity, gnejsy. Surowcami kaolino-
wymi nazywane s piaskowce o spoiwie kaolinitowym wieku gérnokredowego, wystepu-
jace w Polsce w depresji pétnocnosudeckiej (PIG®, www.pig.gov.pl, 20.02.2011). Do tej
grupy surowcéw zakwalifikowano réwniez zloze zwietrzelin bazaltowych ,Dunino”, udo-
kumentowane pierwotnie jako ztoze surowca haloizytowego, ktéry po ponownych bada-
niach zostal przeklasyfikowany do grupy surowcéw kaolinitowych (Sachanbirski i in.,
2005). Kaolinit stanowi podstawowy surowiec przemystu ceramicznego — do wyrobu por-
celany, porcelitu oraz fajansu (Zaba, 2003). Kaolinit wysokogatunkowy (ziarna o frakcji
< 15 pm) wykorzystywany jest przez przemyst gumowy, polimeréw oraz wiékna szkla-
nego. Grubsze frakcje maja natomiast zastosowanie do produkeji popularnych w ostatnich
latach plytek ceramicznych typu ,gres porcellanato”, do produkeji ktérych wymagane sa
kaoliny szlamowane o bardzo niskich zawartosciach tlenkéw barwiacych (TiO,, Fe,O,).
Ponadto surowce kaolinowe stosowane sa do produkgji ceramiki kamionkowej, biatego
cementu oraz materialéw ogniotrwalych (PIG®, www.pig.gov.pl, 20.02.2011). W Polsce
kaolinit jest szczegblnie rozpowszechniony na Dolnym Slasku (14 zkéz, ryc. 6), udoku-
mentowane zasoby wynosza 213 682 tys. t, mimo to w wickszosci ztoza te nie sa eksplo-
atowane. W wojewodztwie dolnoslaskim wydobywany jest on w dwéch zlozach surowcach
kaolinowych ,,Dunino” oraz ,Maria III” (wielko$¢ wydobycia 261 tys. t/rok) oraz w kopal-
niach piaskéw szklarskich (,,Biata Géra”) i piaskéw formierskich (,Grudzeni-Las”).

Glinami ceramicznymi nazywamy skaly osadowe ilaste, ktérych gléwnymi mine-
ralami skalotwérczymi sa mineraly z grupy kaolinitu i illitu, o genezie morskiej i jeziorne;.
Gliny te dzieli si¢ na bialowypalajace si¢ i kamionkowe. Podziat ten zostat wprowadzony
ze wzgledu na uwarunkowania technologiczne i zalezy od barwy czerepu ceramicznego po
wypaleniu (Dylag’, www.pig.gov.pl, 20.02.2011). Do wyrobu porcelitu, fajansu oraz por-
celany sanitarnej uzywane sa gliny bialowypalajace si¢, ktére uzyskuja przynajmniej 50 %
stopieri bialo$ci po wypaleniu w temperaturze 1300°C, gliny kamionkowe po wypaleniu
majg gorszy stopient bialosci, lecz cechujg si¢ duza odpornoscia na dziatanie mechaniczne
i chemiczne oraz odznaczaja si¢ maly nasigkliwoscia. Zloza glin ceramicznych biatowypa-
lajacych si¢ wystepuja wyltacznie w wojewddztwie dolnoslaskim, wspStwystepujac z itami
kamionkowymi i ogniotrwalymi w eksploatowanym zlozu wegla brunatnego , Turéw”

w Obnizeniu Zytawsko-Zgorzeleckim. W 2009 roku stan geologicznych zasobéw bilan-
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sowych glin ceramicznych bialowypalajacych si¢ (fajansowych i porcelitowych) wynidst

59,56 mln t i byl mniejszy w stosunku do ubieglego roku o okoto 0,15 mln t. Zwiazane
jest to z wydobyciem i lepszym rozpoznaniem ztoza ,,Janina I” — jedynym eksploatowanym
zozu tych glin (Dylag’, www.pig.gov.pl, 20.02.2011). W 2009 roku ze ztoza ,Janina I”
wydobyto 142,07 tys. t piaskowca o spoiwie kaolinitowym (tab. 16) i jest to o 19,58 tys.
t wiecej niz w ubieglym roku. Ogélnie na Dolnym Slasku geologiczne zasoby bilansowe

szacowane s3 na 59 559 tys. t.

Tab. 16. Zasoby zt6z glin ceramicznych na Dolnym Slasku

Stan Zasoby [tys. t]
Nazwa zloza zagosp. Wydobycie Powiat
Zdoia bilansowe | przemystowe
GLINY CERAMICZNE BIALOWYPALAJACE [tys. t]
ZYoza udokumentowane, z{6z: 7 59 559 977 142
woj. dolnoslaskie z46z: 7 59 559 977 142
Bolko II zZ 404 - - bolestawiecki
Janina zZ 150 - - bolestawiecki
Janina I E 2 549 977 142 bolestawiecki
Janina-Zachéd R 567 - - bolestawiecki
Nowe Jaroszowice P 41187 - - bolestawiecki
Ocice P 14 702 - - bolestawiecki
GLINY CERAMICZNE KAMIONKOWE [tys. t]
Zoza udokumentowane ztéz: 22 82 710 9502 162
woj. dolnoslaskie z6z: 13 23 386 4411 125
Anna-Wlodzice Male (kop.) Z 7 528 - - Iwéwecki
Barbara-Sadlno (kop.) Z 320 - - zabkowicki
Gieraltéw Z 88 - - bolestawiecki
Kalawsk-Potudnie P 5175 - - zgorzelecki
Kleszczowa Z 89 - - bolestawiecki
Kraniec T 1 061 - - wolowski
Nowogrodziec 1T Z 26 - - bolestawiecki
Ocice 11 P 4015 - - bolestawiecki
Weronika 1T zZ 418 - - bolestawiecki
Zebrzydowa z 117 - - bolestawiecki
Zebrzydowa Zachéd E 4549 4411 125 zgorzelecki
Zofia (Czerwona Woda) R tylko pzb. - - zgorzelecki

Zrédito: opracowanie wlasne na podstawie Wotkowicz (red.), 201(P.
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Dolny Slask dysponuje réwniez bogata baza zasobowa surowcéw kamionkowych,
znajdujacych zastosowanie w przemysle ceramicznym. Zoza tych kopalin udokumento-
wano w rejonie Bolestawca, Kranca kolo Wroctawia. Wspéttowarzysza one réwniez pokla-
dom wegla turoszowskiego oraz ze ztoza ,Rusko-Jaroszéw” z okolic Strzegomia. W 2009
roku stan geologicznych zasobéw bilansowych glin kamionkowych wyniést 82,71 mln t
i jest mniejszy w stosunku do ubieglego roku o 0,18 mln t (tab. 16). W 2009 roku eks-
ploatacja glin kamionkowych w wojewddztwie dolnoslaskim prowadzona bylo w ztozu
»Zebrzydowa Zachéd”, w ciagu roku wydobyto 125 tys. t surowca. Gliny barwnie wypa-
lajace si¢ stuza gtéwnie do wyrobu kamionkowych plyt ceramicznych, kamionki kwasood-
pornej, elektrotechnicznej, kanalizacyjnej i sanitarnej (Sachanbiriski i in., 2005). Do naj-
wigkszych krajowych producentéw wyrobéw naleza Zaklady Ceramiczne ,Bolestawiec”,
produkujace cenione na calym $wiecie wyroby ceramiki stolowej recznie formowanej

i recznie zdobionej unikalng w $wiecie technika stempelkowa.

Tab. 17. Zasoby z}6z glin ogniotrwatych na Dolnym Slasku

Stan Zasoby [tys. t]
Nazwa zloza zagosp. Wydobycie Powiat
zoza | bilansowe | przemystowe
Zlo7a udokumentowane, zt67: 18 54 920 2986 98
woj. dolnoglaskie z462: 6 43 999 1 809 98
Czerwona Woda SW zZ 22 - - zgorzelecki
Lusina-Udanin p. Poludniowe R 29 016 - - $redzki
Lusina-Udanin p. Pélnocne R 6117 - - $redzki
Rézana R 6961 - - $redzki
Rusko-Jaroszéw E 1883 1 809 98 $widnicki

Zrédo: opracowanie whasne na podstawie Wotkowicz (red.), 2010°.

Surowcem niezbednym do produkgji ceramicznych wyrobéw ogniotrwatych sg ity
kaolinowe zwane glinami ogniotrwatymi, odznaczajace si¢ wysoka ogniotrwaloscia zwy-
ki (1610-1770°C). Pod wzgledem sktadnikéw dominuje tu kaolinit z domieszkami illitu
i innych mineratéw ilastych oraz kwarcu. Gliny te stuza do produkeji ogniotrwalych wyro-
béw szamozytowych, a najwicksze zasoby glin ogniotrwatych znajduja si¢ na Dolnym Sla-
sku. Najwicksze ztoze glin ogniotrwalych ,Rusko-Jarosz6w”, bedace jednoczesnie jedynym
czynnym zakladem prowadzacym eksploatacje, zlokalizowane jest w powiecie $widnickim,

w wojewd6dztwie dolno$laskim. Ogdlnie taczne krajowe zasoby geologiczne tego surowca
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wynosza 54 920 tys. t, z czego na Dolny Slask przypada az 43 999 tys. t (tab. 17). Roz-

mieszczenie Z46z zostalo przestawione na ryc. 7.

Ryc. 7. Rozmieszczenie 746z surowcéw ilastych na Dolnym Slasku
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Zrédto: PIG?, www. pig.gov.pl, 18.02.2011.

Podstawowymi surowcami do produkcji ceramiki budowlanej s3 réznorodne
skaly ilaste, ktére zarobione woda tworza plastyczng mas¢ — poddajaca si¢ formowaniu
oraz piaski zwane schudzajacymi, ktére dodaje si¢ do surowca ilastego dla polepszenia wha-
$ciwoéci masy ceramicznej. Asortyment ceramicznych wyrobéw budowlanych obejmuje
przede wszystkim: cegly i pustaki ceramiczne, dachéwki, plytki, ksztaltki i cegly klinkie-
rowe, bruki ceramiczne. Surowiec z niektérych z46z jest wykorzystywany takze do pro-
dukgji szkliwionych plytek ceramicznych, wyrobéw kamionkowych, galanterii ceramiczne;j
i innych. Wedlug aktualnie zalecanych kryteriéw bilansowosci ztoze surowca do produkeji

ceramiki budowlanej powinno spelnia¢ nastepujace warunki: miazszos¢ ztoza minimum 2
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metry, nadktad nie wigkszy niz polowa miazszoéci ztoza, zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigk-
szej od 2 mm co najwyzej 1 %, zawarto$¢ margla ceramicznego o Srednicy ziaren wigkszej
od 0,5 mm najwyzej 0,4 %, skurczliwo$¢ suszenia minimum 6 % (PIG’, www.pig.gov.pl,
20.02.2011).

W przemysle ceramiki budowlanej wykorzystuje si¢ kopaliny zréznicowane wie-
kowo i genetycznie. Obecnie w Polsce sa eksploatowane ztoza czwartorzedowe, trzeciorzg-
dowe, jurajskie, triasowe i permskie. Zloza tego surowca sa rozmieszczone na terenie calego
kraju, lecz generalnie poludniowa czgs¢ Polski jest bardziej zasobna w ten surowiec i na
poltudniu wystgpuje wicksza réznorodnos¢ rodzajéw surowca. Rozmieszezenie z46z surow-

céw ceramiki budowlanej w rejonie Polski potudniowo-zachodniej przedstawia ryc. 7.

Ryc. 8. Wielko$¢ wydobycia surowcéw ceramiki budowlanej w Polsce
w latach 2005-2009
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Zrédito: opracowanie wlasne na podstawie Wotkowicz (red.), 201(P.

Sposréd 1232 746z surowcdéw ceramiki budowlanej 21,8 % stanowia ztoza zago-
spodarowane, w tym: 16,6 % zloza czynne, a 5,2 % ztoza eksploatowane okresowo (PIG?,

www.pig.gov.pl, 20.02.2011). Na Dolnym Slasku udokumentowanych jest 71 zt6z,
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o rocznej wielkosci wydobycia 257 tys. m®. Na ryc. 8 przedstawiono wielkosci wydoby-
cia na przestrzeni pieciu lat, od roku 2005 do 2009. Obszar wojewddztwa dolnoslaskiego
wyraznie zaznacza si¢ na tle innych wojewddztw, szczegélnie w latach 2007-2008, jed-
nakze w kolejnym roku daje si¢ zauwazy¢ jego malejacy udzial. Widocznie zarysowuje si¢
znaczny spadek produkcji surowcéw ceramiki budowlanej na Dolnym Slasku, az o 42 %
w stosunku do roku 2008, na korzy$¢ wojewddztw kujawsko-pomorskiego (83 %),
pomorskiego (66 %), lubuskiego (51 %), opolskiego (22 %) oraz $wigtokrzyskiego (4 %)
i slaskiego (4 %).

4.2.3. Surowce okruchowe

4.2.3.1. Kruszywo naturalne

Kruszywa naturalne pozyskiwane ze z16z luznych skat osadowych sa jednym z naj-
powszechniej wykorzystywanych przez gospodarke surowcéw mineralnych, w znacznych
ilosciach sa stosowane przez przemyst materiatéw budowlanych jako surowiec do produk-
cji mas betoniarskich oraz w drogownictwie jako material konstrukeyjny nasypéw drogo-
wych i skladnik nawierzchni. Naturalne kruszywa piaszczysto-zwirowe mozna podzieli¢ na
dwie zasadnicze grupy: kruszywa grube — zwiry i pospétki oraz kruszywa drobne — piaski.
Geologiczne zasoby bilansowe kruszyw naturalnych wedlug stanu na koniec 2009 roku
wynosily ogélem 16 245,11 mln ton (tab. 18). Najwicksza ilo§¢ zasobéw rozpoznanych
wystepuje w wojewddztwach: dolno$laskim (1 975 mln t), matopolskim (1 842 mln t),
opolskim (1 410 mln t), podlaskim (1 223 mln t) i podkarpackim (1 092 mln t). Wydo-
bycie naturalnych piaskéw i zwiréw ze z46z w 2009 roku wyniosto 141,04 mln ton,
z czego ponad 10 % wydobycia pochodzito z dolnoslaskich kopalni kruszyw naturalnych.
Wielko$¢ wydobycia plasuje Dolny Slask na trzeciej pozycji, tuz po wojewddztwach: mazo-
wieckim (18,1 mln t) i zachodniopomorskim (17,7 mln t). Najzasobniejsze ztoza kruszyw
naturalnych w Polsce znane sa z okolic Dolnego Slaska, udokumentowano tu 360 zt6z
o facznych zasobach geologicznych 1 975 159 tys. ton. Pod wzgledem wiekowym zloza te
nalezg przede wszystkim do czwartorzedu i sa to zloza o genezie rzecznej, wodno-lodowco-
wej oraz eolicznej (Sachanbiriski i in., 2005). Obszar Dolnego Slaska pod wzgledem roz-
mieszczenia podzieli¢ mozna na dwie strefy: gérska — obejmujaca Sudety i przedgérska

— obejmujaca Nizine Slaska. Do wazniejszych dolin zasobnych w kruszywo naleza: dolina
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rzeki Odry z jej lewobrzeznymi sudeckimi doptywami, przede wszystkim Nysa Klodzka,
Bystrzyca, Kaczawa, Bobrem i Nysa Luzycka (Sachanbinski i in., 2005).

Tab. 18. Zasoby surowcéw skalnych do produkcji kruszywa naturalnego w Polsce

Zasoby [tys. t] Stopien
Wojewédztwo Liczba ztéz zagospodarowania
Bilansowe Przemystowe zasobéw [ %]
Baltycki, obszar morski 139 696 100 217 3 72
Dolnoslaskie 1975159 312 361 360 16
Kujawsko-pomorskie 251 553 59 141 527 24
Swictokrzyskie 615 349 27 329 162 4
Malopolskie 1 842 283 184 936 303 10
Podkarpackie 1092 181 92719 524 8
Slaskie 841 246 86 565 223 10
Lodzkie 498 114 87 022 556 17
Opolskie 1410 002 104 583 158 7
Lubelskie 919 950 66 981 733 7
Lubuskie 1077 321 165 942 222 15
Podlaskie 1222 858 291 122 461 24
Pomorskie 750 051 133 582 442 18
Zachodniopomorskie 859 913 167 560 266 19
Mazowieckie 1049 314 175 714 1035 17
Warmirsko-Mazurskie 936 497 166 127 480 18
Wielkopolskie 763 625 214 204 868 28
Razem 16 245 112 2 436 105 7 323 15

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Wotkowicz (red.), 2010P.

Produkcja kruszyw naturalnych w Polsce zajmuje si¢ ok. 2000 zaktadéw gérni-
czych o tacznych zasobach bilansowych ponad 16 mld ton, z czego ponad 12 % przy-
pada na Dolny Slask (tab. 18). Wsréd nich wyrézni¢ mozna kopalnie o wydobyciu kilku
milionéw ton rocznie, w wigkszosci jednak sa to zaklady male, w ktérych wydobycie nie
przekracza 50 tys. t/rok, a najcz¢sciej nawet 10 tys. ton/rok (Polska I). Jak donosi Polska
Izba Przemystowo-Handlowa Budownictwa, w skutek tego, ze dane o produkgji sektora
gromadzone s3 tylko od firm zatrudniajacych minimum 10 pracownikéw, znaczna ilo§¢

matych producentéw nie jest uwzgledniana w wielkosci produkgji kruszyw naturalnych
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sprawozdawanej przez GUS. Dane plynace z Polskiego Zwiazku Pracodawcéw Producen-
téw Kruszyw wskazuja, ze okoto 900 przedsi¢biorstw tej branzy zatrudnia do 2 pracowni-
kéw, a zdecydowana wigkszo$¢ przedsigbiorstw tej branzy jest sprywatyzowana. Przedsie-
biorstwa najmniejsze, zatrudniajace ponizej 10 pracownikéw to najczeéciej przedsigbior-
stwa rodzinne. Ryc. 9 ilustruje wielko$¢ zasobéw bilansowych i przemystowych kruszywa

naturalnego w Polsce w latach 1989-2009, wg stanu na dzieri 31.12.2009 r.

Ryc. 9. Zasoby i wydobycie kruszywa piaszczysto-zwirowego w latach 1989-2009
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Zrédio: PIG", wwuw. pig.govpl, 13.02.2011.

4.2.3.2. Piaski przemystowe

Grupe piaskéw przemystowych reprezentuja luzne skaly osadowe o wielkosci
ziaren 0,01-0,02 mm. Piaski najwyzszej jakosci zawieraja ziarna zbudowane z ditlenku
krzemu (SiO,) w co najmniej 9395 %. Natomiast piaski nizszej klasy o zawartosci SiO,:
80-90 % zaliczane sa do kruszyw naturalnych i znajdujg zastosowanie jako piaski pod-
sadzkowe, piaski do produkeji wyrobéw wapienno-piaskowych i betonéw komérkowych.
Piaski formierskie s3 podstawowym surowcem do sporzadzania mas formierskich i rdze-
niowych stuzacych do wykonywania odlewéw staliwnych, zeliwnych oraz odlewéw ze
stopéw metali. Piaski te charakteryzuja si¢ wysoka temperaturg spieckania. Do odlewéw
staliwnych piaski formierskie powinny posiada¢ temperature spiekania 1400°C, dla zeliw-
nych — 1350°C i dla odlewéw z metali niezelaznych — 1200°C (PIG", www.pig.gov.pl,
18.02.2011). Na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego udokumentowane sg tylko dwa
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zoza piaskéw formierskich, o zasobach geologicznych 23 002 tys. t. Eksploatowane ztoze
»Czerwona Woda” o zasobach ok. 14 mln t zlokalizowane jest w niecce bolestawieckiej
(powiat zgorzelecki) oraz eksploatowane okresowo ztoze , Krzeszéwek” posiada zasoby sza-
cowane na niemal 9 mln t. Na Dolnym Slasku udokumentowano réwniez cztery ztoza pia-
skéw podsadzkowych o facznych zasobach bilansowych 509 673 tys. ton. Piaski podsadz-
kowe shuza do sporzadzania podsadzki hydraulicznej — mieszaniny piasku z woda, ktéra
wykorzystywana jest do wypetniania wyeksploatowanych wyrobisk gérniczych (Sachanbin-
ski i in., 2005). Udokumentowane zfoza piaskéw podsadzkowych wystepuja w obszarach
intensywnej, podziemnej eksploatacji gorniczej, gtéwnie wegla kamiennego i rud miedzi,
a wiec w poludniowej czgsci Polski, gléwnie w rejonie Gérnoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego oraz w Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym. Obecnie na potrzeby KGHM
Polska Miedz SA eksploatowane jest ztoze ,Obora’, a jego wydobycie w 2009 roku wynio-
sto 1 594 tys. t.

4.2.3.3. Piaski kwarcowe do produkcji betonéw komdrkowych i cegly wapienno-
piaskowej oraz zwirki filtracyjne

Na Dolnym Slasku udokumentowano dwa ztoza piaskéw kwarcowych: ,Posto-
lin” i ,Suléw” o tacznych zasobach bilansowych 584 tys. m?. Piaski kwarcowe, wedlug
kryteriéw bilansowosci ustalonych w 2005 r., powinny zawiera¢é minimum 90 % ziaren
kwarcu, ponizej 5 % pytéw oraz powinny posiada¢ minimum 2 m miazszosci, natomiast
stosunek nadktadu do ztoza nie powinien przekracza¢ wartosci 0,5.

Zwirki filtracyjne wykorzystywane sa do oczyszczania wéd pitnych i éciekéw. Sa to
czyste zwirki kwarcowe réznej granulacji. W Polsce udokumentowano dwa ztoza zwirkéw
fileracyjnych, ktére obecnie nie sa eksploatowane. Catkowite zapotrzebowanie na piaski
i zwirki filtracyjne pokrywane jest w caloéci przez ich odzysk w procesie uszlachetniania
ze 746z kruszywa naturalnego w wojewédztwie opolskim, piaskéw formierskich rejonu
Opoczna oraz piaskéw szklarskich z rejonu Tomaszowa Mazowieckiego (PIG', www.pig.
gov.pl, 18.02.2011).

4.2.3.4. Surowce szklarskie

Podstawowym surowcem szklarskim jest piasek szklarski. Ta odmiana piaskéw

sktada si¢ niemal wylacznie z kwarcu, ktéry jest produktem wietrzenia skal magmowych
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i metamorficznych bogatych w krystaliczna posta¢ SiO,. Piaskom pretendentujacym do
miana piaskéw szklarskich stawianych jest szereg rygorystycznych wymagari odno$nie
sktadu pierwiastkowego, tj. minimalnej zawartosci tlenkéw barwiacych oraz uziarnie-
nia. W Polsce piaski i piaskowce do produkeji piaskéw szklarskich wystepuja w dziesie-
ciu wojewddztwach: dolnoslaskim (rejon Bolestawca), lubelskim, lubuskim, tédzkim
(rejon Tomaszowa Mazowieckiego), mazowieckim, podkarpackim, pomorskim, $wigto-
krzyskim, wielkopolskim i zachodniopomorskim (Wotkowicz (red.), 2010°, www.pig.gov.
pl, 15.02.2011). Obecnie najwicksza baze¢ zasobowa surowcéw szklarskich w naszym kraju
stanowia zloza serii biatogérskiej koto Tomaszowa Mazowieckiego, natomiast Dolny Slask
jest drugim waznym obszarem wystgpowania tego surowca. W rejonie tym udokumen-
towanych jest szes¢ z4éz, w tym zloze ,Osiecznica II” jest jedynym czynnym zakladem.
Piaski szklarskie z okolic Bolestawca posiadajq dos¢ duze zasoby geologiczne szacowane
na 18 266 tys. t i doskonale parametry jakosciowe. Najwickszym producentem piaskéw
szklarskich jest Kopalnia i Zaklad Przerébezy Piaskéw Szklarskich ,Osiecznica” Sp. z o.0.,
w roku 1995 wigckszosciowy pakiet udziatéw spétki nabyt strategiczny niemiecki inwestor
Quarzwerke GmbH z siedziba we Frechen. Zaktad ten nalezy do jednych z najnowocze-
$niejszych w Europie. Wydobywany urobek ze zloza ,Osiecznica II” podlega procesowi
separacji elektromagnetycznej oraz wzbogaceniu w pluczkach, aby uzyska¢ najlepszej jako-
$ci piaski szklarskie, klasy 1-3 (Sachanbiniski i in., 2005). W zakladzie produkowane sg
réwniez piaski kwarcowe dla przemystu chemicznego (produkeja szkla wodnego), cera-
micznego (produkcja szkliw i mas ceramicznych) i dla przemystu chemii budowlanej (kleje

i zaprawy suche).

4.3. Kamienie szlachetne i ozdobne

Nazewnictwo oraz podzial na kamienie szlachetne i ozdobne zawdzigczamy
M. Bauerowi (1896 r.) oraz Fersmanowi (1920) i Sobolewowi (1971), kt6rzy to uzupelnili
ten podzial (Lobos, 2010). Za kamienie szlachetne mozna uzna¢ te mineraly, ktére odréz-
niajg si¢ rzadkoscia wystgpowania, wysoka twardoscia, unikalng barwa, przezroczystoscia,
wysokimi wspdltczynnikami zalamania $wiatta, wystgpowaniem rzadkich efektéw optycz-
nych, odpornoscig na czynniki zewnetrzne oraz podatnoscia na procesy obrébki. Nato-
miast kamieniami ozdobnymi sa mineraly, agregaty mineralne lub nawet skaly, ktére po
oszlifowaniu wykazuja wysokie walory zdobnicze. Ich rozprzestrzenienie w przyrodzie jest

do$¢ duze i charakteryzujg si¢ na ogdél mniejsza twardo$cia, nizsza przezroczystoscig itd.
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(Lobos, 2010). Rynek kamieni szlachetnych i ozdobnych, jak wielu badaczy i naukowcéw
twierdzi, jest bardzo trudny do scharakteryzowania, co w konsekwencji powoduje pro-
blemy w ocenie zasobéw tych kamieni na Dolnym Slasku (Sachanbisski i in., 2005).

Obszar licznego wystgpowania kamieni jubilerskich pochodzenia naturalnego
genetycznie zwiazane jest z wystgpowaniem w potudniowo-zachodniej Polsce szerokiego,
wyzynno-gérzystego pasa okreslanego mianem Sudetéw. Najcenniejszym i najbardziej zna-
nym w $wiecie dolnoslaskim kamieniem szlachetnym jest chryzopraz. Kamieri ten posiada
charakterystyczna zielong barwe, wywolana zwiazkami niklu w wewngtrznej strukturze
zbudowanej z skrytokrystalicznej krzemionki. W wojewddztwie dolnoslaskim znaczenie
maja wicksze wystapienia: w Masywie serpentynitowym Szklar oraz w Masywie serpen-
tynitowym Gogoléw-Jordanéw w dawnej kopalni magnezytu ,Wiry”. Przez ponad 250
lat Dolny Slask zaliczat sie do $wiatowej czotéwki w dziedzinie wydobycia chryzoprazéw,
do roku 1983 byt on wydobywany jako surowiec towarzyszacy rudom niklu w Szklarach
(Sachanbiriski, 1979). Po II wojnie $wiatowej w kopalni wydobyto ponad 200 ton chry-
zoprazu najwyzszej jako$ci, obecnie stan zasobéw w Masywie Szklar nie jest dokfadnie
zbadany, aczkolwiek udokumentowane zasoby rud niklu wskazywalyby, ze towarzysza im
spore zasoby tego szlachetnego kamienia (Sachanbinski, 1979).

Liczne wystepowanie skal melafirowych i porfirowych na Dolnym Slasku powo-
duje, ze obszar ten bogaty jest w bardzo ozdobne kamienie, jakimi sa agaty. Zbudowane
z skrytokrystalicznej krzemionki charakteryzuja si¢ réznokolorowa barwa oraz koncen-
tryczng budowa uformowana w postaci pierécieni Lieseganga. Najwicksze ilosci agatéw
wystepuja w kompleksie eruptywnym czerwonego spagowca liczacym ponad 270 mln
lat (Sachanbiriski i in., 2005). Masowe nagromadzenie agatéw, w ilosciach umozliwiaja-
cych eksploatacje przemystowa, znajdujg si¢ w Gérach Kaczawskich. Najpickniejsze okazy
znajduja si¢ w melafirach okolic Wlenia, Lubiechowej, Rézanej i Suszyny koto Klodzka.
Wystepuja one réwniez w porfirach kwarcowych i ich tufach miedzy Wielistawiem Ztoto-
ryjskim a Nowym Kosciotem (Sachanbinski, 1979).

Krysztal gérski jest kolejnym mineralem czesto spotykanym na Dolnym Slasku,
ktéry obecnie jest najciekawszym obszarem wyst¢powania tego mineralu w Polsce. Najbar-
dziej znang sudecka lokalizacja wystgpowania krysztalu gérskiego jest ztoze tupka kwarcy-
towego w Jeglowej koto Strzelina. W Jeglowej do polowy XI w. prowadzono jego eksplo-
atacje jako surowca artystycznego. W roku 1794 ze wzgledu na wyczerpanie powierzch-
niowej partii ztoza zaprzestano eksploatacje. Krysztal gérski wystepuje réwniez w kwarcy-
tach ze Struzynia. Zabarwione odmiany krysztalu, zwane morionami, i kwarcu dymnego

zwigzane s3 z wystgpowaniem dolnoslaskich masywéw granitoidowych: zloze strzegom-
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skie, Masyw Karkonoszy oraz Géry Izerskie. Ponadto na terenie Dolnego Slaska wystepuja
inne cenne kamienie jubilerskie, takie jak: jaspisy, prasiolity, serpentynity, opale, ametysty
i wiele innych. Jednakze ich wystgpowanie nie ma wickszego znaczenia dla rozwoju Dol-

nego Slaska, a stanowig jedynie atrakcje dla mineralogéw i poszukiwaczy kamieni.

4.4, Surowce metaliczne i chemiczne oraz inne

Surowce metaliczne wystepujace w Polsce, zgodnie z Bilansem... (Wotkowicz
(red.) 2010°), to przede wszystkim rudy miedzi (jako kopalina podstawowa) i srebra oraz
rudy cynku i ofowiu — rudy te majg znaczenie gospodarcze. Ponadto znane s3 nagroma-
dzenia rud molibdenowo-wolframowo-miedziowych, rud niklu, rud zlota, arsenu i cyny
oraz rud zelaza, tytanu i wanadu, ktére nie maja obecnie znaczenia na skale przemystowa.
Z kolei krajowe surowce chemiczne to przede wszystkim sél kamienna, sole potasowo-
magnezowe i siarka oraz nieeksploatowane juz baryty i fluoryty. Wiele z tych bogactw
znajduje si¢ na terenie Dolnego Slaska (ryc. 10), co nie pozostaje bez wplywu na sfere spo-

feczno-gospodarcza wybranych powiatéw oraz calego regionu.
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Ryc. 10. Wystepowanie zt6z surowcéw metalicznych i chemicznych

na Dolnym Slasku
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Zrédio: opracowanie whasne na podstawie Wotkowicz (red.), 2010°, zmienione.

4.4.1. Surowce metaliczne

Surowce metaliczne, czyli takie, ktére stuza pozyskiwaniu metali oraz ich kon-
centratéw, sa znane i wydobywane na Dolnym Slasku od ok. XII-XIII w. (Osika 1987).
Kluczowa rolg w gospodarce surowcami metalicznymi w kraju odgrywaja ztoza rud mie-
dzi w cechsztyniskich utworach monokliny przedsudeckie;.

Na koniec roku 2009 w Polsce udokumentowane byly 33 ztoza surowcéw meta-
licznych, z czego tylko 9 z nich bylo zagospodarowanych (tab. 19, ryc. 11). Laczne zasoby
bilansowe surowcéw metalicznych wynosity 2 423,15 mln ton, z czego 1 491,44 mln ton

to zasoby zagospodarowane, z ktérych 98,6 % stanowily wlasnie dolnoslaskie zasoby rud
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miedzi (tab. 19) eksploatowane przez KGHM Polska Miedz SA. Pozostale 1,4 % to zasoby

rud cynku i olowiu.

Tab. 19. Zestawienie geologicznych zasobéw bilansowych i wydobycia wazniejszych

surowcéw metalicznych w Polsce na koniec roku 2009

Ilos¢ ztéz Zasoby bilansowe
+ przyrost | Wydobycie

v )
Kopalina | g_‘ E stan na: w tym — ubytek

§ §° g 31 XII 2009 r. | zasoby w stosunku o

= g3 [mln ton] [mln ton] do 2008 = ilosé

* | [mln ton]
[mln ton]

SUROWCE METALICZNE 33 9 2 423,15 1 491,44 -40,69 25,51
Rudy cynku i ofowiu 18 3 90,41 21,18 -3,95 2,35
w tym:
cynk metaliczny 3,93 0,92 -0,13
otéw mertaliczny 1,53 0,35 -0,05
Rudy miedzi 14 6 1 781,91 1 470,26 -36,74 23,16
o 35,17 29,79 0,99
miedZ metaliczna
Rudy mohbden.owo'— 1 B 550,83 B B B
wolframowo-miedziowe
w tym:
molibden metaliczny 0,29
wolfram metaliczny 0,24
miedz metaliczna 0,8
Rudy zelaza tylko zasoby pozabilansowe

Zrédbo: na podstawie danych z Wotkowicz (red.) 2010°.

51



Dolnos

slaska Agencja Wspolpracy Gospodarczej

D,OLNY ij UNIA EUROPEJSKA
H APITALLUDZKI SoaSk  DIIWG oo

Ryc. 11. Z}oza surowcéw metalicznych w Polsce w roku 2009

. ztoza niezagospodarowane

. ztoza zagospodarowane

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych z Wotkowicz (red.) 2010°.

Zloza rud miedzi i metale towarzyszace

Legnicko-Glogowski Okreg Miedziowy, w ktérym zlokalizowane sa najbardziej
zasobne ztoza rud miedzi, zostal odkryty pod koniec lat 50. XX wieku przez Jana Wyzy-
kowskiego z zespotem (Piestrzyriski (red.), 2007, Rydzewski 1996). Obecnie w rejonie tym
znajduje si¢ sze$¢ udokumentowanych i zagospodarowanych 746z rud miedzi podzielonych
na osiem obszaréw gérniczych (Banaszak i Leszczynski, 2007), w ktérych prowadzona
jest eksploatacja przez trzy oddzialy-zaklady gérnicze nalezace do ,miedziowego giganta”
— KGHM Polska Miedz SA.

Baza zasobowa zwigzana z nagromadzeniem siarczkéw miedzi, wyst¢pujacych
w odbarwionych wtdrnie piaskowcach czerwonego spagowca lub piaskowcach, tupkach
miedziono$nych i skatach weglanowych cechsztynu, jest jedna z najwigkszych w $wiecie.
Stawia to KGHM Polska Mied? SA, a tym samym Polske i Dolny Slask, na 10. miej-
scu wéréd $wiatowych producentéw miedzi'® (Smakowski (red.), 2010). Ze wzgledu na
fakt, ze ceny miedzi na rynku metali bija ostatnio 10-letnie rekordy wysokosci (ryc. 12),
wydobycie rud miedzi i jej produkcja sa niezwykle oplacalne, co wplywa na optymi-
styczne prognozy finansowe sp6tki KGHM, zakladajace osiagniecie w 2011 r. zysku netto

w kwocie 8 345 mln z1'4.
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Ryc. 12. Ceny miedzi na Londysskiej Gieldzie Metali (LME)
w latach 1998-2010 [USD/t]
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Zrédbo: LME®

Oprécz mineraléw rudnych miedzi, wsréd ktérych s przede wszystkim chalko-

zyn (Cu,S), bornit (Cu,FeS)) i chalkopiryt (CuFeS,), w ztozach LGOM-u wystepuje sze-

reg mineraléw bedacych Zrédtem pierwiastkdw towarzyszacych, kedrych odzysk w proce-

sach technologicznych jest oplacalny. Gléwnym pierwiastkiem towarzyszacym jest srebro,

ktérego zasoby bilansowe w ztozach zagospodarowanych sa szacowane na blisko 30 tys.

ton (tab. 20), co wraz z rezerwami stawia Polsk¢ na pierwszym miejscu w $wiecie pod

wzgledem bazy zasobowej'®. Oprécz srebra w KGHM Polska Miedz SA pozyskuje si¢ takze

znaczace ekonomicznie dla spétki ilosci zlota i niklu oraz duzo ofowiu i w niewielkich ilo-

$ciach platynowce (Pt-Pd), selen i ren.
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Tab. 20. Stan zasobéw bilansowych rud miedzi (zawierajacych miedz i srebro)

na koniec roku 2009
Zasoby geologiczne
Wyszczegélnienie Izl;)(’s’ zé bilansowe poza- przfﬁ;:l};we
Razem | A+B+Cl C2 bilansowe
ol i 178191 | 172484 | 57.07 | 865.42 | 119384
srebro (tys. t) 0 35.17 34.22 0.95 13.71 24.98
mied? met. (mln ©) 102.87 | 9881 | 406 | 4355 70.30
w tym — zasoby 716z zagospodarowanych
Zloza zakladéw czynnych 1470.26 | 1470.25 - 37.84 1193.84
srebro (tys. t) 6 29.79 29.79 - 0.42 24.98
miedz met. (mln t) 83.89 83.89 - 1.45 70.30
w tym — zasoby 746z nie zagospodarowanych
Zloza rozpoznane szczegdlowo 287.88 238.58 49.30 809.49 -
srebro (tys. t) 6 5.12 4.23 0.89 13.16 -
miedz met. (mln t) 17.90 14.16 3.73 41.42 -
w tym — zdoza, ktérych eksploatacji zaniechano
Razem — 23.77 15.99 7.77 18.08 -
srebro (tys. t) 2 0.26 0.20 0.06 0.13 -
miedz met. (mln t) 1.08 0.77 0.32 0.68 -

Zrédto: Wotkowicz (red.) 2010P.

Aktualng baz¢ zasobowa w kraju dla KGHM Polska Miedz SA stanowi 6 ztéz
eksploatowanych i 5 z46z tzw. rezerwy zasobowej (Banaszak, Leszczyriski, 2007, ryc.
13). Obecnie koncesje eksploatacyjne, w oparciu o ktdre prowadzone jest wydobycie
przez spétke w obszarach gérniczych ,Lubin”, ,Malomice”, ,Polkowice”, ,Sieroszowice”
i ,Rudna’, obowiazuja do 2013 roku oraz do 2015 roku w obszarze gérniczym ,Radwa-
nice Wschéd” i do 2046 roku w obszarze gérniczym ,Rudna II”. Koncesja na wydoby-
wanie rud miedzi ze ztoza ,Glogéw Gleboki-Przemystowy” jest wazna do roku 2054 (tab.
21). Zasoby przemystowe, czyli spelniajace ekonomiczne i techniczne kryteria oplacalno-
$ci wydobycia, na koniec roku 2009 wynosza dla z6z regionu monokliny przedsudeckiej
1 193 840 tys. ton, co przy $rednim rocznym wydobyciu ok. 25 mln ton daje perspek-
tywy funkcjonowania na maksimum 50 lat — przy wzroscie wydobycia perspektywa ta dia-

metralnie ulega skréceniu. Rodzi si¢ zatem pytanie, co dalej? Jednym z celéw w strategii
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spolki na lata 2009-2018" jest powickszanie krajowej bazy zasobowej oraz dywersyfika-
cja dzialalnosci — zalozenia jak najbardziej stuszne, biorac pod uwagg, z2 KGHM to nie
jest tylko jedna spétka zajmujaca si¢ wydobyciem rud i produkcja miedzi, ale duza Grupa
Kapitalowa skupiajaca aktualnie ponad 30 spétek' o profilu dziatalnosci gléwnie wspo-

magajacym dziatalno$¢ podstawowa spétki-matki, zatrudniajaca rzesze pracownikéw.

Ryc. 13. Schemat rozmieszczenia obszaréw gérniczych i udokumentowanych ztéz rud

miedzi na obszarze LGOM (kolorem bialym zaznaczone obszary rezerwowe)

Bytom Odrzafski

OG Rudna IT

Zrédto: www. kghm.pl.
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Oprécz znaczenia na rynku $wiatowym jako producenta miedzi i srebra, KGHM
nalezy do czotéwki eksporteréw w kraju i osiaga zyski strategiczne w skali gospodarki kra-
jowej. Najwazniejszy jednak wymiar dzialalnosci catej Grupy Kapitalowej KGHM jest na
poziomie regionalnym, gdyz jest to najwickszy pracodawca na Dolnym Slasku. Aktual-
nie sama spotka KGHM Polska Miedz SA zatrudnia okolo 18,5 tys. pracownikéw, a cala
Grupa Kapitalowa blisko 29 tys. os6b. KGHM generuje ciagle zapotrzebowanie na spe-
cjalistéw z dziedziny gérnictwa, geologii, metalurgii, przerébki rud, ochrony $rodowiska,
mechaniki i wielu innych, dajac zatrudnienie w gléwnej mierze mieszkaricom powiatéw,
w ktérych polozone sg zloza, a takze generujac dochody gmin, na terenie ktérych prowa-
dzi swojg dziatalnoé¢. Nie bez przyczyny w powiatach lubinskim, polkowickim, glogow-
skim czy w Legnicy od wielu lat notuje si¢ jedna z najnizszych na Dolnym Slasku stope

bezrobocia (ryc. 14).

Ryc. 14. Stopa rejestrowanego bezrobocia w powiatach wojewédztwa
dolnoslaskiego w 2009 roku
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Zrédio: opracowanie whasne na podstawie danych GUS".

Wysoki odsetek pracujacych wplywa na wzrost stopy zyciowej w calym wojewddz-
twie i przede wszystkim w podregionie legnicko-glogowskim, co widoczne jest chociazby

w dochodach gmin tego rejonu (ryc. 15). Bez watpienia pod tym wzgledem wojewddzewo
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dolnoslaskie nalezy do czoléwki krajowej, co przejawia si¢ migdzy innymi w dochodach
budzetéw jednostek samorzadu terytorialnego w przeliczeniu na 1 mieszkadca. Z prze-
cietnym dochodem na glowe w wysokosci 3049,71 zk w 2009 r. Dolny Slask zajmowat
3. miejsce, za wojewddztwem mazowieckim i pomorskim (ryc. 16). Wysokie dochody
budzetéw lokalnych przektadaja si¢ na inwestycje infrastrukturalne w regionie oraz
aktywne korzystanie z funduszy europejskich — i pod tym wzgledem dolnoslaskie nalezy
do najaktywniejszych wojewddztw w Polsce.

Na tle wojewddztwa dolnoslaskiego wyraznie wyréznia si¢ podregion legnicko-
glogowski, ktérego byt opiera si¢ o ztoza rud miedzi i dziatalno$¢ Grupy Kapitalowej
KGHM. Wyzsze dochody osiaga tylko miasto Wroclaw, ktére jako stolica wojewddztwa

jest metropolitalng dZzwignia regionu (ryc. 15).

Ryc. 15. Dochody gmin na 1 mieszkafica [z}] w powiatach wojewédztwa
dolnoslaskiego w podziale na podregiony w 2009 r.

2722,3

Podregiony: 5

3189,6

1 — jeleniogdrski
2 — legnicko-glogowski
3 — walbrzyski

4 — wroclawski

5 — m. Wroctaw 2581,5 3
2415,2

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS".
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Ryc. 16. Dochody gmin na 1 mieszkafica [z}] w poszczegélnych wojewédztwach
w 2009 r.
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Zrédio: opracowanie whasne na podstawie danych GUS".

Sposréd powiatéw podregionu legnicko-glogowskiego najwyzsze dochody na 1
mieszkarica uzyskuja gminy powiatu polkowickiego (4753,03 zt/os) (ryc. 17), a whasciwie
gminy Grebocice (6 877,17 zt/os) i Polkowice (6 748,32 z}/0s), na ktdrych obszarze mie-
§ci si¢ znaczaca czg$¢ z46z rud miedzi oraz infrastruktury zwiazanej z przemystem wydo-
bywczym. Charakterystycznym zrédtem dochodu dla tzw. ,gmin gérniczych” sa wplywy
z oplat eksploatacyjnych pobieranych od przedsigbiorcéw prowadzacych dzialalnos¢ wydo-

bywcza na podstawie art. 84 ustawy z 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze™.
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Ryc. 17. Dochody wlasne gmin podregionu legnicko-glogowskiego przypadajace

na 1 mieszkasica [z}] w podziale na powiaty w 2009 r.

3321,3

2
Powiaty: 2586,2
1 — glogowski
2 — gérowski 5
3 — legnicki 4753
4 — lubinski
5 — polkowicki 2625,7
6 — m. Legnica 4

2937,2

Zrédito: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS".

Podobnie jest w przypadku gmin powiatu polkowickiego, gdzie najwickszy udziat
w strukturze dochodéw maja dochody podatkowe ustalone i pobierane na podstawie
odrgbnych ustaw (ryc. 18), czyli m.in. z oplat eksploatacyjnych i srodowiskowych zwiaza-
nych z dzialalno$cia przemystu wydobywczego na ich terenie.
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Ryc. 18. Struktura dochodéw podatkowych gmin powiatu polkowickiego
na 1 mieszkanca [z}] w 2009 r.

100%
90% ' ] dochody podatkowe
80% ustalone i p?bierane
na podstawie odrgbnych
70% -~ ustaw
60% -

. ' podatek dochodowy
50% 7 od o0s6b prawnych
40%

30% podatek dochodowy
20% - od o0s6b fizycznych
10% ~

0% -

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS".

Poza ztozami rud miedzi monokliny przedsudeckiej na Dolnym Slasku s jeszcze
zoza tzw. ,starego zaglebia miedziowego” w rejonie niecki pétnocnosudeckiej (ryc. 10)
(rejon: Grodziec, Wartowice, Nowy Ko$cidél) znane jeszcze sprzed Il wojny $wiatowej.
Zloza niecki péinocnosudeckiej charakteryzuja si¢ silnym zaangazowaniem tektonicz-
nym i duzymi wahaniami pionowymi strefy okruszcowanej. Zloze ,niecka grodziecka”
bylo eksploatowane do roku 1989, kiedy to zaprzestano wydobycia w kopalni ,,Konrad”.
Na koniec 2009 roku w zlozach Niecka Grodziecka, Nowy Kosciét, Wartowice udoku-
mentowanych bylo w sumie 89891 tys. ton rud miedzi stanowiacych geologiczne zasoby
bilansowe (tab. 21). Obszar ten z pewnoscia nalezy rozpatrywac jako rezerwowy w kon-
tekscie dziatalnosci KGHM Polska Miedz SA i w kontekscie poszerzania krajowej bazy
zasobowej KGHM-u.

61



**
* ok

DOLNY jMG UNIA EUROPEJSKA .k
Ao st o SLASK

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Dolnoslaska Agencia Wapélpracy Gospodarcze]

Pozostale zloza rud metali

Oprécz 746z rud miedzi, bedacych strategicznym surowcem w skali kraju, na Dol-
nym Slasku wystepuje jeszcze kilka 216z rud metalicznych, keérych eksploatacja zostata
zaniechana ze wzgledéw ekonomicznych i $rodowiskowych. Jednym z metali, ktdrego
rudy nie sg obecnie eksploatowane, a ktérego zasoby sa udokumentowane, jest nikiel.
Rudy niklu wystepuja w postaci wietrzeniowych rud tlenkowych powstalych w wyniku
erozji zserpentynizowanych skat zasadowych i ultrazasadowych (Woltkowicz (red.), 2010°%)
na terenie powiatu zabkowickiego. Do roku 1983 rudy niklu byly eksploatowane w ztozu
Szklary. W chwili obecnej w okolicy Szklar prowadzone sa prace poszukiwawcze i rozpo-
znawcze w ramach trzech koncesji udzielonych przez Ministerstwo Srodowiska?!. Suma-
ryczna ilo$¢ bilansowych zasobéw geologicznych rud niklu na terenie powiatu zabkowic-
kiego wynosi 14 644 tys. ton, co odpowiada 117 tys. ton niklu metalicznego (Wolko-
wicz (red.), 2010°). Zasoby bilansowe udokumentowane sa w 3 zlozach: Szklary-Szklana
Gora, Szklary-Wzgérze Kozmickie, Szklary-Wzgérze Siodlowe. Czwarte ztoze — Grochéw
— posiada tylko zasoby pozabilansowe.

Wobec utrzymujacych si¢ na stosunkowo wysokim poziomie cen niklu na rynku
metali (ryc. 19) i postepu technologicznego oraz odpowiedniego dostosowania technologii
wydobycia i przerébki, wznowienie eksploatacji w rejonie Szklar w najblizszym czasie moze

si¢ sta¢ oplacalne, stad zapewne zainteresowanie spStek wydobywcezych tym rejonem.

Ryc. 19. Ceny niklu na LME od pazdziernika 1999r. w [USD/t]*

Hykres wszystkie dostepne dane

51450,
45654,
45919
45154
40585
37623
34555
32092,
29527,
26562,
25797
21031
15266
15501
12735
99706
7205.3

1999/1007 20010110 200204416 200507721 2004-10.24 20060128 200705004 20050507 200901111

Zakres danych od 1999/10/07 do 2011/02/16
Pierwszy=7075 Minimum=dd40 Maksimum=51450 Ostatni=28575
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Nagromadzenia rud metali o niewielkim znaczeniu gospodarczym, a nawet juz
historycznym, dotyczy rud zlota, arsenu i cyny. Rudy te na obszarze Polski wyste¢puja wha-
$ciwie tylko na Dolnym Slasku.

W bilansie kopalin funkcjonuja tylko ztoza rud arsenu — Ztoty Stok o zasobach
bilansowych 537 tys. ton — oraz ztoza rud cyny (Gierczyn i Krobica z zasobami pozabilan-
sowymi szacowanymi na 4,6 mln ton rudy o $redniej zawartosci okoto 0,5 % Sn) (Woltko-
wicz (red.), 2010% Kozma, 2005). Ponadto w rejonie Starej Kamienicy (pasmo tupkowe)
wystepuja perspektywiczne zasoby rud cyny oceniane na okoto 20 mln ton (ok. 100 tys.
ton metalicznej cyny). Eksploatacja cyny w wymienionych obszarach na chwile obecna jest
nieoplacalna ze wzgledu na stabg jakos¢ rudy oraz problemy technologiczne z efektywnym
jej wzbogaceniem.

Rudy arsenu natomiast, w mineralnej postaci arsenopirytu (FeAsS) i loelingitu
(FeAs,), wystepuja na Dolnym Slasku w zytowych zlozach hydrotermalnych, kontaktowo-
metasomatycznych i skarnowych. Ich eksploatacja zostata zaniechana w potowie XX wieku
ze wzgledu na niska podaz na arsen oraz jego toksyczne whasciwosci. Najwicksze ztoze rud
arsenowych, to wspomniane powyzej ztoze Ztoty Stok, ktdrego powojenna eksploatacja
trwata w latach 1954-1960 (jako pierwiastek towarzyszacy pozyskiwano zloto). Szacuje
si¢, ze w zlozu, po zaniechaniu eksploatacji, pozostato ok. 537 tys. ton rudy zawierajacej
19,6 tys. ton arsenu i 1 500 kg ztota (Wotkowicz (red.), 2010°).

Ztoto na Dolnym Slasku jest obecnie wydobywane jedynie przez KGHM Polska
Miedz SA jako pierwiastek — domieszka w rudach miedzi na monoklinie przedsudeckiej.
Odzyskiwane jest ono w procesach technologicznych przerobu rud siarczkowych, a jego
produkcja oscyluje ok. 250-300 kg Au rocznie, natomiast zasoby sa szacowane na ok. 50
ton (Kozma, 2005). W chwili obecnej s3 to jedyne wystapienia zfota w Polsce o znaczeniu
gospodarczym.

Historyczne i turystyczne znaczenie ma zloto wystepujace w formie piaskéw zto-
tonos$nych (doliny Kaczawy i Bobru), zyl Ztotonosnych Gér Kaczawskich i arsenopiryto-
wych rud zlotonosnych (Zloty Stok, Radzimowice, Czarnéw i Wlen). Historia gérnictwa
kruszcowego w Sudetach sigga XII wieku (Madziarz, Kobylanska, 2010), a eksploatacja
zwiazana z pozyskiwaniem zlota, poza obszarem miedzionosnym monokliny przedsudec-
kiej, zakonczyla si¢ w Polsce wraz z zamknigciem kopalni i huty w Zlotym Stoku w roku
1960. Obiekty pokopalniane w Zlotym Stoku funkcjonuja obecnie, dzigki inicjatywie
prywatnej, jako prezny osrodek turystyki przemystowej?, co bedzie poruszone w dalszej
czgéei pracy. Historig zwigzana ze zlotem wykorzystuje takze Zlotoryja, gdzie dorocznie

organizowane sg imprezy plenerowe wraz z zawodami — w roku 2011 odbeda si¢ tu 35.
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Mistrzostwa Swiata w ptukaniu zlota, na ktére zjada pasjonaci z calego globu® — jest to
doskonata promocja miasta i calego regionu. Tym samym dawne gérnictwo kruszcowe
odbija si¢ pozytywnym echem na rozwoju gospodarczym i spotecznym powiatéw, w kto-
rych zlokalizowane sa ww. obiekty.

W zwiazku z obserwowanym od ponad 10 lat trendem wzrostowym cen ztota na
rynku metali Londyniskiej Gieldy Metali (LME) (ryc. 20) oraz wysokim popytem na ztoto
utrzymujacym si¢ na poziomie 3,5 — 3,8 t/rok (Ong i inni, 2011)* obserwuje si¢ wzrost
zainteresowania historycznymi miejscami wystgpowania okruszcowania zlotnego pod
katem ich ponownego wykorzystania gospodarczego (Madziarz, Kobylariska, 2010). By¢
moze, przy postepie technologicznym i réwnoczesnym odzysku innych cennych pierwiast-
kéw z rud polimetalicznych reaktywacja niektérych miejsc dawnego gérnictwa kruszcow
moglaby si¢ okaza¢ ekonomicznie uzasadniona, jednak jak do tej pory — wszelkie dziatania

pozostaja w sferze rozwazari naukowych.

Ryc. 20. Ceny zlota na LME od czerwca 1999 r. w [USD/uncja]*

Hykres wszystkie dostepne dane
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1355.6
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Zakres danych od 1999/06/15 do 2011/02/17
Pierwszy=261 Minimum=252.5 Maksimum=1424.5 Ostatni=1385.07

4.4.2. Surowce chemiczne

Surowce chemiczne to, do$¢ ogdlnie definiujac, ta cz¢$¢ surowcéw mineralnych
predestynowana do technologicznego wykorzystania przez przemyst chemiczny (Bolewski
i inni, 1990). Sposréd 49 716z kopalin surowcéw chemicznych wymienianych w Bilansie...
(Wotkowicz (red.), 2010 tab. 22) zagospodarowanych jest 10 zt6z (ryc. 21). Na Dolnym
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Slasku wystepuje 7 246z udokumentowanych (tab. 23), z czego tylko ztoze soli kamienne;

Sieroszowice jest ztozem szczegdtowo rozpoznanym.

Do niedawna w regionie dolnoslaskim znajdowaly si¢ jedyne w Polsce czynne
kopalnie barytu (BaSO,), ktéry obecnie jest stosowany gléwnie do obciazania pluczek
wiertniczych. Wystepujacy w paragenezie z fluorytem (CaF)) baryt byl wydobywany do
1997 roku w Kopalni Barytu BOGUSZOW sp. z 0.0., ktéra zostata katastrofalnie zalana
przez powédz w lipcu 1997r. — po tym wydarzeniu kopalnig zlikwidowano, a zasoby ztoza
przekwalifikowano do pozabilansowych (Wotkowicz (red.), 2010%). Ostatnim miejscem
wydobycia barytu i fluorytu byla kopalnia Stanistawéw, ktora zlikwidowano w 1998 roku
ze wzgledu na nieoplacalno$¢ wydobycia. Paragenetyczne ztoze Jezéw Sudecki jest wstep-
nie rozpoznane, a jego zasoby oszacowano na 364 tys. ton barytu. Przy stosunkowo tanim
surowcu pochodzacym z importu oraz malejacym popycie wznowienie eksploatacji barytu

i fluorytu wydaje si¢ by¢ nieoplacalne.

Tab. 22. Zestawienie geologicznych zasobéw bilansowych i wydobycia wazniejszych

surowcéw chemicznych w Polsce na koniec roku 2009

Ilo$é ztéz Zasoby bilansowe
e + przyrost '
Kopalina . stan na: zasoby — ubytek VVy(llobyue
. = _ [mln ton]
wszystkie darowane 31 [XIlI 200]9 r. | zagospoda w stosunku
mln ton rowane do 2008 .
[mln ton]
[mln ton]
SUROWCE 49 10 86 555,02 12 637,53 -25,94 3,36
Baryty 5 - 5,66 - - -
Fluoryt 2 - 0,54 - - -
Siarka 18 5 515,02 29,14 0,48 0,29
Sole
potasowo- 5 1 669,11 72,09 - -
magnezowe
S6l kamienna 19 4 85 364,69 12 536,30 -25,46 3,07

Zrédbo: na podstawie danych z Wotkowicz (ved.), 2010°.
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Tab. 23. Zestawienie udokumentowanych zt6z surowcéw chemicznych

na Dolnym Slasku na koniec roku 2009

Zasoby
Kopalina Nazwa zloza Sl - ge?loglczne Powiat
zagospodarowania bilansowe
[tys. t]
Boguszéw z pozabilans. walbrzyski
Jedlinka z 37 walbrzyski
Baryty
Jezéw Sudecki P 364 jeleniogérski
Stanistawow z 5156 jaworski
Jezéw Sudecki P pozabilans. jeleniogdrski
Fluoryty
Stanistawow z 542 jaworski
Sél kamienna Sieroszowice R 2936171 g}OgOW.Skl,.
polkowicki

* E — zloze eksploatowane, R — zloze o zasobach rozpoznanych szczegétowo (w kat. A+B+C1),
Z — Zoie, z ktérego wydobycie zostalo zaniechane, P — zloze o zasobach rozpoznanych wstepnie (w kat. C2)

Zrédbo: na podstawie danych z Wotkowicz (red.) 2010°.

Perspektywa gospodarcza dla surowcéw chemicznych Dolnego Slaska moze by¢
z pewnoscig wigzana z pokladowymi ztozami cechsztynskiej soli kamiennej, ktéra do tej
pory udokumentowano w jednym ztozu w nadkladzie 746z rud miedzi na monoklinie
przedsudeckiej (ztoze Sieroszowice). W kopalni rud miedzi Sieroszowice spétka KGHM
Polska Miedz SA prowadzi obecnie wydobycie soli ze ztoza Kazimierzéw w ramach prac
rozpoznawczych — wydobycie w roku 2009 osiagnelo 166,32 tys. ton soli kamienne;j
i wzrosto 0 47,7 % w stosunku do 2007 r. (Wolkowicz (red.) 2010%). KGHM ma plany
zwickszania wydobycia soli w dostosowaniu do rosnacych potrzeb rynkowych (Raport
przemystowy... 2010), gdyz cata obecna produkcja soli kamiennej w postaci soli drogowe;j
i soli przemystowej znajduje nabywcéw. Na Dolnym Slasku istnieja perspektywy udoku-
mentowania kolejnych z46z soli kamiennej, jednak nie zawsze jej wydobycie jest ekono-
micznie oplacalne — w przypadku soli cechsztyniskich monokliny przedsudeckiej, ktérych
eksploatacje mozna prowadzi¢ z czgsciowym wykorzystaniem infrastruktury ,miedziowe;j”,

ekonomiczne przestanki do poszerzania bazy zasobowej moga by¢ znacznie mocniejsze.
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Ryc. 21. Z}oza surowcéw chemicznych w Polsce w roku 2009

. zloa niezagospodarowane

B zloiazagospodarowane

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z Wotkowicz (ved.) 2010°.

Z}oza soli nie tylko shuza jako Zrédlo surowca, ale coraz cz¢sciej méwi si¢ o nich
w kontekscie obiektéw geologicznych w roli magazynéw podziemnych np. dla ropy naf-
towej, gazu ziemnego czy paliw. Komory poeksploatacyjne, ze wzgledu na whasciwosci
chlorku sodu, sa takze rozwazane jako miejsca skladowania odpadéw radioaktywnych
(co jest robione cho¢by w Niemczech) czy tez podziemne laboratoria z dziedziny astrofi-

zyki czastek”.

4.4.3. Surowce inne

Wsréd innych kopalin o znaczeniu gospodarczym w regionie dolnoslaskim warto
wspomnie¢ o zlozach cechsztyiskich siarczanéw (gtéwnie anhydryty i wtérne gipsy),
ktére w poréwnaniu z zasobami ,gipsowego zaglebia” na Podkarpaciu, w skali kraju maja
niewielkie znaczenie. Na koniec roku 2009 w Polsce udokumentowanych byto 15 ztéz
o facznych zasobach bilansowych 258 831 tys. ton (Wotkowicz (red.), 2010%), w tym 4
ztoza znajduja si¢ obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego (tab. 24). Obecnie eksploato-
wane s3 trzy ztoza: Lubichéw, Nowy Lad i Nowy Lad-Pole Radtéwka — charakteryzuja
si¢ one zmienng jakoscia surowca oraz zaangazowaniem tektonicznym. Potencjalne zna-
czenie gospodarcze maja takze szacunkowe zasoby nieeksploatowanych gipséw i anhy-

drytéw, towarzyszacych ztozom rud miedzi monokliny przedsudeckiej. Skaly te s3 udo-
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stepnione wyrobiskami kopalri nalezacych do KGHM Polska Miedz SA, a ich zasoby

okreslono na 57 mld ton.

Tab. 24. Zestawienie udokumentowanych z}6z gipsu i anhydrytu na Dolnym Slasku

na koniec roku 2009

Zasoby Zasoby

Nazwa zloza Stan - gef)loglczne przemystowe I Powiat
zagospodarowania bilansowe [tys. t]
[tys. t]

[tys. t]
Lubichéw E 41 104 39 131 70 bolestawiecki
Nawojéw e
Slaski P 2119 - - lubasiski
Nowy Lad E 19 164 10 976 75 Iwéwecki
Nowy Lad- . .
Pole Radtéwka E 11 791 11 553 38 Iwéwecki

* E — zloze eksploatowane, P — zloze o zasobach rozpoznanych wstepnie (w kat. C2)

Zrédto: na podstawie danych z Wotkowicz (red.) 2010°.

4.5. Surowce energetyczne
4.5.1. Surowce nieodnawialne

4.5.1.1. Wegiel kamienny

Poczatki gérnictwa weglowego w Zaglebiu Dolnoslaskim sa niejasne. Najstarsza
adnotacja dotyczaca waltbrzyskich kopali wegla pochodzi z 1536 roku i jest nig przekaz
umieszczony w testamencie Dipranda Czettritza. Wydobycie wegla w dolnoslaskich kopal-
niach ksztatltowalo si¢ w okresie od XVI do potowy XVIII wieku w granicach od 6 000 do
12 000 ton rocznie (Piatek E., Piatek Z., 1999).

Po zakoriczeniu II wojny $wiatowej Dolnoslaskie Zaglebie Weglowe (DZW)
weszlo w sklad obszaréw nalezacych do Polski. Program rozwoju DZW zakladal mozli-
wie najwicksza produkcje wegla. Dopiero po 1957 roku prowadzona byta bardziej racjo-
nalna dziatalno$¢ inwestycyjna w celu poprawy struktury kopald, gdzie znaczny nacisk

potozono na jakos¢ wegla handlowego. W 1957 roku w DZW pracowalo okolo 25,2 tys.
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ludzi, a wydobycie wynosito 2,5 mln ton rocznie. W latach 80. wydobycie spadto o 40 %,
a pogarszajace si¢ warunki geologiczno-gérnicze spowodowaly kolejny spadek wydobycia.

Zapoczatkowana w 1990 r. restrukturyzacja polskiego gérnictwa wegla kamien-
nego oraz towarzyszace temu zmiany w regulacjach w prawie geologiczno-gérniczym wply-
nely za zmiang zasobowa DZW. W 1990 roku w 7 zlozach tego zaglebia bylo 457 mln ton
zasobéw bilansowych i 313 mln ton zasobéw pozabilansowych (gléwnie wegiel koksowy,
specjalny, antracyt) (Ihnatowicz, Jureczka, 2008 za Przeniosto, 1991). Obecnie w DZW
wszystkie kopalnie sa zamknicte i zlikwidowane, a zasoby calego zaglebia w ilosci 369 mln
ton s zasobami pozabilansowymi (Ihnatowicz, Jureczka, 2008 za Przeniosto S, 2007).

Kopalnie wegla kamiennego w DZW zostaly zlikwidowane poprzez zatopie-
nie. Proces ten rozpoczat si¢ na poczatku lat 90. ubieglego wieku i zakonczyt si¢ w 2010
roku (Szyb Nowy I w rejonie noworudzkim). Taki sposéb likwidacji kopald wywolat sze-
reg zmian hydrodynamicznych i hydrogeochemicznych (Chudy, 2008) oraz wplynat na
znaczne zwigkszenie kosztéw w przypadku podjecia dziatari majacych na celu reaktywacje
wydobycia zaréwno metodami klasycznymi, jak i nowo opracowywanymi. Problematycz-
nym wydaje si¢ wykorzystanie pozostalych 746z wegla kamiennego tego rejonu w kontek-
$cie zgazowania. Po likwidacji kopalii PGNiG zastanawialo si¢ nad stworzeniem podziem-
nego zbiornika gazu w pokladach wegla. Jednak ze wzgledu na duze koszty oraz szereg
probleméw technicznych na chwilg obecng zrezygnowano z tego pomystu. Duze koszty
i problemy techniczne wynikaja w gléwnej mierze z zaangazowania tektonicznego oma-
wianego obszaru, istnienia wielu droznych stref uskokowych, ktérymi gazy moga migro-
waé na duze odlegloéci. Kopalnie bylego DZW znane byly z wyrzutéw samoistnych gazéw
ze zdoza, ktére powodowaly duze zagrozenie dla zdrowia i zycia gérnikéw. W roku 1940
mial miejsce w rejonie Nowej Rudy najtragiczniejszy wypadek w polskim gérnictwie — zgi-
n¢lo wtedy ponad 100 gérnikdw.

Warto w tym miejscu szerzej zastanowi¢ si¢ nad sposobem likwidacji Dolnosla-
skiego Zaglebia Weglowego (DZW) i wplywem tej decyzji na losy miejscowej ludnosci.
Zaglebie Dolnoslaskie mozna uznad za przyktad niewlasciwego, chaotycznego, bezplano-
wego sposobu likwidacji kopals, ktérego efekty widoczne sa do dnia dzisiejszego i spo-
wodowaly degradacj¢ spoleczng i ekonomiczng niegdys$ bogatego rejonu Polski i Dol-
nego Slaska.
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Tab. 25. Liczba zarejestrowanych bezrobotnych w Walbrzychu w latach 1991-1999

Rok 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2009

Liczba
zarejestrowanych | 11067 | 12863 | 12936 | 13074 | 9908 | 8925 | 6137 | 6671 | 8938 | 7715
bezrobotnych

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Makuch®, www.mikro.univ.szczecin.pl, 22.02.2011.

Do lat 90. XX wieku Walbrzych kojarzony byl gtéwnie z przemystem gérniczym
i widkienniczym. W dobie przemian polityczno-spotecznych lat 90. oraz wprowadzania
gospodarki rynkowej okazalo si¢, iz te galezie przemystu nie wytrzymaly konkurengji.
Wynikalo to réwniez z ogromnych dotacji z budzetu paristwa do wydobycia wegla (od 319
do 697 tys. zt; Makuch®, www.mikro.univ.szczecin.pl, 22.02.2011). Decyzje o likwida-
¢ji DZW podjeto, nie majac do§wiadczent i wiedzy na temat procesu restrukturyzacyj-
nego, jego dlugotrwalosci i glebokosci. Zatrudnionych skierowano na renty i emerytury
lub przekwalifikowano, co w efekcie wywolalo szereg probleméw natury ekonomicznej,
socjalnej, prawnej i infrastrukturalnej. Spowodowalo to narastajace zatamanie na lokalnym
rynku pracy, poniewaz w momencie likwidacji w walbrzyskich kopalniach pracowato ok.
12 tys. 0s6b. Do tych 0séb nalezy doliczy¢ osoby zwalniane z przedsicbiorstw scisle powia-
zanych z branzg gérnicza. Stopa bezrobocia w tamtym okresie wynosita w Walbrzychu
i okolicach 20 %, a liczba zarejestrowanych bezrobotnych oscylowata na poziomie 10 tys.
0s6b (tab. 25). Glosny stal si¢ problem biedaszybéw — dzikiego wydobycia wegla kamien-
nego w rejonie wychodni skat karboriskich. Mimo szeregu dziatari majacych na celu akty-
wizacje¢ bezrobotnych oraz rozwéj nowych galezi przemyshu, rejon DZW do dzisiaj nie
poddiwignat si¢ gospodarczo, a wéréd ludzi (szczegélnie starszych) panuje rozgoryczenie
i poczucie bezcelowosci i bezradnosci.

Na obszarze DZW po gérnictwie wegla kamiennego pozostaly liczne haldy, na
ktérych deponowano skaly ptone. W Przygérzu, na wschéd od Nowej Rudy, trwa eksplo-
atacja haldy tupku przepalonego, ktéry jest sprzedawany jako materiat do drogownictwa
i budownictwa. Eksploatacj¢ prowadzi firma Slag Recycling Sp. z 0.0 z siedzibg w Krako-
wie. W 2010 roku zostaly wykonane na zlecenie Spétki Restrukturyzacji Kopald z Byto-
mia (prawnego wlasciciela terenéw kopald DZW) wiercenia rdzeniowane na 4 haldach:
2 w rejonie Nowej Rudy i Nowej Rudy Stupca oraz 2 w rejonie Walbrzycha. Celem ich
jest ocena parametréw skal zdeponowanych na tych obiektach pod katem ich wykorzysta-

nia w budownictwie drogowym i energetyce. W przypadku uzasadnienia ekonomicznego
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mozna si¢ spodziewad, iz SRK z Bytomia bedzie chciata obiekty te zrekultywowaé poprzez

sprzedaz materialu podmiotom zajmujacym si¢ budownictwem lub wytwarzaniem energii.

4.5.1.2. Wegiel brunatny

Wegiel brunatny jest jednym z najwazniejszych nosnikéw energii. Na $wiecie
rocznie wydobywa si¢ go ponad 900 mln Mg z tendencja wzrostowa. Polska ze swoim
wydobyciem (ok. 60 mln Mg) plasuje si¢ na 8. miejscu za Niemcami (lider wydobycia),
Rosja, Chinami, Turcja, USA, Australig i Grecja (ryc. 22).

Udziat procentowy w krajowej produkgji energii elektrycznej w niektérych kra-
jach przekracza 50 %, w Polsce okolo 35 % (Kasztelewicz, Zajaczkowski 2008). Duzy
udzial i znaczenie energii pochodzacej ze spalania wegli brunatnych wynika z kosztéw pro-
dukcji, ktdre sa najmniejsze sposréd innych gléwnych nosnikéw energii. Stosunek ceny
za megawatogodzing z elektrowni opalanych weglem kamiennym i brunatnym zestawiono
w tab. 26 (Kasztelewicz i inni, 2004). Czynniki te oraz duze jego zasoby decyduja o tym,
iz wegiel brunatny jest w polskiej energetyce surowcem strategicznym. Roczna produkcja
energii elektrycznej przekracza 50 TWh, a moc zainstalowana w tego typu elektrowniach
wynosi ok. 9000 MW, co stanowi okolo 25 % calosci mocy zainstalowanych w polskich
elektrowniach.

Wazna role odgrywa znajdujaca si¢ w rejonie turoszowskim kopalnia i elektrownia
Turéw (cz¢$¢ grupy kapitatowej Polska Grupa Energetyczna). Kopalnia wraz z elektrownia
Turéw to najwigksi pracodawcy w regionie. Kopalnia zatrudnia okolo 3,7 tysiaca oséb.

Elektrownia blisko 1,8 tys. ludzi.
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Ryc. 22. Wydobycie wegla brunatnego na swiecie
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Zrédio: opracowanie whasne.

Tab. 26. Srednie ceny energii elektrycznej sprzedawanej przez poszczegélnych

wytwo6rcéw do PSE SA [PLN/MWh]

Wytwoérca 2001 2002 2003
Elektrownia im. T. Ko$ciuszki w Poladicu SA 158 234 239
Elektrownia ,,Kozienice” SA 153 186 195
Elektrownia ,,Opole” SA 233 314 277
Poludniowy Koncern Energetyczny SA 189 228 283
ZE Dolna Odra SA 173 229 242
ZE PAK SA 122 131 132
Elektrownia ,, Turé6w” SA 164 175 203
Elektrownia ,,Belchatéw” SA 87 95 106

Zrédho: Kasztelewicz i inni, 2004.

Maksymalne wydobycie wegla brunatnego i przetworzenie go w energic elek-

tryczng mialo miejsce pod koniec lat 80. XX wieku (ryc. 23). Od tego czasu obserwuje
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si¢ niewielki spadek wydobycia i produkeji tego typu energii. Prognozuje si¢, iz obecny
poziom wydobycia bedzie si¢ utrzymywal przez okres okoto 15 lat, po czym zacznie spa-
da¢ (ryc. 23). W zwiazku z tym konieczne wydaje si¢ podjecie strategicznych decyzji
w krétkiej przysztosci, gdyz sam proces powstawania nowego zaglebia gérniczo-energe-
tycznego wynosi okoto 15-20 lat. Spadek wydobycia spowoduje spadek produkgji energii
elektrycznej z tego paliwa w opozycji do wzrostu potrzeb energetycznych Polski (tab. 27).
Aby zaspokoi¢ te potrzeby, nalezy podja¢ szereg dzialan modernizacyjnych oraz dazy¢ do
rozbudowy mocy energetycznych poprzez zainstalowanie okoto 45 tys. MW w nowych
i zmodernizowanych elektrowniach. Istotng rol¢ w tym procesiec moga odegra¢ zloza
znajdujace sie na obszarze Dolnego Slaska. Jest to tym istotniejsze, poniewaz zakoticzenie
eksploatacji wiaza¢ si¢ bedzie z koniecznoscia zwolnien pracownikéw, co moze znacznie
zubozy¢ region oraz spowodowaé wzrost bezrobocia, nie tylko w sektorze wydobywczo-
energetycznym, ale i innych dziedzinach gospodarki regionu. Mozemy mie¢ do czynienia
z sytuacja podobna do tej, jaka miata miejsce w rejonie Waltbrzycha i Nowej Rudy po

likwidacji kopalri wegla kamiennego.

Ryc. 23. Wydobycie wegla brunatnego w Polsce do 2007 roku
oraz planowane wydobycie w czynnych kopalniach bez uruchomienia wydobycia
w nowych regionach (linia ciagla) oraz z uruchomieniem wydobycia w nowych

regionach gérniczych wegla brunatnego (linia przerywana)
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Zrédo: dane za Kasztelewicz, Zajgczkowski 2008.
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Dolny Slask w poréwnaniu z innymi rejonami Polski jest zasobny w poklady
wegla brunatnego ze wzgledu na wystepowanie ztoza Legnica-Scinawa i Radomierzyckiego
(ryc. 24). Zasoby zgromadzone w nich wraz z zasobami zgromadzonymi w ztozu Gubin-
Mosty moga zapewni¢ Polsce od 30-40 % okoto roku 2030 do 90 % w okolicach roku
2050 energii pochodzacej z wegla brunatnego.

W okolicach Legnicy, na obszarze pomigdzy Glogowem a Wadrozem Wielkim,
wystepuja bardzo bogate (najwicksze w Polsce i jedne z najwickszych w Europie) zloza
wegla brunatnego, ktérych zasoby geologiczne przekraczaj 15 mld Mg (tab. 28). Cen-
tralnym elementem kompleksu jest ztoze Legnica, w sktad ktérego wchodza trzy pola:
Legnica-Péinoc, Legnica-Wschéd i Legnica-Zachéd, o lacznych bilansowych zasobach
geologicznych ponad 3 mld Mg. Obok ztoza Legnica w sktad kompleksu wchodza: ztoza
Ruja, Scinawa i obszar perspektywiczny Scinawa-Glogéw. Wegiel ze zloza Legnica jest

w calosci weglem energetycznym dobrej jakosci.

Tab. 27. Zapotrzebowanie na energie pierwotna w podziale na nosniki [Mtoe]

Jedn. 2006 2010 2015 2020 2025 2030
Mtoe 12,6 11,22 12,16 9,39 11,21 9,72
Wegiel brunatny”
Mln ton 59,4 52,8 57,2 44,2 52,7 45,7
Mtoe 43,8 37,9 35,3 34,6 34,0 36,7
Wegiel kamienny™

Min ton 76,5 66,1 61,7 60,4 59,3 64,0
Mtoe 24,3 25,1 26,1 27,4 29,5 31,1
Min ton 24,3 25,1 26,1 27,4 29,5 31,1

Ropa i produkty naftowe

Mtoe 12,3 12,0 13,0 14,5 16,1 17,2
Gaz ziemny™”
Miln ton 14,5 14,1 15,4 17,1 19,0 20,2
Energia odnawialna Mrtoe 5,0 6,3 8,4 12,2 13,8 14,7
Pozostale paliwa Mtoe 0,7 0,7 0,9 1,1 1,4 1,6
Paliwo jadrowe Mtoe 0,0 0,0 0,0 2,5 5,0 7,5
Eksport energii elektrycznej Mtoe -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Razem energia pierwotna Mrtoe 97,8 93,2 95,8 101,7 111,0 118,5

) — warto$¢ opalowa wegla brunatnego 8,9 MJ/kg
™) — wartos$¢ opatowa wegla brunatnego 24 M]J/kg
™ — warto$¢ opatowa wegla brunatnego 35,5 MJ/kg

Zrddho: prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku.
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Istnieja dwa gléwne scenariusze udostgpnienia legnickiego kompleksu ztozowego
w przypadku podjecia eksploatacji metoda odkrywkowa (Duczmal i inni., 2008). Jeden
z nich zaklada usytuowanie wkopu udostepniajacego na zlozu Legnica Zachéd, drugi — na
zozu Legnica Wschéd. Oba scenariusze zaktadaja prowadzenie wydobycia obu wspomnia-
nych 716z, a takze poludniowej czgéci ztoza Legnica Péinoc, ktéra stanowitaby eksploata-
cyjne przejscie pomiedzy dwoma gléwnymi zlozami. Problem stanowiloby w takim przy-
padku m.in. wykonanie drogi szybkiego ruchu S-3 w obecnie projektowanym ksztalcie
oraz zachowanie i modernizacja linii kolejowej Legnica—Lubin—Glogéw — obie te inwesty-
cje powinny zostaé poprowadzone poza granicami zt6z. W przypadku podjecia eksploata-
¢ji potudniowej czgsci kompleksu 246z legnickich, a w szczeg6lnosci potudniowych czesci
246z Legnica Wschéd i Legnica Zachéd konflikt potencjalnej eksploataciji ze srodowiskiem
moze by¢ powazny, szczeg6lnie w zakresie oddziatywania na polozone w sasiedztwie mia-
sto Legnica, wody powierzchniowe (Jezioro Kunickie, rzeka Kaczawa) oraz gleby wyzszych
klas bonitacyjnych (I-IV) wyst¢pujace na omawianym obszarze (Kasifiski®, www.pgi.gov.
pl, 09.02.2011).

Ryc. 24. Miejsce wystepowania z46z legnickich i gubiniskich oraz zloza Radomierzyce

w rejonie z¥6z turoszowskich
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Zrédto: Kasztelewicz i inni. 2007,
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Jednym z teoretycznych rozwiazan moze by¢ takze poniechanie eksploatacji potu-
dniowych czeéci 746z Legnica Wschéd i Legnica Zachéd, pomimo ze oznacza to wylacze-
nie z eksploatacji czgéci 2462 o najkorzystniejszych parametrach geologiczno-gérniczych,
zarazem udokumentowanych w najwyzszej kategorii (B). Uzyskanie przyzwolenia spolecz-
nego dla eksploatacji tych partii 46z wydaje si¢ jednak bardzo trudne (Kasiniski®, www.
pgi.gov.pl, 09.02.2011).

Tab. 28. Zasoby wegla brunatnego w kompleksie zt6z Legnica-Scinawa

Geologiczne zasoby bilansowe [mln Mg]
L.p. | Zloze udokumentowane prognostyczne
B C1 C2 D1 D2 e
1 | Legnica Pétnoc - - 10254 | 440,1 - 1465,5
2 | Legnica Wschod 483,1 | 3395 18,7 - - 839,3
3 | Legnica Zachéd 1684 | 6186 | 76,7 - - 863,7
4 | Ruja - - - 349,5 | 121,9 4714
5 | Scinawa - - 1568,6 | 342,8 - 1911,4
6 | Scinawa-Glogéw — pole 4 - - - - 2196,0 2196,0
7 | Scinawa-Glogéw — pole 5 - - - - 779 779
8 | Scinawa-Glogéw — pole 6 - - - - 5995,7 5995,7
OGOLEM 651,5 | 958,1 | 2687,4 | 1132,4 | 9092,6 | 14522,0
Wiegiel brykietowy
1 Legnica pétnoc - - 467,5 - - 467,5
2 | Legnica Wschod - 375,8 - - - 375,8
3 | Legnica Zachéd - 621,5 - - - 621,5
OGOLEM - 997,3 | 467,5 - - 1464,8

Zrédio: Kasinski i inni. 2006.

Pod koniec 2009 roku w internetowym wydaniu gazety ,Newsweek” ukazal si¢
artykul Radostawa Omachela® pt.” Czy w Legnicy powstanie gigantyczna kopalnia wegla
brunatnego?” (www.newsweek.pl), w ktérym autor zastanawia si¢ nad przysztoscia z4éz

legnickich i kosztami spoleczno-ekonomicznymi. Warto przytoczy¢ kilka fragmentéw:

...kilkanascie dni temu powstato konsorcjum z udziatem kilku uczelni, grupy Enea i Przedsie-
biorstwa Wydobywczo-Energetycznego Gubin, ktdre praygotowuje budowg kopalni na ztozach

Gubin-Brody. Odkrywka ma ruszy¢ za kilkanascie lat. Gubin to jednak mniejsze i znacznie
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mniej perspektywiczne ztoze, dlatego gietdowi potentaci KGHM i Polska Grupa Energetyczna
cheq wejsé na ztoza pod Legnicq. — Tylko uruchomienie tego zloza daje gwarancje, ze za
kilkanascie lat prad w Polsce nie bedzie towarem deficytowym — podkresla Kaszrelewicz.
— Rachunek ekonomiczny wskazuje, ze legnickie ztoza powinny byc eksploatowane i to nie
w odleglej przysztosci, tylko jak najszybciej — podsumowuje Maciej Wozniak, gtowny doradca
premiera ds. energetyki, niezrazony szacunkiem kosztow przekraczajacym (kopalnia i elektrow-

nia o mocy 4,4 tys. megawatéw) 35-40 mld =t ...

...Przyszly inwestor kopalni odkrywkowej i elektrowni bedzie musiat wyplacic odszkodowanie
za utracone mienie ofiarom plandw brunatnego lobby. Tydzien temu na spotkaniu z przedsta-
wicielami zagrozonych gmin eksperci z Poltegoru wyliczali, ze budowa odkrywki wymusi prze-
siedlenie 600 0s6b. — Rozsmieszyli nas tymi wyliczeniami — mowi Irena Rogowska, wdjt
gminy Lubin, ktéra byla na spotkaniu z gérnikami. — Przeciez wiadomo, ze jak koparki ruszq
zloze, to nie zatrzymajq si¢ w potowie drogi, tylko bedg drazyé az po Glogow. — Bedzie trzeba
wysiedli¢ co najmniej 20 tysigcy ludzi — grami Waldemar Kwasny.

Mozna przyjac, ze ta licytacja to rodzaj negocjacji i prawdziwa liczba wysiedlericow lezy gdzies
posrodhku, czyli wyniesie okolto 10 tysigey 0séb. 1o trzy tysigce gospodarstw domowych. Jesli
kazde z nich dostanie odszkodowanie w wysokosci pot miliona zlotych (tyle kosztuje budowa
Sredniej wielkosci domu), inwestor bgdzie musiat dopisac po stronie kosztow 1,5 mld zt.
Do tego dojdg koszty ziemi, zabudowai gospodarczych, a takze przeniesienia kilku drdg
i zabytkowych kosciotow....

...Jednak dwa czy trzy miliardy zlotych na odszkodowania dla mieszkaricéw to nie-

wiele przy kosztach calej budowy....

... Jerzy Taubman, ekspert ds. rynku energetycznego, twierdzi, ze zamiast kopac monstrualne
dziury w ziemi, warto pomysle¢ o gazyfikacji zt6z wegla pod Legnicq. ... Gazyftkacja pozwo-
litaby oming¢ budowe kopalni odkrywkowej. Tyle ze tej technologii do tej pory tez nikt nie
sprawdzit na skale przemystowq. lakie instalacje dopiero powstajq. I kto zaryzykuje mieszka-
nie na powierzchni, wiedzqc, ze 200 m nizej moze by¢ dziura gruba na 30 m po zgazowa-
nym weglu, skoro na Slasku kamienice waly si¢ nad cieniutkimi i znacznie glebiej potozonymi

chodnikami kopalni wegla kamiennego....
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4.5.1.3. Gaz ziemny i niekonwencjonalny

Na $wiecie najwicksze ztoza gazu ziemnego posiada Rosja (okoto 33 %). W Euro-
pie najwigksze ztoza to holenderskie Groningen oraz obszar podmorski na Morzu Péinoc-
nym. W Polsce wigkszo$¢ zasobdw gazu ziemnego zwigzana jest z osadami miocenu zapadli-
ska przedkarpackiego (Pogérze Karpackie) oraz osadami na Nizu Polskim. Na Nizu Polskim
zoza gazu ziemnego wystepuja w regionie przedsudeckim i wielkopolskim w utworach
permu, a na Pomorzu Zachodnim w utworach karbonu i permu. Z tymi ostatnimi zwia-
zane jest wystepowanie gazu na Dolnym Slasku, w jego pétnocnej i pétnocno-wschodniej
czgéci w powiatach milickim, trzebnickim, olesnickim i glogowskim (tab. 29).

W ostatnich latach stwierdzono mozliwo$¢ wystgpowania na obszarze Polski nie-
konwencjonalnych z{6z gazu ziemnego (shale gas oraz tight gas). Perspektywiczne ztoza
typu tight gas potencjalnie znajduja si¢ w utworach czerwonego spagowca w basenie $rod-
kowo-permskim oraz piaszczystych utworach w obrebie dolnego karbonu monokliny

przedsudeckiej®'.

Tab. 29. Zestawienie zt6z gazu ziemnego wystepujacych na Dolnym Slasku

‘ Zasoby [mln m?] Wydobycie '
Lp. | Nazwa zloza wz;:zz::::e prremystowe (mln m’] Powiat
1 Bogdaj-Uciechéw 3 890,44 2 903,56 353,40 milicki, ostrowski
2 Borzecin 150,19 168,59 20,03 trzebnicki
3 Brzostowo 74,63 49,07 2,62 milicki, ole$nicki
4 Czeszéw 436,93 339,42 4,14 milicki, olesnicki,
trzebnicki
5 Debina 189,71 — - glogowski, wschowski
6 Grabéwka E 60,00 — - milicki
7 Grabdéwka W 170,00 — - milicki
8 Grochowice 1461,78 296,62 58,05 glogowski, nowosolski
9 Kuléw 34,95 - - glogowski
10 Radziadz 277,15 - - trzebnicki
11 Radziadz W 40,00 — - trzebnicki
12 | Wierzchowice 5457,12 1389,24 - milicki
13 Wierzchowice E 14,68 - - milicki
14 | Wierzchowice W 37,55 - - milicki
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15 | Wilkéw 1395,44 1286,77 113,69 glogowski, wschowski
Dolny Slask 9 800,10 3529,71 551,93
Polska 146 810,59 64904,94 5839,15
(z Baltykiem)

Zrédito: opracowanie wlasne na podstawie Wotkowicz (red.), 201(P.

Sprawa gazu tupkowego (shale gas) budzi obecnie wiele emocji i spekulacji. Opi-
nie na temat jego zasobéw oraz oplacalnosci sa skrajne, dlatego nie ma mozliwoséci oceny
jego zasobéw na Dolnym Slasku oraz perspektyw wykorzystania. Najlepiej sytuacje oddaje
»Stanowisko Panstwowego Instytutu Geologicznego w sprawie oplacalnosci wydobycia
gazu tupkowego” z lutego 2011 r. (PIG??, www.pig.gov.pl, 12.02.2011):

,Pafstwowy Instytut Geologiczny wyjasnia, ze na obecnym etapie badari w zad-
nym wypadku nie mozna przesadzaé o przyszlej oplacalnosci lub nieoptacalnosci wydoby-
cia gazu tupkowego. Dywagacje na ten temat s dalece przedwczesne.

W zwiazku z rozpowszechniang w mediach informacja, jakoby wydobycie gazu
tupkowego bylo w Polsce nieoplacalne Paristwowy Instytut Geologiczny wyjasnia, ze nie
dysponuje w chwili obecnej zadnymi analizami ekonomicznej oplacalnosci eksploatacji
gazu niekonwencjonalnego. Opinia o nieoplacalnosci wydobycia, prezentowana w pra-
sie, jest przedwezesna. Nieznane sa wciaz jeszcze parametry geologiczne z46z gazu tupko-
wego. Wymaga to wieloletnich badari i préb eksploatacyjnych. Nalezy zauwazy¢, ze w cza-
sie tej ewaluacji geologicznej ciaglej zmianie ulegaja parametry ekonomiczne wplywajace
na oplacalno$¢ wydobycia — w tym ceny rynkowe gazu i ceny prac wiertniczych. Dlatego
uwazamy, ze na obecnym etapie badaii w zadnym wypadku nie mozna méwi¢ o przyszlej
oplacalnosci lub nieoplacalnosci wydobycia. Obecnie trwa analiza danych geologicznych
z pierwszych wiercen badawczych, a specjalisci z Paristwowego Instytutu Geologicznego
wspdlnie z ekspertami ze Stuzby Geologicznej Stanéw Zjednoczonych prowadza prace nad
szacunkami 716z w calej Polsce przy uzyciu zaawansowanych metod statystyczno-geologicz-
nych. Szacunki dla potencjalnych z46z na Pomorzu beda gotowe w kwietniu br. Do korca

roku zostanie oceniony potencjal Ztozowy calej Polski”.

4.5.2. Surowce odnawialne

W 2004 roku Polska wstapita do Unii Europejskiej, zobowiazujac si¢ do przyje-
cia szeregu aktéw prawnych oraz dostosowania swojego sektora energetycznego do wyma-

gan UE. W UE kladzie si¢ duzy nacisk na szeroko pojeta ochrong srodowiska i jak naj-
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wigksza niezalezno$¢ energetyczng. W zwiazku z tym Polska zobowiazala si¢ do rozwoju
oraz znacznie szerszego wprowadzania i stosowania Odnawialnych Zrédet Energii (OZE),
jako zrédla zaspokojenia potrzeb energetycznych kraju. Jest to wymég wspoélnej polityki
europejskiej w zakresie kontroli emisji gazéw cieplarnianych i zwigkszenia jej niezalezno-
$ci energetycznej (Dz.U. 2003 nr 199 poz. 1934). W zalaczniku II Traktatu Akcesyjnego
(Dzik, 2005) Polska zobowiazala si¢ do zwigkszenia udzialu OZE w produkcji energii
elektrycznej z poziomu 1,6 %, przy rocznej produkeji 2,35 TWh w 1997 1., do poziomu
7,5 % w 2010 r. Jako cztonek UE Polska wykonuje swe zobowiazania réwniez w zakre-
sie zastosowania biopaliw w transporcie, zgodnie z dyrektywa 2003/30/WE (Dyrektywa
2003/30/WE z dnia 8 maja 2003 r.).

Przed dokonaniem analizy potencjatu Dolnego Slaska w kontekscie mozliwosci
rozwoju OZE nalezy zdefiniowa¢ samo pojecie odnawialnych Zrédel energii (OZE).

Odnawialna energia wg Miedzynarodowej Agencji Energii (IEA) jest ta iloscia
energii, jaka pozyskuje si¢ w naturalnych procesach przyrodniczych stale odnawialnych.
Wystepujac w rdznej postaci, jest generowana bezposrednio lub posrednio przez energie
stoneczng lub z ciepla pochodzacego z jadra Ziemi. Zakres tej definicji obejmuje energie
generowang przez promieniowanie stoneczne, wiatr, pochodzaca z biomasy, geotermalng
ciekéw wodnych i zasobéw oceanicznych oraz biopaliwo i wodér pozyskany z wykorzysta-
niem wspomnianych odnawialnych Zrédel energii (IEA 2002a, b).

Odnawialne Zrédla energii w mysl przepiséw Parlamentu Europejskiego to
zrédia odnawialne inne niz paliwa kopalne: energia wiatru, promieniowania stonecznego,
geotermalna, fal i ptywéw morskich, z elektrowni wodnych, z biomasy oraz gazu z wysy-
pisk $mieci i z oczyszczalni Sciekéw. Biomasa oznacza biodegradowalng cz¢s¢ produktéw
i odpadéw oraz pozostalosci z rolnictwa (whaczajac w to substancje pochodzenia rolin-
nego i zwierzgcego), lesnictwa i pokrewnych przemystéw, jak tez biodegradowalna czgsé¢
odpadéw komunalnych i przemystowych (Dyrektywa 2001/77/EC Parlamentu Europej-
skiego w sprawie promodji elektrycznosci produkowanej ze Zrédet odnawialnych).

Odnawialne Zrédto energii wg prawa energetycznego to zroédto wykorzystujace
W procesie przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal,
pradéw i plywéw morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstalego w procesach odprowadzania lub oczyszczania
(Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348).

Na podstawie przepiséw Prawa energetycznego Minister Gospodarki i Pracy
w dniu 9 grudnia 2004 roku oglosil rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu obo-

wiazku zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédlach energii
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(Dz. U. 2004 nr 267 poz. 2656). UszczegStowiono w nim rodzaje odnawialnych nosnikéw
energii oraz okreslono, ktére z nich beda uwzgledniane w krajowym bilansie energii elek-
trycznej i ciepla. Do energii wytwarzanej w ramach OZE zalicza si¢, niezaleznie od mocy
zrédla, energie elektryczng lub cieplo pochodzace w szczegdlnosci: z elektrowni wodnych
i wiatrowych, ze zrédel wytwarzajacych energic z biomasy oraz biogazu, ze stonecznych
ogniw fotowoltaicznych oraz kolektoréw do produkeji ciepta, ze zrédet geotermalnych.

Tlos¢ instalacji OZE oraz ich moc na koniec roku 2010 pokazano na ryc. 25.

Ryc. 25. Iloé¢ instalacji OZE oraz ich moc na koniec roku 2010

ilo$¢ instalacji Moc [MW]
ﬂ ’6 1 61

1 — elektrownie biogazowe

2 — elektrownie wiatrowe

3 — elektrownie wodne

4 — elektrownie realizujace tech. wspétspalania
5 — elektrownie biomasowe

6 — elektrownie z promieniowania stonecznego

Zrédio: opracowanie whasne na podstawie danych URE”.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 14.08.2008 w sprawie
szczegdtowego zakresu obowiazkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw
pochodzenia, uiszczenia oplaty zastgpczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytwo-
rzonych w odnawialnych Zrédtach energii oraz obowiazku potwierdzania danych doty-
czacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym zrédle energii (Dz. U.
Nr 156, poz. 969) udzial energii elektrycznej wytwarzanej w OZE w sprzedazy odbior-
com koricowym powinien wynosi¢: 7,0 % — w 2008 r., 8,7 % — w 2009 r., 10,4 %

81



nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

DOLNY jMG UNIA EUROPEJSKA
ﬁ P Dz N DIWG e

- w2010r, 10,4 % — w 2011 ., 10,4 % — w 2012 r,, 10,9 % — w 2013 r., 11,4 %
- w2014 1, 11,9 % —w 2015 ., 12,4 % — w 2016 r., 12,9 % — w 2017 r. S3 to cele
bardzo ambitne i wymagajace od Polski wielu dziatari majacych na celu wywiazanie sig

z podjetych zobowiazan.

4.5.2.1. Wody powierzchniowe

Energetyka wodna jest najbardziej rozpowszechnionym zrédlem energii odnawial-
nej, stanowiac 22 % calkowitej $wiatowej produkeji energii elektrycznej. W Europie ten
rodzaj pozyskiwania energii jest najwazniejszym zrédlem OZE, z 60 % udziatem. Wick-
sz0$¢ tego potencjalu jest wytwarzana przez male elektrownie wodne (MEW), czyli takie,
w ktorych zainstalowana moc jest ponizej 10 MW. Jest ich ok. 18 000.

Laczna moc elektrowni wodnych pracujacych w polskim systemie energetycznym
wynosi ponad 2000 MW. Z danych udostgpnianych przez URE wynika, iz pod koniec
2010 roku w Polsce bylto facznie 727 elektrowni wodnych przepltywowych réznych mocy
o facznej mocy 937 MW (ryc. 25, tab. 30). Wsrdd nich najwigcej jest matych elektrowni
wodnych przeplywowych do 0,3 MW. Wojewddztwo dolnoslaskie plasuje si¢ w $cistej czo-
féwce z 81 obiecktami MEW.

W wojewddztwie dolnoslaskim istnieja dobre warunki do rozwoju energetyki
wodnej ze wzgledu na duzy potencjat plynacych woéd powierzchniowych. Gléwne rzeki
to Odra, Bobr, Nysa Luzycka, Nysa Klodzka, Barycz, Kwisa, Widawa, Bystrzyca, Olawa,
Kaczawa, Sleza.

Po uwzglednieniu potencjalu energetycznego rzek (wielkosci spadku rzeki, wiel-
kosci zlewni, wielkosci odptywu wody ze zlewni, przeplywéw minimalnych, ilosci i czasu
nizéwek) mozna stwierdzi¢, iz warunki do rozwoju energetyki wodnej wystepuja na obsza-
rze Sudetéw i Przedgérza Sudeckiego (okoto 15-20 % potencjatu rzek Polskich). Poten-
cjat ten wykorzystywany byt na Dolnym Slasku od zamierzchlych czaséw, gléwnie przez
budowe miynéw wodnych i elektrowni wodnych. Niestety, w okresie po II wojnie $wia-
towej przejeto i rozwijano gtéwnie duze elektrownie wodne, zapominajac o malych obiek-
tach. Doprowadzito to w wielu przypadkach do ich zniszczenia.

Najwickszym wytwdrcg energii tego typu jest TAURON Ekoenergia spétka z o.0.
(od 6 stycznia 2004 r. do 29 stycznia 2010 r. funkcjonujaca pod nazwa Jeleniogdrskie
Elektrownie Wodne Sp. z 0.0.). Spétka eksploatuje 35 elektrowni wodnych, ktére usytu-

owane s na ziemi dolnoslaskiej i opolskiej na rzekach: Bébr, Bystrzyca, Kamienna, Kwisa,
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Nysa Klodzka, Odra i Mala Panew. Oprdcz tego na terenie wojewddztwa dziala kilkadzie-
sigt elektrowni wodnych, gléwnie do 0,3 MW i do 1 MW, o lacznej mocy 61,86 MW
(Dane za URE®, stan na 31.12.2010). Zdolnos¢ do wytwarzania energii w podziale na
poszczegblne grupy MEW przedstawiono na ryc. 26.

Tab. 30. Ilo$¢ elektrowni wodnych w poszczegélnych wojewédztwach

z uwzglednieniem mocy

Elektrownia wodna
z | s
- z2 | ¢ 2| 2| ¢8
2 — n = T 2%
o c 5 o E» E 3
-= o~} = - o«
s | B | 8| g | & | Dz
E 6 s E g g % g
-3 8 1=
% % % % 2 | pE
NN
(=%
1 dolnoslaskie 60 21 10 2
2 kujawsko-pomorskie 43 5 3 1 2
3 lubelskie 21 1
4 lubuskie 31 13 9 1
5 16dzkie 36 1
6 malopolskie 30 5 7 1 1 1
7 mazowieckie 18 2 1
8 opolskie 17 3 11
9 podkarpackie 9 1 1 1
10 podlaskie 11
11 pomorskie 87 14 4 1
12 $laskie 27 1 2
13 $wietokrzyskie 33
14 warminsko-mazurskie 75 7 3
15 wielkopolskie 21 1 5
16 zachodniopomorskie 59 4 3 2
Razem 578 78 56 6 6 3

Zrédo: opracowanie whasne na podstawie danych UREP.
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Ze wzgledu na duzy potencjal wéd plynacych do wytwarzania energii oraz na
zobowigzania Polski, jezeli chodzi o pozyskiwanie ,czystej energii’, mozna przyja¢ na pod-
stawie réznych dokumentéw koniecznos¢ budowy kilkuset obiektéw MEW na terenie

Polski, z czego duza czeé¢ moze przypasé na Dolny Slask.

Ryc. 26. Moc poszczegblnych typéw elektrowni wodnych MEW na Dolnym Slasku

1
6,64

2
11,64

Moc [MW]

1 — elektrownie wodne przepltywowe do 0,3 MW
2 — elektrownie wodne przeplywowe do 1,0 MW
3 — elektrownie wodne przepltywowe do 5,0 MW
4 — elektrownie wodne przeptywowe do 10 MW

Zrédio: opracowanie whasne na podstawie danych URE®.

4.5.2.2. Energia wiatrowa

Energia wiatrowa jest jednym ze Zrédet OZE o duzym potencjale rozwoju.
Dla Dolnego Slaska zostalo wykonane przez Wojewddzkie Biuro Urbanistyczne we Wiro-
clawiu w 2010 roku ,Studium uwarunkowari rozwoju energetyki wiatrowej w wojew6dz-
twie dolnoslaskim” (WBU, 2010). W dokumencie tym scharakteryzowano w pelni wszyst-
kie czynniki przemawiajace za i przeciw energetyce wiatrowej oraz wskazano potencjalne
rejony pod budowe nowych obiektéw tego typu. W rozdziale tym przy opisie potencjatu
wojewodztwa w kontekscie energii wiatrowej oparto si¢ na wymienionej publikacji.

Mezoskalowy podzial Polski na strefy energetyczne wprowadzita Lorenc w 2005
roku (Lorenc, 2005). Mapa ta dzieli obszar Polski na 6 stref — od bardzo korzystnej do
bardzo niekorzystnej oraz wyznacza obszary wytaczone. Na Dolnym Slasku, wedtug tego
opracowania, wystepuja (ryc. 27):
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— III strefa — do$¢ korzystna, w sklad ktérej wchodzi pétnocna, nizinna strefa woje-

wédztwa;
— IV strefa — niekorzystna, w sktad ktérej wchodzi $rodkowa i potudniowa cz¢é¢ woje-

wodztwa;
— V strefa — bardzo niekorzystna, w sktad ktdrej wchodza obszary polozone w Kotlinie

Jeleniogorskiej.

Ryc. 27. Mapa kategorii obszaréw lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenie
wojewédztwa dolnoslaskiego

277" obszary potencjalnic

""" najmniej konfliktowe (kat. IV)
50 km
i

Pozostate obszary — obszary wysokiego
ryzyka (kat. II)

= == = strefy klimatyczne

Zrédio: opracowanie whasne, uproszczone na podstawie WBU, 2010) z naniesionymi strefami klimatycznymi
wg Lorenc (Lorenc, 2005).

Nowsze badania i ekspertyzy, gléwnie na potrzeby eksperckiego Projektu Koncep-

cji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju do roku 2033 (Korcelli i inni, 2008), wyka-

zaly, iz obszary predysponowane do rozwoju tego typu energetyki to pétnocno-zachodnia
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i pétnocna Polska (ryc. 28). Wyniki te maja odzwierciedlenie w iloéci instalacji wytwarza-
jacych tego typu energi¢ oraz w ich mocy (ryc. 29).

Zaznaczy¢ nalezy, iz wiarygodna ocena warunkéw wietrznych oraz szczegélowe
wskazanie rejonéw potencjalnie korzystnych do budowy parkéw wiatrowych jest utrud-
niona lub wrecz niemozliwa ze wzgledu na zbyt maly ilo$¢ stacji pomiarowych. Szcze-
gbélowe badania warunkéw wietrznych wykonuje inwestor na wstgpnym etapie procesu

inwestycyjnego.

Ryc. 28. Obszary predestynowane do rozwoju energetyki wiatrowej na ladzie

wg Komornickiego

o elektrownie systemowe

Zrédo: opracowanie wlasne na podstawie WBU, 2010 za Korcelli i inni, 2008.
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Ryc. 29. Ilos¢ instalacji wytwarzajacej energie wiatrowa oraz ich sumaryczna moc
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Zrédio: opracowanie whasne na podstawie danych URE®.,

Autorzy ,Studium uwarunkowan rozwoju energetyki wiatrowej w wojewddztwie
dolnoslaskim” (WBU, 2010) wskazuja na istnienie w naszym wojewddztwie dwu typow
obszaréw:

— o najnizszych predkosciach wiatru — obszary w pétnocnej i pétnocno-wschodniej cze-
éci Dolnego Slaska, jak réwniez w kotlinach $rédgérskich, jeleniogérskiej i kodzkiej;

— o wyzszych predkosciach wiatru — obszary potudniowej, gérskiej czedci regionu, w tym
w pasie rozciggajacym si¢ z péinocnego zachodu od okolic Ztotoryi na poludniowy
wschéd przez Watbrzych i Swiebodzice do Zabkowic Slaskich oraz gérach ograniczaja-
cych od wschodu i zachodu Kotling Klodzka.

Na podstawie analiz uwarunkowari dokonano kategoryzacji terenéw na obszarze
wojewddztwa, na keérych lokalizacja duzych obiektéw energetyki wiatrowej powinna by¢
wykluczona lub podlega¢ okreslonym ograniczeniom, a takze obszaréw, dla ktérych nie wska-

zuje si¢ istotnych ograniczen lokalizacji (WBU, 2010). Wyrézniono 4 kategorie obszaréw:
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—  Kategoria I — Obszary catkowicie wylaczone z lokalizacji,

— Kategoria II — Lokalizacje wysokiego ryzyka (niebezpieczne),
— Kategoria III — Lokalizacje duzego ryzyka (zagrozone),

— Kategoria IV — Lokalizacje najmniej konfliktowe (bezpieczne),

oraz pozostale tereny wojewddztwa (ryc. 27).

W przypadku wojewddztwa dolnoslaskiego lokalizacja elementéw energetyki wia-
trowej moze by¢ konfliktowa z nastgpujacymi funkcjami: funkeja ekologiczna, funkeja
turystyczng, funkcja osadnicza.

Nalezy zwrdci¢ uwagg na jeszcze jeden wazny element ograniczajacy konkurencyj-
no$¢ energii wiatrowej wzgledem innych Zrédel. Farmy wiatrowe maja nieprzewidywalny
czas pracy i postoju, uzalezniony od odpowiedniej predkosci wiatru, co przeklada si¢ na

ich maksymalny roczny czas pracy wynoszacy ok. 1,7 do 2,5 tys. godzin (WBU, 2010).

4.5.2.1. Biomasa i biogaz

Definicja biomasy i biogazy zostala podana w prawie polskim jako (Dz.U. 2004
nr 267 poz. 2656 ):

— biomasa — stale lub ciekle substancje pochodzenia rodlinnego lub zwierzecego, ktére
ulegaja biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpadéw i pozostatosci z produk-
cji rolnej oraz lesnej, a takze przemyshu przetwarzajacego ich produkty, a takze czgéci
pozostatych odpadéw, ktdre ulegaja biodegradacjis

— biogaz — gaz pozyskany z biomasy, w szczegdlnosci z instalacji przerébki odpadéw

zwierzecych lub rodlinnych, oczyszczalni Sciekéw oraz skladowisk odpadéw.

Do gléwnych roslin/substancji, z ktérych pochodzi biomasa zaliczamy: drewno
i odpady drzewne, stomg¢, ziarna zbdz, stome upraw specjalnych rodlin energetycznych
(wierzba krzewiasta — wiklina [Salix viminalis], trawy olbrzymie z rodzaju Miscanthus,
Slazowiec pensylwanski [Sida hermaphrodita Rusby] itd.), osady Sciekowe, inne odpady
ro§linne powstajace na etapach uprawy i pozyskania, jak tez przetwarzania przemystowego
produktéw (kiszonka, tuski, pestki, korzenie, pozostatosci przerobu owocéw itp.), paliwa

biopochodne (papier i karton, state), odpady komunalne.
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Produkty biomasy mozna przeksztalci¢ w forme energetyczng poprzez:

spalanie, wspélspalanie,

gazyfikacje — wykorzystanie biogazu do produkeji energii elektrycznej i ciepla,

pyroliz¢ — polega na termicznym przeksztalceniu biomasy w warunkach braku dostepu
tlenu, w wyniku procesu otrzymuje si¢ produke staly (wegiel drzewny), produke ciekly
(olej pyrolityczny) oraz mieszaning gazéw palnych,

produkcje biopaliwa.

W wojewddztwie dolnoslaskim warunki do produkcji biomasy na cele energe-
tyczne oraz do produkcji biopaliwa mozna uzna¢ za dobre, szczegélnie w powiatach poto-
zonych w péinocnej czgdci wojewddztwa (Potencjal Dolnego Sla,ska ..., 2006; Majtkow-
ski, 2003). Ze wzgledu na mniejsze niz w pozostalych rejonach kraju poglowie trzody
chlewnej, nie ma tak korzystnych warunkéw do produkeji biogazu z odpadéw produkgji
zwierzecej (gnojowica, Scieki), jak w innych regionach. Najwickszy potencjal zwiazany
jest z produkeja stomy oraz rodlin przemystowych, takich jak: kukurydza, rzepak, buraki
cukrowe. Do czynnikéw, ktdre sprzyjaja uprawie powyzszych rodlin nalezy przewaga
gruntéw dobrych i bardzo dobrych oraz warunki klimatyczne (brak duzych wahan tem-

peratury i opadéw).

Ryc. 30. Zasoby stomy mozliwe do wykorzystania w celach energetycznych

w poszczegélnych powiatach wojewédztwa dolnoslaskiego
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Zrédbo: na podstawie: Potencjat Dolnego Slq:ka..., 2006.
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Stoma pochodzaca z upraw zbéz jest coraz chetniej wykorzystywana do produkeji
energii w specjalnie do tego przystosowanych instalacjach. Wynika to z kilku przyczyn:
— nadwyzki ilosci stomy w zwiazku ze zmniejszeniem poglowia zwierzat hodowlanych
w wojewddztwie,
—  whasciwosci energetyczne stomy sa zblizone do kalorycznosci drewna, a koszt produk-
¢ji ciepla znacznie mniejszy, niz podczas spalania wegla kamiennego,
—  warto$¢ opalowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku,

wilgotnosci oraz techniki przechowywania.

Jak wynika z danych, w wickszosci powiatéw wojewddztwa dolnoslaskiego istnieja
nadwyzki sfomy o duzym potencjale energetycznym, ktére mozna wykorzysta¢ do celéw
energetycznych (ryc. 30). Na terenach podgérskich oraz w powiecie milickim, ze wzgledu
na duzg ilo$¢ zbiornikéw wodnych oraz komplekséw lesnych, wystepuje ujemny potencjat
nadwyzek stomy, ktéra mozna by wykorzysta¢ jako biomase.

W wojewddztwie istniejg rowniez dobre warunki do uprawy rolin przemystowych,
takich jak: kukurydza, rzepak, buraki cukrowe, z ktérych mozna wykorzysta¢/wyproduko-
waé stome, etanol, olej (podstawa do produkeji biodiesla), drzewiaste rodliny energetyczne
(wierzba krzewiasta oraz topola) oraz pozostale rosliny energetyczne, takie jak: $lazowiec
pensylwariski, topinambur i inne. Powierzchnia upraw drzewiastych i pozostatych roglin
energetycznych na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego jest mata, mimo duzego potencjatu.

Nalezy wspomnie¢ réwniez o mozliwosci wykorzystywania biogazu skladowi-
skowego oraz pochodzenia zwierzgcego. Jak juz wezesniej wspomniano, w wojewddzewie
dolnoslaskim, w poréwnaniu do innych rejonéw kraju, poglowie zwierzat hodowlanych
jest niskie, a zatem i potencjal wykorzystania odpadéw pochodzacych z ich hodowli jest
relatywnie mniejszy. Do tego dochodzi problem bardzo silnego oporu spotecznego przed
budowa biogazowni rolniczych, wywotany w duzej mierze brakiem rzetelnej informacji
oraz zlymi do$wiadczeniami ludnosci w innych rejonach kraju. Przykltadem zablokowa-
nia budowy biogazowni rolniczej jest planowany obiekt w Warcie Bolestawieckiej (Drogo-
wska*!, www.gazeta .pl, 09.02.2011).

Miejscami o matym potencjale konfliktowosci do produkeji biogazu sa wysypiska
komunalne, ktérych w Polsce jest ponad 1000. W 2009 roku na terenie wojewddzewa dol-
noflaskiego funkcjonowaly 73 czynne sktadowiska odpadéw komunalnych. Obiekty tego
typu maja duzy potencjat wytwarzania biogazu.

Na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego w 2009 r. zebrano facznie 912 tys. Mg
odpadéw komunalnych, w tym 616 tys. Mg z gospodarstw domowych. W latach 2000—
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2009 masa odpadéw w przeliczeniu na jednego mieszkarica oscylowata w poblizu wartosci
0,3 Mg, osiagajac w 2009 r. 0,317 Mg. Najwicksze ilosci odpadéw komunalnych zostaly
zebrane na terenie miasta Wroclawia, miasta Legnicy, powiatéw: $widnickiego, walbrzy-
skiego i klodzkiego, a najmniejsza ilo$¢ zgromadzono na terenie powiatow: strzeliniskiego,
milickiego, sredzkiego i gérowskiego. Gléwnym sposobem unieszkodliwiania odpadéw
komunalnych w wojewddztwie dolnoslaskim jest w dalszym ciggu deponowanie ich na
skfadowiskach. W 2009 r. procesowi skfadowania poddano 790 tys. Mg odpadéw (Raport
o stanie §rodowiska, 2009).

Ocenia sig, iz dobrze zaprojektowana instalacja pozwala na uzyskanie z 1 mln
ton odpadéw komunalnych ok. 700 m?/h gazu w szczycie i ok. 350 m*/h po 10 latach.
Do tego taka instalacja w normalnych warunkach jest w stanie produkowa¢ energi¢ przez

8000 godzin rocznie.

4.5.2.1. Energia geotermalna

Strumieri cieplny Ziemi na terenie Polski przyjmuje niskie i $rednie wartosci.
Powoduje to, ze kraj znajduje si¢ w obszarze wystgpowania niskotemperaturowych zaso-
béw i 246z energii geotermalnej. Ich udokumentowane temperatury eksploatacyjne wyno-
szg od 20 do 86 °C. Z uwagi na fakt, ze Polska nie znajduje si¢ w obszarze wspdlczesnej
aktywnosci wulkanicznej czy tez intensywnej aktywnosci tektonicznej, praktycznie nie ist-
niejg warunki do wystepowania zasobéw i z16z par (z46z wysokotemperaturowych), keére
mozna by wykorzystywa¢ do produkgji energii elektrycznej (Gérecki (red.), 2006).

W Polsce najkorzystniejsze warunki eksploatacji wéd termalnych do celéw
grzewczych istnieja w obrebie niecki podhalariskiej, dobre warunki w zachodniej czgsci
Karpat. Wody termalne nawiercono réwniez w zapadlisku przedkarpackim. Pochodza
one z utwordéw mioceniskich oraz ze spekanych i porowatych skal podtoza. Wody te cha-
rakteryzuja si¢ zréznicowana temperatura, od 20 do ponad 60 °C (Chowaniec®
pgi.gov.pl, 30.01.2011).

W Sudetach powszechnie spotykamy wody termalne o mineralizacji ponizej

> WWW.

lg/dm?. We wschodniej czgsci Sudetéw wody termalne charakteryzuja si¢ niska minerali-
zacja, w granicach 0,18-0,21 g/dm’, temperatura w przedziale 20-45 °C oraz wydajnoscia
1,2-108 m*/h. Zawieraja one siarczki, fluorki, kwas krzemowy i sa radoczynne. W zachod-
nich Sudetach wody termalne charakteryzuja si¢ wyzsza temperaturg (22-61 °C) i minera-
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lizacja (0,52-0,69 g/dm?), nie zawieraja siarkowodoru, lecz siarczany, fluorki i kwas krze-
mowy (Chowaniec®, www.pgi.gov.pl, 30.01.2011).

Zloza geotermalne sa obecnie wykorzystywane w uzdrowiskach w celach leczni-
czych. Najbardziej znane na Dolnym Slasku sa trzy lokalizacje — Ladek-Zdréj, Duszniki-
Zdréj i Cieplice. Oprécz wymienionych lokalizacji na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego
dzialaja pompy ciepla oparte na geotermii niskotemperaturowej (temp. wody ponizej
25 °C). W 2010 roku Buczyriski oszacowal moc cieplng wéd podziemnych z kenozoicz-
nych pozioméw wodono$nych na Bloku Przedsudeckim (Buczyriski, 2010). Stwierdzit on,
iz szacunkowa moc mozliwa do uzyskania na ujeciach eksploatujacych najplytszy holoceni-
sko-plejstoceriski poziom wynosi 12416 kW, natomiast na ujeciach eksploatujacych plio-
cerisko-miocenski poziom 18623 kW. Najwicksze moce cieplne powyzej 1,5 MW stwier-

dzono na ujeciach w Swidnicy, Jaworze, Pszennie, Szczepanowie i Nieszkowie (ryc. 31).

Ryc. 31. Szacunkowa moc cieplna studni [kW] ujmujacych poziom holocefisko-
plejstocenski (lewy) oraz pliocefisko-miocenski (prawy) na Bloku Przedsudeckim
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Zrédio: Buczyriski, 2010.

Ze wzgledu na stabe rozpoznanie w rejonie Sudetéw oraz Bloku Sudeckiego
zasobéw wéd geotermalnych, trudne jest wskazanie catkowitego potencjatu drzemiacego
w energii geotermalnej. Moze on stanowi¢ wazne zrédto OZE w niedalekiej przyszto-
§ci, szczegblnie w lokalnym ujeciu. Jak wskazuja badania, w chwili obecnej teoretyczny

potencjat w aktualnie eksploatowanych tylko przez komunalne ujecia wodzie pozwolitby
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uzyska¢ 12 MW mocy, natomiast catkowity potencjat w ramach zatwierdzonych zasobéw
jest oceniany na 37 MW, znacznie zwigkszajac moc instalacji gruntowych pomp ciepla
(Buczyiski, 2010).

4.6. Zasoby wéd podziemnych
4.6.1. Wody podziemne zwykle

Na terenie Dolnego Slaska, ze wzgledu na warunki geologiczne, wyréznia sie
trzy regiony wystgpowania wéd podziemnych: w Sudetach, na bloku przedsudeckim oraz
monoklinie przedsudeckiej. W obrebie tych regionéw wyréznia si¢ pigtra wodonosne
w skatach czwartorzedowych, trzeciorzedowych, kredy, triasu, permu, karbonu, skal star-
szych (Fabiszewki (red.), 2005). Ze wzgledu na duze zasoby i dobra jako$¢ wéd wydzie-
lono Gléwne Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP; Kleczkowski, 1990), kedrych na tere-
nie wojewddztwa dolnoslaskiego jest 26 (GZWP numer: 149 Sandr Krosno-Gubin, 150
Pradolina Warszawa — Berlin, 301 Pradolina Zasiek — Nowa S6l, 302 Pradolina Barycz
— Glogéw, 303 Pradolina Barycz — Glogéw, 304 Zbiornik morenowy Zbaszyn, 305 Zbior-
nik morenowy Leszno, 306 Zbiornik Wschowa, 307 Sandr Leszno, 309 Smoszew — Chwa-
liszew — Sulmierzyce, 314 Pradolina rzeki Odry (Glogéw), 315 Chocianéw— Gozdnica,
316 Lubin, 317 Bolestawiec, 318 Stup — Legnica, 319 Prochowice — Sroda, 320 Pradolina
rzeki Odry (Wrockaw), 322 Olesnica, 323 Zbiornik rzeki Stobrawy, 335 Krapkowice —
Strzelce Opolskie, 338 Paczkéw — Niemodlin, 339 Snieznik — Gory Bialskie, 340 Dolina
rzeki Nysa Klodzka (Klodzko), 341 Kudowa Zdrdj — Bystrzyca Klodzka, 342 Krzeszéw,
343 Dolina rzeki Bébr — ryc. 32).

Stopieri wykorzystania wéd podziemnych jest niski i nie przekracza 30-50 %
zasob6éw dyspozycyjnych (Fabiszewki (red.), 2005). Najmniejszym wykorzystaniem cha-
rakteryzuje si¢ pigtro czwartorzgdowe (27,4 %), a najwickszym pigtro trzeciorzedowe
(44,5 %). Sytuacja taka wskazuje na istnienie duzych rezerw, ktére mozna bedzie wyko-

rzystaé w przysziosci.
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Ryc. 32. Gléwne Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP) wydzielone
w regionie $rodkowej Odry
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Zrédio: Paczyiski, Sadurski, 2007.

.6.2. Wody mineralne i lecznicze

Charakterystycznym dla regionu sudeckiego typem wdéd zmineralizowanych sg

wody wodoroweglanowe o réznym skladzie kationowym, ze znaczna niekiedy zawarto-

Scig wolnego dwutlenku wegla (szczawy, wody kwasoweglowe). Wystepuja one zaréwno

w Sudetach, jak i w obrebie bloku przedsudeckiego.

Z punktu widzenia wyst¢gpowania mineralnych wéd wodoroweglanowych mozna

w Sudetach wyrdzni¢ (Paczyriski, Sadurski, 2007, ryc. 33):

rejon izerski (Swieradéw-Zdréj, Czerniawa-Zdré6j),

rejon kaczawski (Stare Rochowice),

rejon walbrzyski (Stare Bogaczowice, Szczawno-Zdréj, Walbrzych, Jedlina-Zdréj)
rejon klodzki.
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Ryc. 33. Wody lecznicze i potencjalnie lecznicze
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(wg Rozporzadzenia Rady Ministrow 2 14.02.2006 r. 1. Busko-Zdrdj, 2. Ciechocinek, 3. Cieplice Slaskie-Zdrdj, 4. Czemiawa-Zdréj, 5. Dlugopole-Zdrdj,
Dz.U. Nr 32, poz. 220) 6. Duszniki-Zdroj, 7. Goczatkowice-Zdrej, 8. Horyniec, 9. Iwonicz-Zdroj,
. chiodne 10. Jedlina-Zdrgj, 11. Kamient Pomorski, 12. Kolobrzeg, 13. Konstancin-Jeziorna, 14. Krynica,
15. Kudowa-Zdroj, 16. Ladek-Zdroj, 17. Muszyna, 18. Nateczow, 19. Piwniczna,
° termalne 20. Polanica-Zdroj, 21. Polaniczyk, 22. Polczyn-Zdrdj, 23. Przerzeczyn-Zdroj, 24. Rabka,

25. Rymanow-Zdrdj, 26. Solec-Zdrdj, 27. Sopot, 28. Swoszowice-Krakéw, 29. Szczawnica,
30. Szczawno-Zdroj, 31. Swieradow-Zdroj, 32. Swinoujécie, 33, Ustka, 34. Ustron,
35. Wapienne, 36. Wieniec-Zdréj, 37. Wysowa, 38. Zegiestow-Zdréj

Zrédto: na podstawie Dowgialy, Paczyniskiego 2002, zmodyfikowane.

W rejonie klodzkim wystepuje wigkszo$¢ sudeckich szczaw i wod kwasoweglo-
wych, zaréwno uznanych za lecznicze (Duszniki-Zdréj, Stare Bobrowniki, Szczawina —
Gory Bystrzyckie; Diugopole-Zdréj — réw Gérnej Nysy Klodzkiej; Polanica-Zdréj — Syn-
klinorium Srédsudeckie; Kudowa-Zdréj, Jeleniéw — zapadlisko Kudowy), jak tez okresla-
nych nieformalnie jako potencjalnie lecznicze wody wodoroweglanowe (Nowa Lomnica
i Nowa Bystrzyca — Géry Bystrzyckie; Szalejéw Goérny, Stary Wielistaw Dolny, Diugopole

Dolne, Krosnowice i Gorzanéw — réw Gérnej Nysy Klodzkiej).
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Waznym elementem zwigzanym z wodami mineralnymi jest produkcja wéd butel-

kowanych ze 746z wéd leczniczych. Na Dolnym Slasku dziata kilka duzych wytwérni tych

wod — tab. 31. Nalezy si¢ spodziewa¢ zwigkszenia zapotrzebowania na tego typu wody

w zwigzku ze wzrostem konsumpcji wod mineralnych.

Obszarami perspektywicznymi, gdzie mozliwe jest zwickszenie wydobycia szczaw

i wéd termalnych, sa przede wszystkim te, w ktdrych zostaly dotychczas udokumento-

wane. Wsréd nich najkorzystniejsze prognozy dotycza Kotliny Jeleniogérskiej i Kotliny

Klodzkiej. Poszukiwania na terenach stabiej rozpoznanych wymagaja kosztownych badan

(m.in. geofizycznych ) oraz wiercen rozpoznawczych (Paczynski, Sadurski, 2007).

Tab. 31. Zestawienie wéd butelkowanych ze z¥6z wéd leczniczych

Sudety i blok przedsudecki

Miejscowosé Producent Nazwa wody Typ

Stary Wielistaw EDO Sp. z o.0. Aquado nat. woda min.
Polanica Zdréj Zesp. Uzdrowisk Klodzkich SA | Wielka Pieniawa woda lecznicza
Polanica Zdréj Zesp. Uzdrowisk Klodzkich SA Staropolanka nat. woda min.
Polanica Zdréj Zesp. Uzdrowisk Klodzkich SA Staropolanka 2000 nat. woda min.
Gorzanéw WWM Mineral s.j. Mineral nat. woda min.
Gorzanéw WWM Mineral s.j. Familijna nat. woda min.
Szczawina Uzdr. Ladek-Dlugopole SA Dlugopolanka nat. woda min.
Szczawno Zdréj Uzdr. Szczawno-Jedlina SA Mieszko woda lecznicza
Szczawno Zdréj Uzdr. Szczawno-Jedlina SA Dabréwka woda lecznicza
Szczawno Zdréj Uzdr. Szczawno-Jedlina SA Anka nat. woda min.
Stare Bogaczowice Sam. Chlopska Walbrzych Anna nat. woda min.
Czerniawa Zdroj Uzdr. Swieradéw-Czerniawa SA Czerniawianka nat. woda min.
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5. Potencjal wykorzystania zasobéw naturalnych
w kontekscie zréwnowazonego rozwoju

Dolnego Slaska

Zréwnowazony rozwdj, jako jeden z nadrzednych celéw polityki Unii Europej-
skiej, zapisany jest w traktacie wspdlnotowym (Komisja Wspélnot Europejskich, 2009).
Laczy on rozwdj spoleczno-gospodarczy z szeroko pojeta ochrona $rodowiska przy zacho-
waniu zasady spéjnosci (Erechemla, 2009). W unijnej strategii na rzecz zréwnowazonego
rozwoju kladziony jest nacisk na racjonalne i oszczedne korzystanie z zasobéw natural-
nych (Podemski, 20006), tak aby ich pozyskanie i wykorzystanie bylo jak najbardziej efek-
tywne. Niestety, bogactwa naturalne z roku na rok ubozeja, a tempo ich wykorzystywania
jest tak duze, iz natura nie jest w stanie nawet w czgéci zrekompensowad tego, co cztowiek
z niej pozyskat (Erechemla 2009). Wedle informacji zawartych w ostatnim komunikacie
Komisji Europejskiej dotyczacym zréwnowazonego rozwoju w Unii (Komisja Wspélnot
Europejskich, 2009) ,Zmiany w obszarze zréwnowazonej konsumpcji i produkeji przed-
stawiaja si¢ niejednorodnie, przy czym osiagni¢to pewien postep pod wzgledem przeta-
mania zaleznosci miedzy degradacja srodowiska naturalnego i korzystaniem z zasobéw
naturalnych a rozwojem gospodarczym. Modele konsumpcji, zwlaszcza zuzycia ener-
gii, rozwijaja si¢ w wyraznie niekorzystnym kierunku, natomiast w modelach produkgji
widoczne s oznaki pozytywne”.

Zréwnowazony rozwéj Dolnego Slaska, jako integralnej czesci Unii Europejskiej,
w zakresie polityki wykorzystywania bogactw naturalnych powinien wpisywa¢ si¢ w ini-
¢jatywy UE, m.in. w inicjatywe ,na rzecz surowcéw, w ramach ktérej zaproponowano
zintegrowana strategic rozwigzywania réznych probleméw zwiazanych z dostgpem do
surowcoéw, w tym surowcow wtornych, ktére mozna pozyskiwaé w UE poprzez rozwi-
nigcie systemu recyklingu i zwigkszenie jego efektywnosci”. (Komisja Wspélnot Europej-
skich, 2009).

Lotrategia rozwoju wojewddztwa dolnoslaskiego do 2020 roku”, pozostajac
w spéjnosci ze strategicznymi dokumentami Unii Europejskiej oraz dokumentami krajo-
wymi, za cel nadrzedny stawia sobie ,podniesienie poziomu zycia mieszkaricéw Dolnego
Slaska oraz poprawe konkurencyjnosci regionu przy respektowaniu zasad zréwnowazonego
rozwoju”®’ — wlasnie w tym kontekscie rozpatrzony zostanie potencjal zasobowy regionu

dolnoslaskiego. W rozdziale tym zostana przedstawione wybrane bogactwa naturalne
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w aspekcie potrzeb i mozliwosci ich wykorzystania oraz ich znaczenia dla zréwnowazo-
nego rozwoju regionu wraz ze scenariuszem dzialania w ramach SRWD. Zostanie takze
zwrdcona uwaga na niezwykle istotne zagadnienie konfliktéw srodowiskowych zwiazanych
z korzystaniem z bogactw naturalnych oraz poruszone zostang kwestie wskaznikéw spo-

feczno-gospodarczych regionu na tle bazy surowcowe;.

5.1. Perspektywy dla wybranych bogactw oraz zasoby
predestynowane do wykorzystania

Perspektywa efektywnego wykorzystania zasobéw naturalnych obwarowana jest
kilkoma warunkami koniecznymi, jakie powinny spelnia¢ zasoby, aby ich zagospodarowa-
nie na potrzeby cztowieka nie zaburzalo zasady zréwnowazonego rozwoju — m.in. dotyczy
to oplacalnosci wydobycia/wykorzystania, wplywu pozyskiwania surowca na rozwdj spo-
feczno-gospodarczy regionu, a takze aspektéw srodowiskowych zwiazanych z pozyskiwa-
niem i wykorzystywaniem surowca. Ekologia, innowacyjnos¢, oplacalno$é¢ — tak w skrécie
mozna scharakteryzowaé perspektywiczne bogactwa naturalne. Sposréd bogactw natu-
ralnych Dolnego Slaska opisanych w rozdziale 4. perspektywe wykorzystania w aspekcie
zréwnowazonego rozwoju ma tylko cze$¢ z nich.

Niezaprzeczalng dzwignia gospodarcza calego regionu sa rudy miedzi i metali
towarzyszacych, ktérych wydobycie, przerébka i sprzedaz napedzaja rozwéj Dolnego Sla-
ska. Przemyst miedziowy generuje zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikowanych spe-
cjalistéw, ktérzy wnosza do jego dziatalnosci innowacyjne technologie, rozwiazania pro-
ekologiczne i optymalizujace procesy produkcyjne. Dajac zatrudnienie tysiacom ludzi
z calego Dolnego Slaska, KGHM Polska MiedZ SA zdecydowanie wplywa nie tylko na
sfer¢ gospodarczg regionu, ale takze na sfer¢ spoteczng. Perspektywa wyczerpania si¢ natu-
ralnych zasobéw rud miedzi na przestrzeni najblizszych kilkudziesigciu lat moze w dra-
styczny sposob zaburzy¢ stan réwnowagi wytworzony obecnie na terenie LGOM-u. Dzia-
fania KGHM zwiazane z dywersyfikacja dzialalnosci s jak najbardziej stuszne, jednak
proces przekwalifikowania i zmiany profilu dziatalnosci firmy w przypadku zatrudniania
kilkunastu tysigcy pracownikéw jest niebywale trudny i dlugotrwaly. Aby zapewnié zréw-
nowazony rozwoj regionu, nalezy zadba¢ o trwale perspektywy zasobowe dla utrzymania
ciaglosci produkeji jednego z najwigkszych graczy na krajowej arenie gospodarczej. Na
Dolnym Slasku istnieje rezerwowa baza zasobowa rud miedzi i metali towarzyszacych na

péinoc i pétnocny zachéd od obecnie eksploatowanych 716z, do wykorzystania pozostaja

98



**
* ok

Dolnoslaska Agencia Wapélpracy Gospodarcze]

DOLNY jMG UNIA EUROPEJSKA ot
ﬁ P Dz 2o —————

takze zasoby tzw. ,starego zagle¢bia miedziowego”, a w innych rejonach uwazanych za per-
spektywiczne mozliwe sg prace rozpoznawcze i poszukiwawcze. Potencjalnie interesujace
dla KGHM s3 cechsztyniskie zloza soli kamiennej, ktére mozna eksploatowaé z wyko-
rzystaniem istniejacej infrastruktury — mowa tu o pokladach solnych rejonu Sieroszowic
i Glogowa.

Od strony samorzadowej wlasciwe byloby zabezpieczenie ochrony zéz poprzez
zintegrowane planowanie przestrzenne na szczeblach gmin, powiatéw i wojewddztwa, co
zminimalizowaloby wystapienie ewentualnych konfliktéw spotecznych podczas przyste-
powania do eksploatacji w nowych obszarach. Ze wzgledu na racjonalne gospodarowanie
zasobami wazne jest tez wspieranie technologii pozwalajacych na wydobycie rudy z gleb-
szych, dotychczas uwazanych za pozabilansowe, partii zt6z, a takze inicjatyw naukowych
dazacych do opracowywania nowych, efektywniejszych technologii przerébczych minima-
lizujacych ilos¢ odpadéw wydobywcezych i maksymalizujacych ilos¢ pozyskanych w pro-
cesach technologicznych metali. Tego rodzaju dziatania powinny by¢ uwzgledniane przez
dokumenty strategiczne na kazdym szczeblu samorzadowym w wojewddztwie, poczawszy
od planowania przestrzennego, po strategie ochrony srodowiska i strategie rozwojowe.

Rozwazajac perspektywy wykorzystania zasobéw oraz naturalnych bogactw,
w szczegdlnosci za$ kamieni famanych i blocznych oraz kruszyw naturalnych, nalezy
przede wszystkim poswigci¢ uwagg analizie obecnej sytuacji w budownictwie. Analiza ta
powinna uwzglednia¢ ewolucje koniunktury, plany inwestycyjne kraju oraz regionu itd.
Podczas tych rozwazan istotnym staje si¢ wyréznienie dwéch podstawowych segmentéw
branzy budowlanej, a mianowicie budownictwa ogélnego oraz budownictwa infrastruk-
turalnego. Z punktu widzenia branzy kruszyw, podziat taki jest wazny, gdyz zdecydowana
wigkszo$¢ popytu na kruszywa famane pochodzi od budownictwa infrastrukturalnego,
w tym gléwnie drogowego, natomiast na piaski i zwiry — ze strony budownictwa ogdl-
nego (Stefariski, Laskowski, 2009).
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Ryc. 34. Stan realizacji sieci drég ekspresowych i autostrad w ramach Programu
Budowy Drég Krajowych na lata 2008-2012, stan na 15 listopada 2010 r.
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Zrédo: GDDKGA, 2010.

Wedlug najnowszych dostgpnych danych zawartych w Projekcie Programu Drég
Krajowych i Autostrad na lata 2011-2015 opracowanych przez Generalng Dyrekcje Drég
Krajowych i Autostrad wynika, ze wedlug stanu na dzieli 15 listopada 2010 r. oddano
do ruchu 1166,5 km drég krajowych, w tym 183,5 km autostrad (w tym 90 km w syste-
mie PPP), 293,1 km drég ekspresowych, 199,4 km obwodnic oraz 490,5 km wazniejszych
przebudéw. W budowie i przebudowie jest 1400 km drdég krajowych. Obecnie trwaja
prace przy budowie nowych tras, w tym 735 km autostrad, 510 km drég ekspresowych
i 87 km obwodnic. W ramach Programu Budowy Drég Krajowych na lata 2008-2012
obecnie realizowana jest takze przebudowa 68 km istniejacej sieci. Ryc. 34 przedstawia
stan realizacji sieci drég ekspresowych i autostrad po prawie trzech latach od rozpoczecia

Programu Budowy Drég Krajowych na lata 2008-2012 (stan na 15 listopada 2010 r.).
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Mapa stanowi punkt startu niniejszego Programu Budowy Drég Krajowych na lata 2011-
2015, prezentujac stopient zaawansowania podstawowe;j sieci drég szybkiego ruchu.

Plany infrastrukturalne GDDKIA zakladaja dalszy rozwéj budowy oraz moder-
nizacji drég i autostrad do roku 2015, w tym okresie powinna zosta¢ zakoriczona realiza-
cja wszystkich kluczowych odcinkéw autostrad, z wyjatkiem A2 na odcinku od Minska
Mazowieckiego do wschodniej granicy panstwa. Planowane jest zakoriczenie wszystkich
prac przygotowawczych dla drég ekspresowych ujetych w Programie Budowy Drég Kra-
jowych na lata 2008-2012 oraz na wybranych ciagach realizowanych w perspektywie
finansowej 2015-2020. Realizacja budowy drég ekspresowych powinna zostaé zakon-
czona na wybranych ciggach i uruchomiona na pozostalych ciagach priorytetowych (tab.
32, GDDKIA 2010).

Tab. 32. Plan budowy drég krajowych i autostrad 2011-2015

Rodzaj drég . Zadania prioryt‘.:tov‘ve, ktérych Zadania. priorytetov:re,. ktérych budowa
udowa rozpocznie si¢ do 2013 r. moze rozpoczaé si¢ do 2013 r.

Autostrady 582,7 75,3

Drogi ekspresowe 697,6 763,0

Drogi krajowe 250,9 45,14

Obwodnice 340,7 72,77

Zrédio: wg GDDKiA, 2010.

Niezbedne $rodki finansowe na wykonanie planowanych robét, oszacowane na
dziert 13 pazdziernika 2010 r., wynosza 78 mld zt (dane GDDKIiA, 2010). W zwiazku
z powyzszym mozna przypuszczal, ze zapotrzebowanie na kruszywa do tych inwestycji
bedzie nadal utrzymywac si¢ na wysokim poziomie. Okreslenie rzeczywistego zapotrzebo-
wania na kruszywa przez budownictwo drogowe jest trudne do precyzyjnego zdefiniowania,
gdyz coraz czgsciej zdarza si¢, ze pomimo planéw, programéw oraz priorytetéw dla budowy
czy modernizacji sieci komunikacyjnych, decyzje te s3 w miarg potrzeb modyfikowane.

Mimo ogdlnej ztej koniunktury w budownictwie, notowanej w Polsce od kilku
miesi¢cy, wobec prowadzonej i planowanej realizacji ogromnej ilosci projektéw transpor-
towych (gléwnie w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko z wick-
szo$ciowym udzialem $rodkéw pomocowych Unii Europejskiej), istnieja powazne prze-
stanki dalszego znaczacego wzrostu uzytkowania krajowych kruszyw naturalnych famanych

w najblizszych latach. Rosnace znaczenie ma i bedzie miata dalsza konsolidacja producen-

101



*

Dolnoslaska Agencia Wapélpracy Gospodarcze]

DOLNY jMG UNIA EUROPEJSKA ot
E e SLASK onpusy RIS L

tow kruszyw, a takze poglebiajace si¢ zwiazki kapitalowe producentéw i uzytkownikéw
kruszyw. Niebagatelne znaczenie na rozwéj rynku kruszyw beda mialy takze relacje kosz-
tow transportu kolejowego czy samochodowego. Problemy techniczne oraz logistyczne
mozliwosci transportu wyprodukowanych kruszyw w rejon nowych inwestycji stanowi
istotne zagadnienie do dyskusji, ktérego nie powinno si¢ bagatelizowad. Transport samo-
chodowy wywozu kruszyw moze powodowa¢, i powoduje, problemy komunikacyjne: nisz-
czenie drdg oraz znaczng emisj¢ spalin, ponadto rosnace ceny benzyny w ostatnich latach
sprawiaja, ze jest to coraz drozsza metoda transportu. Dlatego tez nalezy zwréci¢ szcze-
gblna uwage na niewystarczajaca jako$¢ oraz mozliwos¢ transportu surowcoéw mineralnych
i skalnych za posrednictwem kolei.

Poprawa sytuacji na rynku kruszyw famanych notowana jest od 2004 r. powinna
by¢ kontynuowana z wyrazna tendencja wzrostowa. Na rynku kruszyw zarysowuja sig
istotne zmiany w strukturze asortymentowej i organizacyjnej, podyktowane nowymi
standardami jakosciowymi, wymaganiami odbiorcéw oraz zrédtami pochodzenia kru-
szyw. Przez pewien okres bedzie si¢ utrzymywaé konkurencja, zwlaszcza w drogownic-
twie, ze strony kruszyw sztucznych pozyskiwanych z zuzli hutniczych. Obecnie wiodacy
producenci w grupie kruszyw recyklingowych utrzymuja wysokos¢ produkeji na pozio-
mie nie przekraczajqcym 10 mln ton na rok, natomiast w momencie wyczerpania ,,Zaso-
béw” zuzli hutniczych na starych haldach, produkcja ta moze ulec skokowemu spadkowi
do ok. 3 mln t/rok i ograniczy¢ si¢ do wykorzystania biezacych odpadéw (Galos, 2010).
Udziat kruszyw tamanych z importu, wykorzystujacych rent¢ geograficzng na Wybrzezu
i we wschodniej Polsce, w pokryciu potrzeb krajowych moze zwigkszy¢ si¢ z obecnych
6 % do 10 %, by¢ moze nawet wigcej. Produkcja kruszyw tamanych ze ztéz kamieni
budowlanych i drogowych uzupetniana bedzie, tak jak dotychczas, produkcja uboczna
kruszyw ze 716z innych kopalin (gléwnie wapieni i dolomitéw przemystowych). W nad-
chodzacych latach wystapia tez dalsze procesy konsolidacyjne, podyktowane aktualna
sytuacja rynkowa. Wzro$nie udzial firm wielkich, duzych i $rednich w podazy kruszyw,
zapewniajacych komplementarng produkcje kruszyw o jakosci wymaganej przez odbior-
céw. Wplynie to istotnie na pozycje malych producentéw, ktérzy z racji barier technicz-
nych i ekonomicznych nie beda mogli konkurowa¢ z duzymi koncernami. Juz w chwili
obecnej ich rola jest ograniczana wylacznie do rynkéw lokalnych. Obecnie na liscie naj-
wigkszych inwestoréw w wojewddztwie dolnoslaskim krélujg projekty infrastruktury dro-
gowej, stwarzajace nowe mozliwosci — szanse dla wojewddztwa dolnoslaskiego. Do tych

inwestycji niewatpliwie mozna zaliczy¢:
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— Budowa stadionu Wroctaw-Maglice i organizacja mistrzostw EURO 2012.

— Budowa i modernizacja Portu Lotniczego im. Mikolaja Kopernika: rozbudowa
i modernizacja infrastruktury lotniskowej, w tym budowa nowego terminala, roczna
przepustowos$¢ w 2010 roku — 2 miliony pasazerdéw, a w 2012 r. — 4,5 miliona.

— Inwestycje hotelowe — do 2012 roku we Wroctawiu powstanie 16 nowych hoteli,
a wsréd nich: 5* Hilton, 5* Monopol (Likus Hotel & Restaurant), 5* Rialto na placu
Katedralnym, 5 * The Granary — La Suite Hotel Wroclaw na ul. Menniczej, 4* Metro-
pol, 3* Hotel Diament oraz szereg innych. Nowe inwestycje wraz z przebudowami ist-
niejacych hoteli powigksza bazg noclegowa o kolejne 4 tys. miejsc noclegowych. Wiek-
sz0$¢ inwestycji zostanie przeprowadzona przez prywatnych inwestoréw. W 2012 roku
Wrockaw bedzie posiadat okoto 30-tysi¢czna baz¢ noclegowa, a kolejne 23 tys. kibicéw

i turystéw znajdzie zakwaterowanie w rejonie 2 godzin dojazdu do miasta.

W zwiazku z przedstawionymi w niniejszym rozdziale planami rozwoju kraju
i wojewddztwa, nalezy z wielkim prawdopodobieristwem przypuszczaé, iz popyt na kru-
szywa famane i bloczne oraz inne surowce bedzie nadal utrzymywac¢ sie na obecnym wyso-
kim poziomie. A zatem pozycja wojewddztwa dolnoslaskiego jako lidera branzy wydobyw-
czej tych kopalin z pewnoscig si¢ utrzyma, i w dalszym ciagu bedzie pozytywnie kreowaé
gospodarke regionu.

Wykorzystanie zasobéw surowcéw energetycznych w Polsce oraz na Dolnym Sla-
sku w przyszlosci warunkowane jest kilkoma czynnikami. Najwazniejsze z nich to wzrost
zapotrzebowania gospodarki na energie elektryczna, cena surowcédw energetycznych na
swiatowych rynkach oraz przepisy UE zwickszajace procent wykorzystania energii z OZE
w ogélnym bilansie energetycznym.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w $wietle prognoz 20-30-letnich,
zaréwno dla $wiatowej, jak i europejskiej czy polskiej gospodarki, bedzie rosto nieprzerwa-
nie, a jego tempo bedzie zalezalo od dynamiki wzrostu gospodarczego poszczegélnych kra-
jow. W $wietle tych prognoz na szczeblu rzadowym trwa dyskusja nad takim ksztaltowa-
niem polityki energetycznej, by Polska mogla by¢ samowystarczalna energetycznie oraz by
byta jak najmniej uzalezniona od importu surowcéw do jej wytwarzania z krajéw trzecich
(gtéwnie Rosji), ktdre moga uzywac ich jako srodka nacisku politycznego i gospodarczego.

W chwili obecnej nalezy rozpatrywaé dwa warianty: budowe elektrowni atomowej
lub budowe konwencjonalnej elektrowni na wegiel brunatny w rejonie Legnicy. Pierw-
szy wariant jest w tej chwili blizszy realizacji ze wzgledu na relatywnie niski koszt pro-

dukcji energii elektrycznej, niskie prognozowane koszty surowca (ryc. 35), lepszy klimat
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spoleczny dla tego typu inwestycji oraz brak sprzeciwu lokalnych spolecznosci, na terenie
ktérych ma zosta¢ ona zlokalizowana. Jezeli taka elektrownia powstanie, to zostanie ona
zlokalizowana w centralnej lub péinocnej Polsce — w zadnych wariantach nie jest wymie-
niany Dolny Slask. Na terenie wojew6dztwa ma powstaé w dhuzszej perspektywie czasu
elektrownia konwencjonalna opalana weglem brunatnym w rejonie Legnicy, gdzie mamy
najwicksze w Polsce i jedne z najwigkszych w Europie perspektywicznych 716z wegla bru-
natnego. Ma ona wielu zwolennikéw, ktérzy wskazujg na duze zasoby surowca, tj. wegla
brunatnego, niskie koszty produkeji energii elektrycznej, duzy potencjat polskiej wiedzy
technicznej, ktdrg mozna wykorzystaé w trakcie budowy i eksploatacji kopalni i elektrowni.
Budowa tych obiektéw, oprécz wytworzenia duzego rynku pracy, spowoduje naplyw fun-
duszy na teren wojewddztwa w kontekscie duzego zapotrzebowania na surowce budowlane,
maszyny oraz wysoko wykwalifikowang kadre inzynierska. Duzym minusem tego typu
inwestycji bedzie konieczno$¢ przesiedlenia duzej ilosci mieszkaricéw rejonu zloza. Powo-
duje to w chwili obecnej brak akceptacji spotecznosci lokalnych dla tego typu inwestycji.

Od strony samorzadowej konieczne sa dzialania tego samego rodzaju, jak przy
perspektywicznych ztozach miedzi. Nalezy do nich gléwnie ochrona tych cze¢sci 246z, kedre
jeszcze nie zostaly zabudowane poprzez zintegrowane planowanie przestrzenne na szcze-
blach gmin, powiatéw i wojewddztwa w celu minimalizacji potencjalnych konfliktéw spo-
fecznych w przysztosci.

Uzupelnieniem produkcji energii elektrycznej ze zrédel nieodnawialnych jest pro-
dukcja jej ze zrédel odnawialnych (OZE). Jak sama nazwa wskazuje, sa to zrédta odna-
wialne i w ich przypadku nie mozna méwi¢ o mozliwosci ich wyczerpania si¢ w przewidy-
walnej przysztosci. Biorac pod uwage polozenie i uksztaltowanie wojewddztwa dolnosla-
skiego oraz jego cele strategiczne, nalezy podkresli¢, iz najwigkszy potencjat rozwoju thwi
w produkgji energii z biomasy i biogazu oraz energii wéd plynacych. Ich uzupelnieniem
w skali lokalnej moze by¢ energia stoneczna przeksztalcana w energie cieplng wykorzysty-
wang do ogrzewania budynkéw. Za malo perspektywiczng uznaé nalezy energetyke oparta
na wietrze. Sklada si¢ na to kilka czynnikéw: male predkosci wiatréw, stosunkowo krétki
okres pracy w ciagu roku, duzy wplyw (negatywny) w kontekscie przestrzennym, bardzo
niska generacja nowych miejsc pracy. Ten typ produkcji energii obniza znacznie walory
turystyczne rejonu, w ktorym istnieje, i moze znacznie obnizy¢ potencjat turystyczny Dol-
nego Slaska i generowane przez ten przemyst dochody.

Na chwile obecng trudno jest okresli¢ rzeczywisty potencjal Dolnego Slaska pod
katem uzyskiwania energii elektrycznej i cieplnej ze Zrédel geotermalnych. Rozpozna-

nie potencjalu geotermalnego na obszarze wojewddztwa jest male i ze wzgledu na koszty
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postgpuje wolno. Geotermia niskotemperaturowa moze stanowi¢ uzupelnienie bilansu
energetycznego w skali lokalnej.

Whadze wojewddzkie oraz samorzadowe w kontekscie OZE (lub wybranych grup
OZE) powinny wspiera¢ dziatania majace na wzgledzie ulatwienie jej produkeji m.in.
poprzez odpowiednie narzedzia wsparcia finansowego. Réwnie waznym elementem roz-
woju tego typu energetyki jest uswiadamianie spoleczeristwa poprzez dzialania na réznych
szczeblach i w réznych grupach wiekowych, w taki sposéb, aby nie dochodzito do bloko-
wania tego typu inwestycji. Rzetelna informacja oraz wspieranie finansowe to najlepsze
instrumenty do rozwoju energetyki odnawialnej i wypelnienia zobowiazari Polski dotycza-
cych udzialu OZE w ogdlnym bilansie energetycznym przy znacznym udziale wojewddz-

twa dolnoslaskiego.

Ryc. 35. Prognoza wzrostu cen surowcéw energetycznych do roku 2040
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Program Polskiej Energetyki Jadrowej, 2010.
Na obecnym etapie rozpoznania niekonwencjonalnych 746z gazu ziemnego w Pol-

sce nie jest mozliwe rzeczywiste oszacowanie ich zasobdéw, a co za tym idzie — prognozowa-

nie ich wykorzystania i znaczenia dla rejonu dolnoslaskiego.
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5.2. Analiza bazy bogactw naturalnych na tle obszaréw
ochronnych

Rozpatrujac potencjal mozliwosci wykorzystania zasobéw 746z surowcéw w woje-
wodztwie dolnoslaskim, trzeba wzia¢ pod uwage cenne obszary przyrodniczo chronione
oraz wlaczone do sieci Natura 2000. S3 one wazne w kontekscie zréwnowazonego rozwoju
opartego na turystyce i wykorzystaniu przyrody, a ich zadaniem jest ochrona i zachowanie
bioréznorodnosci ekosysteméw. Ostoje Natura 2000 obejmuja w Polsce wszystkie parki
narodowe, ok. 75 % parkéw krajobrazowych i ok. 56 % rezerwatéw (Pietrzyk-Sokulska,
2009; ryc. 36, ryc. 37). W obrebie sieci obszaréw chronionych znalazto si¢ wiele ztéz
kopalin, z czego na Dolnym Slasku: 13 zkéz wegla brunatnego, 308 zk6z kruszywa (pia-
ski i zwiry), 154 ztoza kamieni drogowych i budowlanych, 72 zloza ceramiki budowlanej,
5 26z piaskéw oraz 13 746z surowcéw weglanowych. W bylym Dolnoslaskim Zaglebiu
Weglowym znajduje si¢ 7 z46z na obszarze chronionym siecig Natura 2000.

Ryc. 36. Wystgpowanie surowcéw dolnoslaskich na tle obszaréw chronionych
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Zrédio: opracowanie whasne.
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Nalezy zaznaczy¢, iz powstanie na danym terenie obszaru chronionego systemem
Natura 2000 nie powinno hamowa¢ rozwoju regionu, natomiast powoduje szereg kom-
plikacji na drodze uzyskiwania pozwoleri o $rodowiskowych uwarunkowaniach (gtéwnie
Ocen Oddzialywania na Srodowisko). Z prawa polskiego (stojacego w zgodnosci z pra-
wem UE) wynika, iz zabrania si¢ w obrebie ostoi sieci Natura 2000 lokalizacji inwestycji
szkodliwych dla §rodowiska, z zastrzezeniem, ze ich dzialanie nie jest zwigzane z nadrzed-
nym interesem publicznym albo dotyczy zdrowia ludzi lub bezpieczedstwa publicznego
(Pietrzyk — Sokulska, 2009). Dla kazdej nowej inwestycji niezwigzanej z ochrong ostoi
nalezy uzyska¢ pozytywnga decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz przeprowa-
dzi¢ oceng oddzialywania na $rodowisko. W przypadku mozliwosci wywarcia negatyw-
nych zmian na danej populacji nalezy zaplanowa¢ takie dziatania kompensacyjne, ktére

beda temu przeciwdziataé. Koszty tych dzialan ponosi inwestor.

Ryc. 37. Wystgpowanie surowcéw dolnoslaskich na tle obszaréw Natura 2000
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Zrédio: opracowanie whasne.
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Istotnym elementem jest to, iz istniejace przepisy prawne reguluja dzialanie juz
istniejacych zaktadéw wydobywczych w obszarach chronionych lub na ich styku oraz nie
zabraniaja powstawania nowych przedsigbiorstw tego typu. Wymuszaja one natomiast na
potencjalnych inwestorach szereg kosztownych dziatai, majacych za zadanie opracowanie
rzetelnej oceny potencjalnego wplywu eksploatacji danej kopaliny na srodowisko, a w przy-
padku braku alternatywnych rozwiazai pozwalaja dziata¢, pod warunkiem przeprowadzenia

kompensacji w celu zachowania spéjnosci i waloréw przyrodniczych ostoi.

5.3. Analiza bazy bogactw naturalnych na tle wskaznikéw

rozwoju spoleczno-gospodarczego

W wojewddztwie dolnoslaskim zaznacza si¢ wyrazny podziat wéréd powiatéw ze
wzgledu na dochody przypadajace na 1 mieszkarica (ryc. 38). Wigksze dochody osiagaja
mieszkaicy powiatéw w czesci péinocno-zachodniej i zachodniej w przeciwieristwie do
powiatéw polozonych w rejonie potudniowo-wschodnim i wschodnim, z wylaczeniem
m. Wroclaw i powiatu wroclawskiego. Najwigkszy dochdéd na jednego mieszkanica osiaga
powiat polkowicki, co jest zwigzane z istnieniem na tym terenie zagl¢bia miedziowego
generujacego znaczne dochody nie tylko dla jednostek samorzadu terytorialnego, ale réw-
niez dla mieszkaficéw. Obecnos¢ tak silnego przedsigbiorstwa, zatrudniajacego ok. 30 tys.
pracownikéw, wplywa tez na regionalny rynek pracy, co przekfada si¢ na niska w poréw-
naniu do reszty wojewddztwa stope bezrobocia. Dla powiatu polkowickiego i lubinskiego
wynosi ono niewiele powyzej 8 % (ryc. 38). Mozna z duzym prawdopodobieristwem przy-
ja¢, iz pozytywny wplyw w sensie dochodéw i minimalizacji bezrobocia ma réwniez druga
duza firma zajmujaca si¢ eksploatacja surowcéw (wegla brunatnego) i wytwarzaniem ener-
gii — PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna SA — Oddziat Kopalnia Wegla Bru-
natnego i Elektrowni Turéw.

Na wysokie dochody i niska stopg bezrobocia w powiecie wroctawskim i m. Wro-
claw w znacznym stopniu wplywa réwniez obecno$¢ firm eksploatujacych naturalne
bogactwa, poniewaz generuja one zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikowang kadre
techniczna do biezacej obstugi m.in. kopalfi oraz na wdrozenia zwiazane z nowymi roz-
wiazaniami technicznymi.

Pozostale surowce, gtéwnie skalne, nie sa w stanie wytworzy¢ tak duzej ilosci
miejsc pracy oraz dochodéw ze wzgledu na znacznie mniejsza skale ich eksploatacji i sam

sposob eksploatacji (kamieniotomy i male kopalnie odkrywkowe). Taki sposéb eksploatacji
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generuje znacznie mniejszg ilo$¢ miejsc pracy oraz nizsze podatki odprowadzane do gmin.

Moga one stanowi¢ uzupelnienie lokalnej struktury przemystowej, a ich sita thkwi w ilosci

i mniejszej presji wywieranej na $rodowisko naturalne, szczegélnie w aspekcie krajobrazo-

wym. Powstanie tego typu obiektdéw jest mniej narazone na protesty ekologéw i lokalnych

wspdlnot mieszkaricéw, a tym samym na blokowanie inwestycji, co ma miejsce np. przy

eksploatacji wegla brunatnego metodami odkrywkowymi.

Ryc. 38. Wystepowanie surowcéw dolnoslaskich na tle wybranych wskaznikéw

spoleczno-ekonomicznych: dochodu na 1 mieszkarica oraz bezrobocia
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Zrédio: opracowanie whasne na podstawie Wotkowicz (red.) 2010°, danych GUS™.
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5.4. Obszary dawnego gérnictwa w Sudetach oraz bogactwo
przyrodnicze Dolnego Slaska jako potencjat turystyczny

Turystyka jest jednym z gléwnych Zrédel dochodu wielu krajéw, regionéw
i miast, a takze dZwignia ich rozwoju. Wedtug danych Swiatowej Organizacji Turystyki
(UNWTO) kraje od lat najczesciej odwiedzane przez turystéw to Francja, USA, Hiszpa-
nia i Chiny, natomiast kraje uzyskujace najwicksze dochody z turystyki to USA, Hiszpa-
nia, Francja i Wlochy?. Polska w tym rankingu obejmujacym 2009 rok znajduje si¢ na
20. miejscu pod wzgledem liczby odwiedzin i na 29. miejscu pod wzgledem uzyskiwanych
dochodéw z turystyki®®.

Poczatki XXI wicku to okres dynamicznego rozwoju nowych galezi turystyki,
w tym turystyki przemystowej, ekologicznej, agroturystyki i geoturystyki (Alexandrowicz,
Aleksandrowicz, 2002). Wzrasta popyt na aktywnie spedzany czas wolny i tym samym
pojawiaja si¢ mozliwosci zaoferowania nowych form organizacyjnych w turystyce (Baczek,
2009). Wsréd przedsigwzie¢ wymienianych w rzadowym dokumencie , Kierunki rozwoju
turystyki do 2015 roku” (2008), przyjetym przez Rade Ministréw w dniu 26 wrzesnia
2008 r., jako priorytetowe wskazuje si¢ miedzy innymi dziatanie 1.1.2 — Wspieranie pro-
ceséw powstawania lokalnych i regionalnych produktéw turystycznych, a jednym z gléw-
nych celéw strategii rozwoju turystyki w kraju jest Cel operacyjny IV.1 — Ksztaltowanie
rozwoju turystyki w sposéb zachowujacy i podnoszacy warto$¢ przestrzeni. Ogromny
nacisk kladzie si¢ na wspéldziatanie turystyki z ochrona przyrody i wykorzystywaniem
uwarunkowan $rodowiska naturalnego do rozwoju proekologicznych i $wiadomych form
turystyki. Jedna z takich form jest inicjatywa UNESCO dotyczaca tworzenia tzw. Geopar-
kéw (Operational Guideline..., 2004; http://www.europeangeoparks.org/, 22.02.2011).
Zgodnie z ta inicjatywa w Polsce trzy obszary uzyskaly dotychczas status Geoparku Krajo-
wego. Jeden z geoparkéw, utworzony 10.09.2010 r., znajduje si¢ na obszarze wojewddztwa
dolnoslaskiego i jest to Karkonoski Park Narodowy?.

Wojewddztwo dolnoslaskie pod wzgledem tzw. georéznorodnosci, atrakeyjnosci
przyrodniczej oraz dziedzictwa kulturowo-zabytkowego w postaci obiektéw zwigzanych
z historia, kultura i dawng dziatalnoscig gérnicza, jest regionem niezwykle bogatym i wyrdz-
niajacym si¢ nie tylko na tle krajowym, ale takze i europejskim. Niewatpliwym bogactwem
Dolnego Slaska jest przyroda, ktéra jest filarem dla turystyki. Pickne géry, pickne lasy,
rzeki, jeziora, stawy, zalewy, a wiréd nich szlaki turystyczne piesze i rowerowe — to wszystko
zacheca do aktywnego wypoczynku w rejonie Dolnego Slaska. Jednak oprécz doznari na

fonie Natury przecigtni turysci potrzebujg atrakeji, ciekawostek, czasem odrobiny historii
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w polaczeniu z adrenaling. Juz w tej chwili region dolnoglaski jest jednym z wojewddztw
najczesciej odwiedzanych przez turystéw. Wedlug danych Instytutu Turystyki z Warszawy
w 2009 roku Dolny Slask odwiedzito 1,2 mln turystéw zagranicznych (ryc. 39) i 2,8 mln

turystéw krajowych, co stawia wojewddzewo w krajowej czotéwee.

Ryc. 39. Liczba turystéw zagranicznych (lewy) oraz krajowych (prawy)
odwiedzajacych poszczegélne wojewddztwa w 2009 r. [mln]

t&?‘

Zrédito: Instytut Turystyki sp. z 0.0. w Warszawie®.

Razem 30,8 mln

Wobec istniejacej juz infrastruktury turystycznej w postaci wielu ciekawych szla-
kéw i $ciezek turystycznych, bazy noclegowej odpowiadajacej réznym standardom oraz
bogatej oferty atrakgji turystycznych naturalnym wydaje si¢ przeksztalcanie mozliwie wielu
miejsc zwiazanych z pozyskiwaniem bogactw naturalnych na miejsca, ktére nie beda ,,stra-
szy¢, lecz ktére zacheca do przyjazdu na Dolny Slask zaréwno pasjonatéw geologii, jak
i przecietna ,,rodzing Kowalskich”.

W ramach dzialart promujacych geoturystyke, na zlecenie Ministerstwa Srodowi-
ska, w roku 2007 zostal opracowany i wydany ,Sudety — przewodnik geoturystyczny...”.
Autorzy przewodnika w przystepny dla kazdego turysty sposéb opisuja 51 stanowisk,
gléwnie geologicznych, ktére leza blisko tras drogowych na linii Nysa — Zloty Stok
— Klodzko —Walbrzych — Jelenia Géra. Rok wezesniej dolnoslaskie atrakcje geologiczne
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zostaly ujete w ,Katalogu obiektéw geoturystycznych w Polsce” (Stomka (red.), 2006),
w ktérym zaprezentowano 13 wartych uwagi stanowisk (ryc. 40), a wérdd nich: Géra Kal-
waria w Bardzie Slqskjm, kamieniotom skal paleozoicznych w Dzikowcu, Pasterskie Skatki
w ldzikowie, kamieniotom melafiréw w Kamiennej Gérze, Skalna Brama na Trojaku, lawy
poduszkowe w Lubiechowie, Czarne Urwisko w Lutyni, $ciana skalna w Radkowie, skaly
fliszowe Srebrnej Gory, granulity w Starym Gierattowie, kopalnia rud niklu w Szlarach,
granity w Walimiu, Kopalnia Ztota w Zlotym Stoku.

Obiekty wymienione w przytoczonych publikacjach to jedynie wybrane atrakeje,
ktére maja ten atut, ze aktualnie sg stosunkowo fatwo dostepne nie tylko dla turystéw
lubiacych wedréwki po bezdrozach, ale przede wszystkim dla zmotoryzowanych i rodzin
z dzie¢mi. Wigkszo$¢ stanowisk zlokalizowana jest w potudniowej czgsci wojewddztwa, ze
wzgledu na liczne pasma gérskie bedace miejscem turystyki pieszej i urozmaicona budowe
geologiczng oraz cenne obiekty przyrodnicze w postaci 2 parkéw narodowych i licznych
parkéw krajobrazowych.

Na obszarze Dolnego Slaska jest jednak jeszcze wiele miejsc, w ktérych z powo-
dzeniem juz kwitnie i gdzie moze rozkwita¢ turystyka. Sa to liczne obiekty bedace pozo-
stalo$ciami po wydobyciu kopalin, zaréwno podziemnym, jak i odkrywkowym.

Sposréd obiektéw dziatajacych nie mozna nie wymieni¢ Kopalni Zota w Ztotym
Stoku, ktéra corocznie odwiedzajg tysiace turystéw z calej Polski i z zagranicy, kompleksu
Park Wielokulturowy ,Stara Kopalnia” w Walbrzychu, Podziemnej Turystycznej Kopalni
Wegla w Nowej Rudzie, Sztolni Kowary PT.T. Jelenia Struga, czy majacych mato wspél-
nego z gérnictwem, ale odslaniajacych wnetrze Ziemi hitlerowskich sztolni kompleksu
Riese. Podziemne trasy, czgsto z bogata historig i kryjace w sobie rabek jakiej$ tajemnicy,
s atrakcja o niegasnacej popularnosci. Obecnie trwaja prace nad udostgpnieniem kolej-
nych podziemnych tras turystycznych — warto tu wspomnie¢ o projekcie realizowanym
w gminie Mirsk pt. ,Rekultywacja obszaréw zdegradowanych dzialalnoscig gérnicza na
terenie gminy Mirsk oraz utworzenie éciezki turystycznej — Sladami dawnego gérnictwa
kruszcé6w”, gdzie prowadzone sa prace nad stworzeniem $ciezki geoturystycznej z trasg
podziemna dofinansowane w ramach funduszy europejskich*!. Podziemnych pozostalosci
dawnej dzialalnosci gérniczej, o wysokim potencjale turystycznym, na Dolnym Slasku jest
wiele i mozna by o nich pisa¢ w nieskoficzono$¢ — Bystrzyca Gérna, Marcinkéw w Masy-
wie Snieznika, Czarnéw koto Kamiennej Géry, Radzimowice. Od wielu juz lat odkrywa-
niem, badaniem i opisywaniem tych miejsc zajmuje si¢ grupa pasjonatéw — naukowcéw
z Instytutu Goérnictwa Politechniki Wrockawskiej z dr. Maciejem Madziarzem na czele.

To migdzy innymi dzigki nim projekt w Mirsku przeszed! ,od stéw do czynéw”. Poten-
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cjal Dolnego Slaska w tym wzgledzie jest ogromny, gdyz gérnictwo w tym obszarze ma
histori¢ si¢gajaca Sredniowiecza i niemal w kazdym powiecie mozna odnalezé obiekt cze-
kajacy na zagospodarowanie i udostgpnienie. Nie tylko obiekty podziemne moga stano-
wi¢ magnes w ruchu turystycznym — nie mozna bowiem zapomnie¢ o zlikwidowanych
kopalniach odkrywkowych, piaskowniach, zwirowniach, ktére dzi$ sa czgsto wypelnione
woda i stanowia ,dzikie kapieliska” — tego typu obiekty, zwlaszcza, jesli znajduja si¢ na
terenach nalezacych do Skarbu Panstwa, powinny by¢ zagospodarowywane jako miejsca
rekreacyjne, tereny piknikowe, miejsca uprawiania sportéw wodnych, stawy wedkarskie...
Tak wykorzystane wyrobiska nie szpeca, nie stanowia ,,dzikich” wysypisk $mieci, lecz stuza
mieszkaricom do aktywnego spedzania wolnego czasu. O ile rekultywacja dawnych wyro-
bisk moze by¢ bardzo kosztowna i klopotliwa, o tyle przy czynnych jeszcze kopalniach,
mozna tak zaplanowa¢ kierunki rekultywacyjne, aby w przyszlosci obiekty te stanowily
integralng cz¢s$¢ systemu rekreacyjno-turystycznego regionu.

Podsumowujac rozwazania nad geoturystycznym potencjalem Dolnego Sla-
ska, nalezaloby si¢ przyjrze¢ przytoczonym juz liczbom — 1,2 mln turystéw z zagranicy
i 2,8 mln turystéw krajowych. Gdyby co setny turysta z tych 4 milionéw odwiedzil jedna
z atrakgji geoturystycznych i wydat 10 z}, to daloby to 400 tys. ztotych gotéwki pozosta-
wionej w miejscu odwiedzin. To tylko prosta kalkulacja — realnie rzecz biorac, nie da si¢
wprost wyliczy¢ korzysci plynacych z przeksztalcenia ,dziury w ziemi wypelnionej $mie-
ciami” na miejsce z checia odwiedzane przez chocby kilkuset turystéw i dajace zatrudnie-

nie co najmniej kilku osobom.
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Ryc. 40. Lokalizacja stanowisk geologicznych prezentowanych
w ,,Katalogu obiektéw geoturystycznych w Polsce”
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Zrédo: opracowanie whasne na podstawie Stombka (red.), 2006.

Zapis SRWD brzmi: ,Cel przestrzenny: Zwickszenie spéjnosci przestrzennej
i infrastrukturalnej regionu i jego integracja z europejskimi obszarami wzrostu. W ramach
tak okreslonego celu zaklada si¢ stymulowanie i umacnianie integracji przestrzennej oraz
infrastrukturalnej Dolnego Slaska z Polska i Unia Europejska oraz wewnatrz regionu,
aktywna ochrone¢ wartoéci przyrodniczych i kulturowych oraz ksztaltowanie srodowiska
przyrodniczego Dolnego Slaska w oparciu o zasady ekorozwoju™. Zatem w kontekscie
zréwnowazonego rozwoju Dolnego Slaska oraz SRWD do roku 2020, dziatania majace na
celu rewitalizacj¢ obszaréw zdegradowanych, tworzenie bazy turystycznej oraz wspieranie
rozwoju przedsigbiorczosci i rozwoju obszaréw wiejskich, sa niezwykle pozadane z punktu

widzenia celéw wytyczonych w SRWD dla sfery przestrzenne;.
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6. Potencjal wykorzystania dolnoslaskich
zasobéw naturalnych w systemie energetycznym

Polski i Europy

Prébujac umiejscowi¢ system energetyczny oraz bazg surowcéw potrzebnych do
wytwarzania energii na tle Polski i Europy, trzeba nakresli¢ cele, ktére przy$wiecaja Komi-
sji Europejskiej w jej dzialaniach w tej dziedzinie. Istotnym glosem w tej dyskusji jest
glos Polski, ktéra dazy swymi dziataniami do zjednoczenia Europy w kwestii produkgji
energii i importu surowcéw niezbednych do tego. Podkresli¢ nalezy, iz do tej pory pan-
stwa cztonkowskie na wlasng reke negocjuja dostawy surowcéw energetycznych, gléwnie
gazu z Rosji. Rosja wykorzystuje zasoby gazu oraz pozycje gléwnego dostawcy w osiaga-
niu swoich celéw geopolitycznych oraz zwigkszaniu strefy wplywéw. W dotychczasowych
dzialaniach poszczegélnych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej bardzo trudno byto
dostrzec znamiona zasady solidarnosci, tak istotnej w procesie integracji europejskiej.
Z dostepnych danych wynika, iz w 100 % z rosyjskiego gazu korzystaja Finlandia, Litwa,
Lotwa, Estonia, Bialorus, Turcja, Rumunia, Bulgaria, Serbia, Bo$nia i Chorwacja, pozostate
kraje UE (z wylaczeniem Francji, Hiszpanii) importuja ponad 50 % gazu z tego kierunku.
Jak niebezpieczne jest tak jednostronne uzaleznienie od dostawcy, pokazaly lata poprzednie,
w ktérych na skutek ,wojny gazowej” pomiedzy Rosja a Ukraing i Bialorusia spadl znacz-
nie import tego surowca, doprowadzajac do powaznych konsekwencji gospodarczych i spo-
fecznych (wylaczenia fabryk, brak ogrzewania). Sytuacja ta dopiero uzmystowita czynnikom
decyzyjnym w UE konieczno$¢ wickszego uniezaleznienia si¢ energetycznego oraz koniecz-
no$¢ wypracowania wspélnej polityki energetycznej. W rezultacie tego Komisja Europejska
przedstawita nowg strategic dotyczaca konkurencyjnej, zréwnowazonej i bezpiecznej ener-
gii. W komunikacie ,,Energia 2020%” okreslono ,,priorytety w zakresie energii na najblizsze
10 lat i przedstawiono dziatania, ktére nalezy podja¢ w celu osiagnigcia oszczednosci ener-
gii, utworzenia rynku o konkurencyjnych cenach i pewnych dostawach, wzmocnienia przy-
wodztwa technologicznego i skutecznych negocjacji z partnerami migdzynarodowymi”.

W przyjetym komunikacie Komisja okreslita pie¢ priorytetéw*. Na ich podstawie
oraz w oparciu o przedstawione dziatania Komisja przedstawi w ciggu najblizszych 18 mie-
siecy konkretne inicjatywy i wnioski legislacyjne. W komunikacie ustalono réwniez pro-
gram dyskusji szeféw paristw i rzadéw podczas pierwszego szczytu UE w sprawie energii,

ke6ry odbyt si¢ w dniu 4 lutego 2011 r.
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Priorytety przyjete w komunikacie to (za biurem prasowym KE®):

Oszczedno$é energii. Komisja proponuje skupienie inicjatyw na dwdéch sektorach,
w ktérych potencjal oszczednosci energii jest najwigkszy: transporcie i budownictwie.
Aby poméc whascicielom doméw i podmiotom lokalnym w finansowaniu remontéw
i $rodkéw w zakresie oszczedzania energii, Komisja zaproponuje do potowy 2011 r.
wprowadzenie zachet inwestycyjnych i innowacyjnych instrumentéw finansowych.
W sektorze publicznym efektywno$¢ energetyczng nalezy uwzgledni¢ przy zaméwie-
niach na roboty, ustugi i produkty. W sektorze przemystu certyfikaty efektywnosci
energetycznej moglyby stanowi¢ dla przedsigbiorstw zachgte do inwestowania w tech-
nologie zuzywajace mniej energii.

Ogélnoeuropejski zintegrowany rynek energii wraz z infrastruktura. Komisja
ustanawia date, do ktérej ma powsta¢ wewngtrzny rynek energii. Do 2015 r. zadne
panstwo cztonkowskie nie powinno by¢ odizolowane. Przez nastgpne 10 lat niezbedne
sa inwestycje w infrastrukture energetyczng w UE o wartosci 1 biliona euro.

27 panstw — jeden glos w $wiecie w sprawie energii. Proponuje si¢, aby UE koor-
dynowata swoja polityke energetyczna wobec paristw trzecich, w szczeg6lnosci w sto-
sunkach z kluczowymi partnerami. W ramach polityki sasiedztwa Komisja proponuje
rozszerzenie i poglebienie zakresu Traktatu o Wspdlnocie Energetycznej w celu dalszej
integracji krajéw pragnacych uczestniczy¢é w rynku energii UE. Ogloszono réwniez
szeroka wspdtprace z Afryka, ktérej celem bedzie dostarczenie zréwnowazonej energii
wszystkim mieszkaricom tego kontynentu.

Przywédztwo Europy w dziedzinie technologii energetycznych i innowacji. Roz-
poczete zostang cztery wazne projekty w gtéwnych dziedzinach konkurencyjnosci
Europy, takich jak nowe technologie przechowywania energii elektrycznej, badania
dotyczace drugiej generacji biopaliw oraz partnerstwo ,,inteligentne miasta” promujace
oszczedno$¢ energii na obszarach miejskich.

Bezpieczna, pewna i niedroga energia dzi¢ki aktywnym konsumentom. Komisja
proponuje wprowadzenie nowych $rodkéw dotyczacych poréwnywania cen, zmiany

dostawcy oraz jasnego i przejrzystego fakturowania.

W kwestii energetycznej swoj glos zabiera réwniez Parlament Europejski (PE),

ktéry przyjal rezolucje zatytulowana ,W kierunku nowej strategii energetycznej dla

Europy 2011-2020%”. PE, podobnie jak KE, zwraca uwagg na koniecznosci zapewnienia

dywersyfikacji Zrédel oraz kanaléw dostaw surowcéw energetycznych do Unii Europej-

skiej. Parlament Europejski krytycznie ocenia dotychczasowy program Transeuropejskich
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Sieci Energetycznych, ktéry okresla jako nieefektywny. Wskazuje na koniecznos¢ dostoso-
wania go do celéw Pakietu Energetyczno-Klimatycznego oraz Trzeciego Pakietu dotycza-
cego rynku wewngtrznego.

Istotnym postulatem zawartym w rezolucji Parlamentu Europejskiego jest
konieczno$¢ dalszego rozwijania inicjatywy DESERTEC oraz TRANSGREEN, ktére to
zakladajq czerpanie energii dla Europy z baterii stonecznych rozmieszczonych w pétnocne;j
Afryce oraz z innych alternatywnych zrédel.

Poza alternatywnymi Zrédtami energii rezolucja wskazuje na koniecznos¢ prowa-
dzenia dalszych badan nad synteza jadrowa. W ciagu najblizszych lat rozwdj tego rodzaju
elektrowni jest bowiem nieunikniony.

Istotng takze z polskiego punktu widzenia jest informacja zawarta w rezolugji,
ktéra méwi, iz nalezy rozwaznie prowadzi¢ polityke wykluczajaca wegiel jako istotne
irédlo energii w Unii Europejskiej. Parlament Europejski zwraca bowiem uwagg na fake,
ze ograniczanie zuzycia wegla doprowadza do wzmocnienia uzaleznienia si¢ Unii od ener-
gii gazowej, pochodzacej gtéwnie ze strony Federacji Rosyjskiej (Niedziétka®, www.geopo-
lityka.org, 12.02.2011).

Oceniajac system energetyczny Polski, warto przytoczy¢ stowa sekretarza general-
nego Spotecznej Rady Narodowego Programu Redukcji Emisji prof. Krzysztofa Zmijew-
skiego (za ww. forbes.pl, 12.02.2011%):

...polska energetyka jest w zlym stanie — zardwno w zakresie bezpieczeristwa energetycznego,
mozliwosci wytwdrczych i emisji gazow cieplarnianych. Elektrownie sq przestarzate i pracujq
w oparciu o stare, mato efektywne technologie. Elektrownie znajduja si¢ w wigkszosci na potu-

dniu kraju (ryc. 41), a siec nie jest dostosowana do krajowych potrzeb...

...infrastruktura energetyczna wymaga szybkiej odbudowy. Obecnie niektére turbiny
majq nawet 50 lat, a okres ich pracy zostat trzykrotnie przekroczony. Wigkszos¢ elek-
trowni i sieci energetycznych (ok. 70 proc.) jest juz zdekapitalizowana. 15 proc. blokéw ma
ponad 50 lat, a 40 proc. — ponad 40 lat. Najwigcej inwestycji energetycznych — ponad 1000
MW rocznie — oddano do uzytku w naszym kraju w latach 1971-75. W Polsce potrzebna jest
intensywna odbudowa infrastruktury technicznej, tym bardziej, ze inwestycje te sq nie tylko
kosztowne, ale takze dtugotrwate — Pamow II budowany byt 6 lat, Lagisza II — 5 lat, blok
energetyczny w Betchatowie — miat by¢ oddany do uzytku w ubieglym roku, a jego budowa
trwa juz 5 lat. Podkreslit, ze od 2011 r. przez 2-3 lata moze by¢ ,,bez réwnowagi w bilansie

energerycznym.

Zdaniem Zmijewskiego na inwestycje potrzebne jest co najmniej 200 mld zk.
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Wedlug ocen Migdzynarodowej Agencji Energetycznej (MAE) inwestycje w pol-
ska infrastrukture energetyczna do 2030 r. powinny osiagnaé warto$¢ okoto 195 mld euro
lub 1,3 proc. PKB rocznie?. Jest to konieczne, by Polska sprostata potrzebie ograniczenia
energochlonnosci gospodarki i dostosowala si¢ do limitéw emisji gazéw cieplarnianych.

Jak wida¢ z powyiszych zestawieni, inwestycje w sektor energetyczny w Polsce
beda musialy stale rosna¢, by odbudowa¢ potencjat energetyczny kraju oraz by zapewni¢
bezpieczeistwo energetyczne gospodarce i obywatelom. W trend ten musi si¢ wpisa¢ woje-
wédztwo dolnoslaskie poprzez popieranie i wdrazanie energetyki, ktéra ma realne pod-
stawy ekonomiczne istnienia w regionie.

Przez obszar wojewddztwa przebiegaja linie elektroenergetyczne sieci przesylowej
400 kV i 220 kV przesylajace energic elektryczng z elektrowni zawodowych do sieci dys-
trybucyjnej regionu 110 kV o tacznej dlugosci ok. 3200 km (ok. 10 % udzialu w sieci
krajowej). Sie¢ dystrybucyjna zasilana jest w 2 stacjach 400 kV/110 kV oraz w 8 stacjach
220 kV/110 kV. W chwili obecnej planuje si¢ budowe dodatkowych linii (dwéch) 400 kV
oraz kolejnej stacji 400 kV/110 kV (ryc. 41). Wydaje si¢ slusznym stwierdzenie, iz bez-
pieczefistwo energetyczne Dolnego Slaska w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna
jest aktualnie zapewnione (Baluka, Kiernicki®®, www.cire.pl, 16.02.2011). Takie stwierdze-
nie wynika z istnienia w wojewddztwie duzej elektrowni zawodowej, licznych niewielkich
elektrowni wodnych i elektrowni przemystowych oraz coraz wigkszej ilosci wytwércow
energii z innych odnawialnych Zrédel. Wytwarzana energia jest w znacznym stopniu kon-
sumowana na miejscu, natomiast jej nadmiar przesylany jest poza wojewddztwo, gtéwnie
w kierunku pétnocnym i pétnocno-wschodnim.

Region dolnoslaski posiada bardzo duzy potencjal wytwérczy energii elektrycznej.
Gléwnym jego elementem s3 jedne z najwickszych w Europie z46z wegla brunatnego nie-
daleko Legnicy. W rejonie tym planuje si¢ wybudowanie duzej elektrowni zawodowej na
wegiel brunatny. Problemem przy podejmowaniu decyzji o budowie tego typu obiektéw sa
coraz wyzsze wymagania, jezeli chodzi o emisje zanieczyszczeri do atmosfery, a w zwiazku
z tym niesprzyjajacy klimat spoleczny. Trzeba mie¢ nadzieje, iz rozwdj nowych technologii
spalania wegla oraz instalacja nowych blokéw energetycznych pozwoli znacznie ograniczyé¢
emisj¢ pytéw do atmosfery poprzez podniesienie wydajnosci piecéw oraz zwigkszenie sku-
tecznosci filtrow.

Kolejnym elementem, ktéry przemawia za budowa tego typu sitowni, jest nie-
stabilna sytuacja geopolityczna w rejonach, w ktérych znajduja si¢ strategiczne z punktu
widzenia Unii Europejskiej i Polski ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej. W chwili obecnej

(luty 2011) mamy niestabilna sytuacje¢ polityczng w Iranie, Iraku, Afryce Pétnocnej (Libia,
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Egipt). Dodatkowo istnieje silne zagrozenie terrorystyczne i mozliwo$¢ celowego nisz-
czenia infrastruktury wydobywczej. Czynniki te decyduja o niestabilnej cenie gtéwnych
surowcéw energetycznych i braku mozliwosci dlugoterminowego planowania. Na $wiecie
istnieje tez bardzo silna presja ze strony Chin oraz Indii, ktérych rozwijajace si¢ gospodarki

potrafig wchlona¢ kazda ilo$¢ surowcéw energetycznych.

Ryc. 41. Rozmieszczenie elektrowni zawodowych oraz bilans energetyczny

poszczegélnych wojewédztw
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Zrédto: opracowanie wilasne.
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Na chwile obecng nie ma alternatywy dla elektrowni zawodowej opartej o wegiel
brunatny na obszarze Dolnego Slaska. Elektrownie atomowa planuje sic wybudowaé
w czgéel pétnocnej lub péinocnowschodniej Polski, aby zréwnowazy¢ niekorzystny bilans
produkcji energii elektryczne w skali kraju (ryc. 41.).

Energia elektryczna z OZE moze uzupehnié, a nie zastapi¢ tradycyjne elektrownie,
gdyz na terenie wojew6dztwa nie ma do tego wystarczajaco korzystnych warunkéw przy-

rodniczych.
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7. Podsumowanie

Zubozanie bogactw naturalnych jest procesem nieodwracalnym i wciaz postgpu-
jacym, jednak dla wigkszosci ludzi perspektywa wyczerpania si¢ zt6z wydaje si¢ by¢ bardzo
odlegta lub nawet niemozliwa. Gospodarka Dolnego Slaska w znacznym stopniu opiera
si¢ o surowce mineralne, kt6rych zasoby sa nieodnawialne i w duzej mierze juz rozpoznane
i eksploatowane. Ogromne znaczenie surowce te majg takze dla systemu energetycznego
Dolnego Slaska — zwlhaszcza wegiel brunatny.

W oparciu o przeprowadzong we wezesniejszych rozdziatach analize bazy zaso-
bowej Dolnego Slaska i jej znaczenia dla rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz ener-
getyki w regionie, wyszczegélniono kilka kluczowych rozwiazaii mogacych wplywaé na
kierunki wytyczane w strategii rozwoju wojewddztwa. Propozycje rozwiazan poddano

analizie SWOT.

7.1. Dzialania wspomagajace utrzymanie réwnowagi
spofeczno-gospodarczej zwiazanej z dzialalno$cia KGHM
Polska Miedz SA

— ochrona 716z w aspekcie zintegrowanego planowania przestrzennego celem zabezpie-
czenia bazy zasobowej zapewniajacej ciaglo$¢ wydobycia i produkjis

— wsparcie innowacyjnych i ekologicznych technologii wydobycia i przerdbki zwigksza-
jacych efektywno$¢ produkeji i zmniejszajacych jej wplyw na srodowisko naturalne;

— wsparcie inicjatyw naukowych i naukowo-technologicznych zwiazanych ze wzrostem
innowacyjnosci rozwiazan dedykowanych dla przemystu miedziowego;

— opracowanie dlugofalowej strategii regionalnej uwzgledniajacej perspektywe wyczerpa-
nia bazy zasobowej i zaprzestania wydobycia przez KGHM oraz zwiazane z tym pro-
blemy spoleczno-gospodarcze regionu;

— podejmowanie dziala dazacych do stopniowego, powolnego uniezalezniania regionu

od dzialalnoéci KGHM.
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WNETRZE

ugruntowana pozycja KGHM na $wiatowym
rynku miedzi i srebra

kilkunastotysieczny potencjat kadrowy
ogromny potencjal inwestycyjny
ukierunkowany réwniez na wsparcie regionu
strategia KGHM PM SA uwzgledniajaca
prace cksploracyjne na terenach
sasiadujacych ze zlozami eksploatowanymi,
co moze zabezpieczy¢ funkcjonowanie firmy
przez kolejne lata

plany dywersyfikujace Zzrédta przychodéw
spotki

ograniczona baza zasobowa, ktéra wyczerpie
si¢ w perspektywie kilkudziesieciu lat,

stabo zdywersyfikowana dzialalnos¢

co mocno uzaleznia spotke od wielkosci
wydobycia i cen miedzi na §wiecie

kadra o profilu trudnym do szybkiego
przekwalifikowania w przypadku
koniecznosci zmiany przedmiotu dziatalnosci
dzialalnos¢ powodujaca negatywne skutki
dla srodowiska naturalnego

czgste zmiany w zarzadzie spétki, a co si¢

z tym wiaze brak stalej polityki firmy i brak
konsekwentnie realizowanej dlugoletniej
strategii dzialania

OTOCZENIE

SZANSE

ZAGROZENIA

zaplecze kadrowe w postaci absolwentéw
wyzszych uczelni z Wroclawia szansa

na wzrost innowacyjnosci technologicznej
bogactwo surowcéw mineralnych dajace
mozliwo$¢ urozmaicenia i przeduzenia
dzialalnosci wydobywczej KGHM
rozwéj nowoczesnych technologii

w oparciu o §rodki KGHM

wsparcie innych galezi gospodarki przy
wsparciu KGHM, ktére w przysztosci
pozwola na mozliwie fagodne zmiany
spoleczno-gospodarcze zwiazane

z zaprzestaniem wydobycia rud miedzi

niska §wiadomos¢ spoteczna wobec zagrozen
zwiazanych z wyczerpaniem si¢ zasobow

i zagrozeniem dla dalszej dzialalnosci spétki
zbyt silne uzaleznienie regionu

od dzialalnosci KGHM

brak dtugofalowej strategii krajowej

i regionalnej uwzgledniajacej koniecznos¢
przemian spolecznych w zwiazku

z perspektywa wyczerpania si¢ zk6z rud
miedzi

7.2. Dzialania zwiazane z wspieraniem przemystu wydobywczego

surowcoéw skalnych w regionie

— zawarcie porozumienia o wspSlpracy wladz wojewddztwa, samorzadu wojewddzewa

dolnoslaskiego ze spétka PKP PLK SA, majace na celu reaktywacj¢ nieczynnych tras

kolejowych oraz ulatwienie dostgpu do sieci kolejowych, ulatwiajacych transport kru-

szyw (finansowane by¢ moze w ramach funduszy UE);

—  koordynacja oraz aktualizacja planéw zagospodarowania przestrzennego gmin ze szcze-

gblnym uwzglednieniem 716z kopalin;

— zachgcanie do wspdlpracy producentéw kruszyw w celu zwigkszania $wiadomo-

$ci wéréd spoleczenistwa o wplywie oraz oddzialywaniu kopali na $rodowisko oraz

o korzysciach dla regionu plynacych z tytutu eksploatacji zt6z;
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wspieranie innowacyjnych ciaggéw technologicznych w procesach przerébki lub sepa-

racji kopalin, szczegdlnie tych, ktérych wdrozenie zmniejszy negatywny wplyw eksplo-

atacji na srodowisko.

WNETRZE

MOCNE STRONY

SEABE STRONY

— region jest najwazniejsza krajowa baza
zasobéw surowcéw mineralnych

— wysokiej klasy jakosci zloza kamieni
famanych i bocznych oraz kruszyw
naturalnych

— dobre polozenie komunikacyjne na tle
gléwnych szlakéw komunikacyjnych

niewystarczajaca jako$¢ transportu
kolejowego surowcéw skalnych

stabe przygotowanie gmin, brak aktualnych
PZP, uwzgledniajacych wystepowanie 216z
— zbyt wydluzony proces formalno-prawny
poprzedzajacy decyzje koncesyjne

niski poziom edukacji wéréd spoleczeristwa
w zakresie realnych zagrozeni

oraz oddzialywari $rodowiskowych kopalni
zagrozenia §rodowiskowe

przy niezréwnowazonym gospodarowaniu
cksploatacja 746z

OTOCZENIE

SZANSE

ZAGROZENIA

— plany infrastrukturalne — programy budowy
i modernizacji drég krajowych i autostrad
na lata 2011-2015

— dotagje z funduszy europejskich na lata
2007-2013 oraz by¢ moze ich dalsza
kontynuacja w kolejnych latach

— wysokie tempo rozwoju gospodarczego kraju

— rozwdj koniunktury gospodarczej
zwickszajacy inwestycje mieszkaniowe
oraz przemystowe

— wplywy do budzetéw gmin z tytulu oplat
eksploatacyjnych (Prawo geologiczne
i gbrnicze, 2005)

rosnaca w ostatnich latach przewaga

w wielkosci produkeji kruszyw naturalnych
oraz surowcow do produkeji materiatéw
budowlanych w innych wojewédztwach,
rosnaca produkcja kruszyw recyklingowych
(obecnie 10 mln t/rok)

transport samochodowy surowcéw moze
powodowa¢ problemy komunikacyjne,

co moze wplywa¢ na niszczenie drég

oraz znaczng produkgj¢ spalin

rosnaca liczba ograniczen dotyczacych
mozliwosci eksploatacji z46z, np. obszary
Natura 2000 oraz nieprecyzyjne przepisy
regulujace mozliwosci eksploatacji na tych
terenach
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7.3. Dzialania wspierajace energetyke zawodowa oparta

na weglu brunatnym w regionie

— wsparcie innowacyjnych i ekologicznych technologii wydobycia i spalania wegla bru-

natnego w celu minimalizacji negatywnego w u na $rodowisko naturalne;
g & g

— akrualizacja planéw zagospodarowania przestrzennego gmin ze szczeg6lnym uwzgled-

nieniem z6z wegla brunatnego ze z4éz legnickich;

— opracowanie dtugofalowej strategii regionalnej uwzgledniajacej perspektywe wyczerpa-

nia si¢ z16z w rejonie Turoszowa oraz zwiazane z tym problemy spoleczno-gospodarcze

regionu.

WNETRZE

MOCNE STRONY

SLABE STRONY

najwicksza krajowa baza zasobéw wegla
brunatnego w Polsce

kilkunastotysigczny potencjal kadrowy

niskie koszty wytwarzania energii

duze doswiadczenie polskich firm energetycznych
w budowie i eksploatacji elektrowni

mozliwo$¢ pracy w podstawie obciazenia sieci
wysoka dyspozycyjnos¢ — dla nowych elektrowni
ponad 90 % energii elektrycznej i ciepla
generuje kilka tysigcy dobrze platnych

i atrakcyjnych miejsc pracy

wysokie koszty inwestycyjne
dzialalnos¢ powodujaca negatywne
skutki dla $rodowiska naturalnego
emisja pyléw, zwiazkéw siarki i azotu,
co,

duze ilosci odpadéw gromadzonych

na haldach
wysokie koszty zewngtrzne

OTOCZENIE

SZANSE

ZAGROZENIA

nowe technologie spalania redukujace emisjg
pyléw i gazéw

nowe technologie podnoszace sprawnos¢ kotéw,
nowe technologie bezodkrywkowej eksploatacji
7467

zaplecze kadrowe w postaci absolwentéw
wyzszych uczelni z Wroclawia szansa na wzrost
innowacyjnosci technologicznej

niestabilna sytuacja w rejonach dostaw innych
surowcow energetycznych

wzrastajace wymagania ograniczenia
emisji pytéw i gazéw do atmosfery
niska $wiadomos¢ spoleczna wobec
zagrozenl zwigzanych z wyczerpaniem
si¢ zasobow i zagrozeniem dla dalszej
dzialalnosci spotki

brak ochrony z16z w celu ich
pézniejszej eksploatacji

rozwdj energetyki atomowej jako
podstawy systemu energetycznego

Polski
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7.4. Wspieranie OZE w kontekscie rozwoju spotecznego

i ekonomicznego regionu

— wspieranie alternatywnych zrédel energii elektrycznej i cieplnej, dla ktérych region

wojewddztwa jest predysponowany — gléwnie energetyki wodnej i opartej o biomasg

i biogaz;

— wspieranie badad naukowych i poszukiwawczych w celu stworzenia bilansu energe-

tycznego dla zrédel stabo rozpoznanych zasobéw energii — geotermii i gazu niekon-

wencjonalnego;

— wsparcie innowacyjnych i ekologicznych technologii produkgji energii odnawialnej
7z OZE;

— opracowanie dlugofalowej strategii regionalnej rozwoju i lokalizacji OZE w zgodzie

z innymi uwarunkowaniami, gléwnie przestrzennymi i turystycznymi;

— edukacja spoteczna na rzecz racjonalnego i ekologicznego korzystania z energii.

Energetyka wodna

WNETRZE

MOCNE STRONY

SEABE STRONY

brak zanieczyszczend

niskie koszty eksploatacji

latwos¢ magazynowania energii
zmniejsza zagrozenie powodziowe
regulacja stosunkéw wodnych
zwickszenie bezpieczeristwa zaopatrzenia
w wode

utrzymywanie retencji wodnej

dla gospodarki rolnej i lesnictwa
mozliwos$¢ taczenia kilku funkcji zbiornikéw
retencyjnych

mozliwos$¢ szybkiego rozruchu

zalezno$¢ od warunkéw pogodowych
znaczne koszty inwestycyjne, szczegélnie

w przypadku duzych obiektéw

koniecznos¢ zalania duzego obszaru w celu
utworzenia zbiornika

negatywny wplyw na bioréznorodnos¢,
zaburzenie szlakéw wedréwek ryb
ograniczona mozliwos$¢ budowy duzej liczby
takich obiektéw w regionie

OTOCZENIE

SZANSE

ZAGROZENIA

doswiadczenie w eksploatacji tego typu
obiektéw

mozliwo$¢ wykorzystania pozostatosci
przedwojennych budowli inzynieryjnych,
ich odnowienie i przystosowanie

do produkgji energii

polityka energetyczna UE i Polski kladaca
nacisk na alternatywne, odnawialne zrédta
energii

brak wsparcia ze strony wladz
stabo rozwinieta sie¢ przesylowa energii
elekerycznej
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Biomasa, biogaz, biopaliwa
MOCNE STRONY SEABE STRONY

WNETRZE

— niskie koszty inwestycyjne
— mozliwa jednoczesna produkgja ciepta
i energii elektrycznej
— wykorzystanie odpadéw roslinnych
nienadajacych si¢ do innych celéw
(z wyjatkiem drewna)
— duza baza zasobéw stomy energetycznej
— zagospodarowanie odpadéw drzewnych
(w przypadku spalania zr¢bkéw drzewnych)
— mozliwo$¢ zagospodarowania nieuzytkéw
pod katem produkeji biomasy

wysokie koszty eksploatacji

emisja CO,

ograniczona ilo$¢ gruntéw, ktdre

mozna przeznaczy¢ pod uprawe rolin
energetycznych bez szkody dla produkeji
zZywnosciowej

ze wzgledu na koszty mozliwos¢
niedalekiego transportu biomasy

od wytwércy do producenta energii

SZANSE

ZAGROZENIA

— nowe technologie spalania redukujace emisj¢

wzrastajace wymagania ograniczenia emisji

52 pytéw i gazéw pytéw i gazéw do atmosfery
L% — nowe technologie podnoszace sprawnos¢ niska $wiadomo$¢ spoteczna wobec zagrozen
B kotléw zwigzanych z brakiem negatywnego wplywu
O | - polityka energetyczna UE i Polski kladaca na otoczenie
S nacisk na alternatywne, odnawialne zrédta wzrost zapotrzebowania na produkty
energii Zywnosciowe
— wazrost cen surowcoéw konwencjonalnych
do produkgji energii i paliw
Energetyka wiatrowa
MOCNE STRONY SLABE STRONY
— niskie koszty — bardzo wysokie koszty wytworzenia jednostki energii elektrycznej,
inwestycyjne ok. 2-3 razy wyzsze niz w elektrowni weglowej
— niskie koszty — brak mozliwosci pracy w podstawie obciazenia sieci
eksploatacji — w warunkach Polskich wytwarzanie pradu przez maksymalnie

WNETRZE

— wiatr darmowa ,sita 1/3 roku
napedowa” turbiny -
— brak zanieczyszczen -

— brak emisji CO,

krajobrazu

niski potencjal wykorzystania wiatru w wojewdédztwie dolnoglaskim
konieczno$¢ budowania dodatkowych, stabilnych Zrédet mocy,
ktére moga by¢ uruchomione w chwili, gdy wiatr nie wieje

— gléwnie elektrowni gazowych

— zajmowanie rozleglych obszaréw przy jednoczesnym generowaniu
relatywnie niewielkich ilosci energii elektrycznej — dewastacja

— brak pelnego udokumentowania wplywu na $rodowisko
— generowanie bardzo malej ilosci nowych miejsc pracy
— relatywnie krétki okres eksploatacji — 20 lat

OTOCZENIE

SZANSE

ZAGROZENIA

— lepsze rozpoznanie -
potengjatu wiatru -
W regionie

wzrastajacy opér spoteczny dla budowy tego typu obiektéw
rozwéj innych alternatywnych i odnawialnych Zrédet energii
dziatajacych stabilniej i przez duzszy okres w skali roku

126




**
* ok

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
Dolnoslaska Agencja Wapslpracy Gospodarczej

DOLNY jMG UNIA EUROPEJSKA .k
E oo o SLASK

Energia stoneczna, fotowoltanika

MOCNE STRONY SEABE STRONY
— niskie koszty eksploatacji — bardzo niska sprawno$¢ (12-15 %)
§ — slorice ,darmowyq” energia — brak mozliwosci produkeji duzych ilosci
E‘ — brak zanieczyszczen energii elektrycznej
§ — brak emisji CO, — zalezno$¢ od warunkéw pogodowych
— dostgpno$¢ ,dla kazdego” i pory dnia

— niski wspéiczynnik wykorzystania mocy
w warunkach wojewédztwa dolnoslaskiego

SZANSE ZAGROZENIA

— nowe technologie podnoszace sprawnos¢ — brak wsparcia i zachet ze strony wladz
ogniw fotowoltaicznych
— spadek cen instalacji tego typu

OTOCZENIE

Energia geotermalna

MOCNE STRONY SEABE STRONY
5
S | - niskie koszty eksploatacji — brak warunkéw do geotermii
EI‘ — brak zanieczyszczent wysokotemperaturowej
§ — brak emisji CO, — brak mozliwosci produkeji duzych ilosci
— dostgpnos¢ ,dla kazdego” energii elektrycznej
- SZANSE ZAGROZENIA
% — rozpoznanie nowych 716z energii — brak wsparcia i zachet ze strony wladz
8 geotermalnej w regionie
O | — nowe technologie podnoszace sprawnosé
S instalacji geotermalnych
— spadek cen instalacji tego typu

7.5. Dzialania zwiazane z rozwojem i promocja geoturystyki
i turystyki przemyslowej w regionie

— zintegrowane planowanie przestrzenne na wszystkich szczeblach samorzadowych
uwzgledniajace mozliwo$¢ zagospodarowania obiektéw pogdrniczych i poprzemysto-
wych na cele turystyczne;

— wspieranie inicjatyw lokalnych dazacych do utworzenia kolejnych atrakeji turystycz-
nych (programy dofinansowujace, wsparcie formalne, dzialania promocyjne);

— na etapie decyzji srodowiskowych dla nowych przedsiewzig¢ gérniczych uwzglednianie

mozliwosci rekultywacji w kierunku rekreacyjno-turystycznym;
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wspieranie i promocja przedsigwzi¢¢ publicznych i prywatnych zwiazanych z powsta-
waniem zaplecza turystycznego (baza noclegowa, infrastruktura drogowa i wodno-

kanalizacyjna...).

MOCNE STRONY SEABE STRONY
— bogactwo obiektéw czekajacych na — konieczno$¢ zaangazowania sporych srodkéw
jakiekolwiek zagospodarowanie pienieznych, zwlaszcza w przypadku
— wielu pasjonatéw gotowych zaangazowac si¢ obszaréw, gdzie zaprzestano dziatalnosci
w przedsigwzigcia wiele lat temu
— wiele obiektéw w nie najgorszym stanie — wickszo$¢ obiektéw skupiona w poludniowej
technicznym czesci wojewddztwa
= | — duza liczba turystéw odwiedzajacych — czeste problemy na tle wlasnosciowym
E corocznie region dolnoslaski obiektéw i terenéw mozliwych do
& | - bliskos¢ obszaréw niezwykle atrakcyjnych zagospodarowania turystycznego
§ przyrodniczo jako dodatkowy magnes — brak miejscowych planéw zagospodarowania
dla turystéw przestrzennego w wielu miejscach,
— autostrada A4 przecinajaca wojewddztwo co powoduje utrudnienia juz na etapie
oraz miedzynarodowe lotnisko planowania inwestycji
we Wroclawiu szansa na szybsze dotarcie — slaba infrastruktura komunikacyjna
z réznych stron $wiata (zaréwno drogowa, jak i kolejowa) — w wiele

miejsc trudno dojecha¢ nawet samochodem
— konieczno$¢ poprawy infrastruktury wodno-
$ciekowej na obszarach turystycznych

SZANSE ZAGROZENIA
— stale ulegajaca poprawie baza hotelowo- — brak $rodkéw finansowych w jednostkach
noclegowa i gastronomiczna samorzadowych
— rosnaca popularnos¢ turystyki aktywnej, — gwaltowny wzrost liczby turystéw moze
- ekstremalnej i przemystowej powodowa¢ nadmierne obciazenie
Z |- blisko$¢ granicy z Republika Czeska infrastruktury drogowej i dewastacje
S i Republika Federalng Niemiec niektérych cennych przyrodniczo obszaréw
O | — historia gérnictwa siegajaca Sredniowiecza — wzrost konkurengji na rynku moze
g bedaca wspélnym dziedzictwem Polski, spowodowac spadek atrakeyjnosci obiektéw
o Czech i Niemiec (mozliwo$¢ ubiegania sig i przesycenie oferta
o transgraniczna pomoc finansowa) — dewastacja cennych obiektéw w przypadku
— historia regionu zwickszajaca jego ich opuszczenia i niezagospodarowania,
atrakcyjno$¢ i popularno$¢ zwlaszcza wéréd co zdecydowanie podnosi koszty
turystéw z Niemiec ewentualnej rewitalizacji

— wzrost dochodéw gminnych
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8. Whnioski i rekomendacje

Rozwdj spoleczno-gospodarczy w regionie dolnoslaskim skupia si¢ przede wszyst-
kim w metropolitalnym obszarze Wroclawia oraz wokét najwickszych osrodkéw prze-
mystowych i turystycznych, a zwlaszcza wokét okregu miedziowego. KGHM Polska
Miedz SA — jako $wiatowy gigant na rynku srebra i miedzi — stanowi dZwigni¢ gospodar-
cz dla calego regionu dolnoslaskiego, jednak jego wplyw na rozwdj regionu jest szczegdl-
nie widoczny na obszarach gmin i powiatéw, gdzie skupia si¢ gléwna dziatalnos¢ spétki.
Rudy miedzi sa eksploatowane w LGOM od 50 lat, a w perspektywie kolejnych kilku-
dziesigciu lat ulegng wyczerpaniu, co moze pociagnaé za sobg tragiczne skutki spoteczno-
gospodarcze nie tylko na skale regionu, ale takze i kraju. Aby zapobiec utracie pracy przez
co najmniej kilka tysigcy 0sdb, juz teraz nalezy spojrze¢ w przysztos¢ i zada¢ sobie pytanie,
jak minimalizowa¢ potencjalne skutki zaprzestania wydobycia przez KGHM. Dzialania te
nie moga si¢ ogranicza¢ do samej spétki KGHM Polska Miedz SA, ale powinny by¢ podej-
mowane na szczeblu co najmniej samorzadu regionalnego. Odpowiednio wczesne zdanie
sobie sprawy z czekajacego przyszte pokolenia problemu pozwoli na reakcje w odpowied-
nim czasie i moze ztagodzi¢ skutki nieuchronnej transformacji profilu spoleczno-gospo-
darczego w wojewddztwie. O ile sama spétka moze nadal kontynuowa¢ swoja dziatalnos¢
wydobywczo-produkeyjng w innym miejscu Europy, czy $wiata, o tyle nie uda si¢ prze-
nie$¢ w nowe miejsce dzialalnosci calej dotychczasowej kadry. Po stronie wladz regionu
powinny si¢ w zwiazku z tym znaleZz¢ strategiczne dziatania zwigzane z:

— stopniowym uniezaleznianiem si¢ od dzialalnosci KGHM Polska Miedz SA
poprzez wsparcie dla inicjatyw w innowacyjnych dziedzinach gospodarki daja-
cych perspektywe przejecia czeéci kadry inzynieryjnej KGHM-u,

— racjonalnym i efektywnym wykorzystaniem innych surowcéw dajacych perspek-
tywe zatrudnienia dla kadry technicznej i pracownikéw fizycznych KGHM-u,

— opracowaniem dlugofalowej strategii kierunkéw rozwoju spoteczno-gospodar-
czego regionu z uwzglednieniem najbardziej niekorzystnych scenariuszy rozwoju,

— zaangazowaniem przedsicbiorcéw z mozliwie szerokiego wachlarza dziedzin
w opracowywanie regionalnych planéw rozwoju i strategii — to ich innowacyjna
dzialalno$é powinna sie¢ staé alternatywa i wsparciem regionu w perspektywie

wyczerpania si¢ zZ}6z bogactw naturalnych.
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Waznym elementem na mapie gospodarczej Dolnego Slaska sa takze jedne z naj-
wigkszych w Europie ztéz wegla brunatnego w rejonie Legnicy. Stanowia one perspekty-
wiczng bazg zasobowg dla surowcéw energetycznych, pozwalajaca zmniejszy¢ uzaleznienie
Polski od dostaw zewngtrznych innych surowcéw energetycznych. Problemem w wyko-
rzystaniu tego potencjatu jest aspekt spoleczno-§rodowiskowy dziatalnosci wydobywezej,
gdyz na etapie jej rozpoczynania konieczne jest przemieszczenie duzych partii nadkfadu,
a w zwiazku z tym silne negatywne oddzialywanie na srodowisko, ktére poglebia si¢ wraz
z postgpem eksploatacji. Element ten wywoluje gwaltowny sprzeciw lokalnych spoteczno-
§ci, dla ktérych podjecie decyzji na szczeblu krajowym o budowie elektrowni w tym rejo-
nie wigze si¢ m.in. z koniecznoscig przesiedlenia. Z drugiej strony, jak zaznaczono weze-
$niej, w calosci kosztéw budowy kopalni i elektrowni, koszty zwiazane z wyplata rekom-
pensat nie powinny znaczaco wplywaé na oplacalno$¢ inwestycji. Inwestycja ta moze przy-
nie$¢ réwniez pozytywny wplyw na regionalny rynek pracy i wzrost dochodéw jednostek
samorzadu terytorialnego. Jest to o tyle istotne, ze na przestrzeni 20—40 lat wyczerpia si¢
obecne zasoby 746z rud miedzi i 46z wegla brunatnego w rejonie Turoszowa.

Na chwil¢ obecna bezpieczenistwo energetyczne wojewddztwa jest niezagrozone,
a nadmiar produkowanej energii przesyla si¢ w inne rejony kraju. W zwiazku z tym jest to
dobry czas na podjecie racjonalnej polityki $rednio- i dtugookresowej, majacej za cel utrzy-
manie tego stanu lub jego poprawe tak, by energetyka dolnoslaska mogla odgrywac role
nie tylko na rynku krajowym, ale réwniez europejskim.

Dodatkowo nalezy promowa¢ i wspomaga¢ alternatywne Zrédta energii elektrycz-
nej i cieplnej produkowanej w lokalnych lub regionalnych elektrowniach. Pozwoli to na
wypelnienie zobowiazani Polski w kwestii redukeji gazéw cieplarnianych i emisji pytéw do
atmosfery oraz spowoduje rozw6j nowych technologii w regionie. W $wietle przeprowa-
dzonych analiz wydaje si¢ stosowne rekomendowanie wspierania przede wszystkim pro-
dukcji energii w hydroelektrowniach oraz opartych na spalaniu biomasy i biogazu. W tym
aspekcie region ma duzy potencjat do wykorzystania. Najmniej celowe wydaje si¢ wspiera-
nie energii wiatrowej, gdyz oprécz nie najlepszych warunkéw wietrznych w regionie, moze
ona znacznie zubozy¢ walory krajobrazowo-przyrodnicze na duzym obszarze i zmniejszy¢
w dhluzszej perspektywie dochody pochodzace z turystyki. Turystyka generuje znacznie
wigcej dochodéw i miejsc pracy w perspektywie dlugookresowej niz energetyka wiatrowa,
ktéra potrzebuje tylko niewielkiej kadry serwisantéw do biezacej obstugi.

Po stronie wladz regionu powinny si¢ w zwiazku z tym znalez¢ strategiczne dziala-

nia zwigzane przede wszystkim z:
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powolnym uniezaleznianiem si¢ rejonu Turoszowa od kopalni i elektrowni w per-
spektywie $redniookresowej w zwiazku z wyczerpywaniem si¢ zk6z w tamtym rejo-
nie i wspieranie innych form aktywnosci gospodarczej,

wspieranie dzialann zwiazanych z wykorzystaniem energii ze Zrédel alternatyw-
nych jako uzupelnienie energetyki zawodowe;j,

edukacja proekologiczna na réznych szczeblach oraz racjonalne uswiadamianie

zalet i wad poszczegélnych technologii produkcji energii elektrycznej i cieplne;.

Elementem w pewnym sensie rownowazacym mozliwe negatywne skutki spo-

feczne wyczerpania si¢ z46z rud miedzi czy wegla brunatnego jest rozwdj turystyki przemy-

stowej i geoturystyki. Odpowiednie zagospodarowanie obiektéw i infrastruktury pogdrni-

czej moze przez dlugie lata po zamknigciu kopalni dawaé utrzymanie moze juz nie kilku-

nastu tysiagcom ludzi, ale kilkuset pracownikom i kilku tysiacom hotelarzy, restauratoréw,

sklepikarzy, przewoznikéw. Zaréwno na obszarach juz stanowiacych relikty dziatalnosci

gérniczej, jak i na tych, ktére tymi reliktami moga si¢ sta¢ w perspektywie 20, 30 czy

50 lat, utworzenie atrakgji turystycznych moze by¢ czesto jedyna szansg na podtrzymanie

szycia® w rejonie. Whadze wojewédztwa powinny zatem wspiera¢ rozwdj turystyki w regio-

nie poprzez:

tworzenie i rekomendowanie samorzadom sporzadzania planéw zagospodarowa-
nia przestrzennego uwzgledniajacych w miar¢ mozliwosci wykorzystywanie tere-
néw pogérniczych i potencjalnie atrakcyjnych turystycznie na cele turystyczno-
rekreacyjne,

wspieranie inicjatyw lokalnych, poprzez dodatkowe fundusze, dziatania promo-
cyjne, pomoc organizacyjno-prawna, ktére daza do zagospodarowania przestrzeni
na cele turystyczne,

wspieranie samorzadéw lokalnych w podejmowaniu inicjatyw majacych na
celu turystyczna promocje regionu oraz wzrost atrakcyjnosci turystycznej gmin
i powiatéw,

wspieranie dzialas zwiagzanych z ksztalceniem wykwalifikowanej kadry do obstugi
turystycznej,

wspieraniu inicjatyw ponadregionalnych i miedzynarodowych, wykorzystujacych
korzystne polozenie regionu w obszarze przygranicznym,

tworzenie miedzynarodowych szlakéw turystycznych pieszych, rowerowych
i samochodowych,
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wspieranie wielojezycznych publikacji promujacych region i jego walory tury-

styczno-przyrodnicze.

Dolnoslaski przemyst wydobywezy surowcéw skalnych jest preznie dzialajacym

organizmem, przygotowanym do zaspokojenia potrzeb krajowych w surowce mineralne

i skalne niezbedne do realizacji nowych wyzwan inwestycyjnych. Jednakze nalezy mie¢ na

uwadze réwniez czynniki mogace mie¢ istotny wplyw na zahamowanie rozwoju tej dzie-

dziny gospodarki w regionie. Aby tego unikna¢, nalezaloby podja¢ dziatania zwiazane z:

odpowiednim przygotowaniem samorzadéw gminnych do aktualizacji planéw
zagospodarowania przestrzennego, ze szczegélnym uwzglednieniem wystepo-
wania 746z kopalin, z naciskiem na skrécenie zbyt dlugotrwalych procedur for-
malno-prawnych poprzedzajacych rozpoczecie eksploatacji,

poprawa, niewystarczajacej obecnie ilosciowo i jakosciowo infrastruktury kolejo-
wej, zwlaszcza transportu towarowego (linie i bocznice kolejowe, otwartosé prze-
woznikéw na klienta),

mozliwie silnym wsparciem dlugoletnich przedsigwzie¢ infrastrukturalnych,
budownictwa drogowego, kolejowego i mieszkaniowego, stanowiacych rynek

zbytu dla surowcéw skalnych.

W kazdym z poruszanych powyzej aspektéw surowcowych, zaréwno dla z6z rud

miedzi, surowcéw energetycznych, skalnych czy innych, niezwykle wazne jest, aby na

szczeblu regionalnym podejmowano dziatania zwiazane z:

zintegrowanym planowaniem przestrzennym na wszystkich szczeblach samorza-
dowych uwzgledniajacych ochrong ztéz, w taki sposéb, aby minimalizowaé ewen-
tualne konflikty spoleczne na etapie podejmowania dzialah zmierzajacych do ich
eksploatacji,

racjonalnym, jednolitym podejsciem do ochrony srodowiska na terenie wszyst-
kich jednostek samorzadowych wojewédztwa, réwnowazacym korzysci spo-
leczno-gospodarcze ze skala ewentualnych szkéd dla Srodowiska,

wspieraniem takich inicjatyw i technologii, ktére pozwola na maksymalne wyko-
rzystanie zasobéw, przy minimalnym wplywie na srodowisko,

edukacja spofeczenistwa dotyczaca nie tylko negatywnych skutkéw, jakie niesie ze
soba dzialalno$¢ gérnicza, ale przede wszystkim uswiadomienie spoleczeristwu,
ze pewne konieczne dzialania wydobywcze maja wplyw na obecny i przyszly stan

regionu, uswiadomienie obecnym 20-60-latkom, ze od rozwoju przedsigwzieé
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goérniczych zalezy poziom zycia ich dzieci i wnukéw, i ze zréwnowazony rozwdj
to nie ,,ochrona §rodowiska za wszelka cen¢”, ale wywazenie korzysci srodowisko-

wych, spotecznych i gospodarczych.

Autorzy niniejszej analizy starali si¢, aby wraz z proponowanymi rozwiazaniami
i rekomendacjami byla ona jak najbardziej obiektywna. Nieunikniony jednakze jest fake, iz
opracowanie to prezentuje indywidualne podejscie autoréw opracowania do perspektywy
wyczerpania si¢ zasobéw bogactw naturalnych w regionie, ktére opiera si¢ na ich doswiad-

czeniu i wiedzy w danej dziedzinie.
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Spis rysunkéw

Lp. Tytut Strona

Ryc. 1. Saldo wartosci eksportu-importu surowcéw mineralnych ogétem 9
(bez gazu ziemnego) w latach 2000-2009

Ryc. 2 Saldo wartosci eksportu-importu poszczegdlnych grup surowcéw mineralnych 10
(bez gazu ziemnego) w latach 2000-2009

Ryc. 3. Podzial regionalny Dolnego Slaska 15

Ryc. 4 Mapa geologiczna Dolnego Slaska 18

Ryc. 5. Rozmieszczenie zasobéw bilansowych z46z surowcéw skalnych do produkeji 21
kruszyw famanych i kamienia budowlanego

Ryc. 6 Rozmieszczenie 16z surowcédw ceramicznych i ogniotrwalych na Dolnym 37
Slasku (bez ceramiki budowlanej)

Ryc. 7. Rozmieszczenie 746z surowcéw ilastych na Dolnym Slqsku 41

Ryc. 8. Wielkos¢ wydobycia surowcéw ceramiki budowlanej w Polsce w latach 42
2005-2009

Ryc. 9 Zasoby i wydobycie kruszywa piaszczysto-zwirowego w latach 1989-2009 45

Ryc. 10. | Wystgpowanie z46z surowcéw metalicznych i chemicznych na Dolnym Slasku 50

Ryc. 11. Zloza surowcoéw metalicznych w Polsce w roku 2009 52

Ryc. 12. Ceny miedzi na Londyriskiej Gieldzie Metali (LME) w latach 1998-2010 53
[USD/t]

Ryc. 13. | Schemat rozmieszczenia obszaréw gérniczych i udokumentowanych 76z rud 55
miedzi na obszarze LGOM

Ryc. 14. Stopa rejestrowanego bezrobocia w powiatach wojewddztwa dolnoslaskiego 57
w 2009 roku

Ryc. 15. | Dochody gmin na 1 mieszkarica [zt] w powiatach wojewédztwa dolnoslaskiego 58
w podziale na podregiony w 2009 r.

Ryc. 16. Dochody gmin na 1 mieszkarica [z] w poszczegdlnych wojewddztwach 59
w 2009 r.

Ryc. 17. | Dochody whasne gmin podregionu legnicko-glogowskiego przypadajace 60
na 1 mieszkarica [zl] w podziale na powiaty w 2009 r.

Ryc. 18. Struktura dochodéw podatkowych gmin powiatu polkowickiego 61
na 1 mieszkanca [z] w 2009 r.

Ryc. 19. | Ceny niklu na LME od pazdziernika 1999 r. w [USD/{] 62

Ryc. 20. | Ceny ztota na LME od czerwca 1999 r. w [USD/ungja] 64

Ryc. 21. | Zloza surowcéw chemicznych w Polsce w roku 2009 67

Ryc. 22. | Wydobycie wegla brunatnego na $wiecie 72

Ryc. 23. | Wydobycie wegla brunatnego w Polsce do 2007 roku oraz planowane 73
wydobycie w czynnych kopalniach
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Ryc. 24. | Miejsce wystgpowania zt6z legnickich i gubiniskich oraz ztoza Radomierzyce 75
w rejonie zt6z turoszowskich

Ryc. 25. | Ilo$¢ instalacji OZE oraz ich moc na koniec roku 2010 81

Ryc. 26. | Moc poszczegdlnych typéw elektrowni wodnych MEW na Dolnym Slasku 84

Ryc. 27. | Mapa kategorii obszaréw lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenie 85
wojewodztwa dolnoslaskiego

Ryc. 28. | Obszary predestynowane do rozwoju energetyki wiatrowej na ladzie 86

Ryc. 29. | Iloé¢ instalacji wytwarzajacej energic wiatrowa oraz ich sumaryczna moc 87

Ryc. 30. | Zasoby stomy mozliwe do wykorzystania w celach energetycznych 89
w poszczegdlnych powiatach wojewddztwa dolnoslaskiego

Ryc. 31. | Szacunkowa moc cieplna studni [kW] ujmujacych poziom holocerisko- 92
plejstoceriski (lewy) oraz pliocerisko-mioceniski (prawy) na bloku
przedsudeckim

Ryc. 32. | Gléwne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP) wydzielone w regionie 94
$rodkowej Odry

Ryc. 33. | Wody lecznicze i potencjalnie lecznicze 95

Ryc. 34. | Stan realizacji sieci drég ekspresowych i autostrad w ramach Programu 100
Budowy Drég Krajowych na lata 2008-2012 — stan na 15 listopada 2010 r.

Ryc. 35. | Prognoza wzrostu cen surowcow energetycznych do roku 2040 105

Ryc. 36. | Wystepowanie surowcéw dolnoslaskich na tle obszaréw chronionych 106

Ryc. 37. | Wystgpowanie surowcoéw dolnoslaskich na tle obszaréw Natura 2000 107

Ryc. 38. | Wystgpowanie surowcoéw dolnoslaskich na tle wybranych wskaznikéw 109
spoleczno-ekonomicznych — dochodu na 1 mieszkarica oraz bezrobocia

Ryc. 39. | Liczba turystéw zagranicznych (lewy) oraz krajowych (prawy) odwiedzajacych 111
poszczegdlne wojewddztwa w 2009 r. [mln]

Ryc. 40. | Lokalizacja stanowisk geologicznych prezentowanych w ,Katalogu obiektéw 114
geoturystycznych w Polsce”

Ryc. 41. | Rozmieszczenie elektrowni zawodowych oraz bilans energetyczny 119

poszczegdlnych wojewddztw
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Spis tabel

na koniec roku 2009

Lp. Tytut Strona

Tab. 1. Zasoby surowcéw skalnych do produkeji kruszywa famanego i kamienia 20
budowlanego wg stanu na dzierd 31 XII 2009 r.

Tab. 2. Zasoby surowcéw skalnych ze skat magmowych do produkgji kruszywa 22
famanego i kamienia budowlanego

Tab. 3. Wiodacy producenci surowcéw skalnych skal magmowych, glebinowych 23
na terenie Dolnego Slaska w 2009 roku

Tab. 4. Zasoby surowcéw skalnych ze skat magmowych do produkgji kruszywa 24
famanego i kamienia budowlanego

Tab. 5. Wiodacy producenci kruszywa bazaltowego na terenie Dolnego Slaska 24
w 2009 roku

Tab. 6. Zasoby surowcéw skalnych ze skat magmowych do produkgji kruszywa 25
famanego i kamienia budowlanego

Tab. 7. Wiodacy producenci kruszywa melafirowego oraz porfirowego na terenie 25
Dolnego Slaska w 2009 roku

Tab. 8. Zasoby surowcéw skalnych ze skat magmowych do produkgji kruszywa 26
famanego i kamienia budowlanego

Tab. 9. Zestawienie 746z kamieni famanych i blocznych, ich stanu zagospodarowania,
zasobow geologicznych, przemystowych, wielkosci wydobycia w $wietle
rozmieszczenia na Dolnym Slasku

Tab. 10. | Wiodacy producenci surowcéw skalnych na terenie Dolnego Slaska 30
w 2009 roku

Tab. 11. | Zestawienie z6z kamieni famanych i blocznych, ich stanu zagospodarowania, 31
zasobow geologicznych, przemystowych, wielkosci wydobycia w $wietle
rozmieszczenia na Dolnym Slasku

Tab. 12. | Wiodacy producenci surowcéw skalnych na terenie Dolnego Slaska 33
w 2009 roku

Tab. 13. | Zestawienie z6z kamieni famanych i blocznych, ich stanu zagospodarowania, 34
zasobow geologicznych, przemystowych, wielkosci wydobycia w $wietle
rozmieszczenia na Dolnym Slasku

Tab. 14. | Zasoby surowcéw bentonitowych w Polsce 36

Tab. 15. | Zasoby surowcéw bentonitowych na Dolnym Slasku 37

Tab. 16. | Zasoby 7kéz glin ceramicznych na Dolnym Slasku 39

Tab. 17. | Zasoby 746z glin ogniotrwatych na Dolnym Slasku 40

Tab. 18. | Zasoby surowcéw skalnych do produkeji kruszywa naturalnego w Polsce 44

Tab. 19. | Zestawienie geologicznych zasobéw bilansowych i wydobycia wazniejszych 51
surowcéw metalicznych w Polsce na koniec roku 2009

Tab. 20. | Stan zasobéw bilansowych rud miedzi (zawierajacych miedz? i srebro) 54
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Tab. 21. | Zestawienie aktualnej i rezerwowej bazy zasobowej KGHM Polska Miedz SA 56
na Dolnym Slasku

Tab. 22. | Zestawienie geologicznych zasobéw bilansowych i wydobycia wazniejszych 65
surowcow chemicznych w Polsce na koniec roku 2009

Tab. 23. | Zestawienie udokumentowanych z46z surowcéw chemicznych na Dolnym 66
Slasku na koniec roku 2009

Tab. 24. | Zestawienie udokumentowanych zt6z gipsu i anhydrytu na Dolnym Slasku 68
na koniec roku 2009

Tab. 25. | Liczba zarejestrowanych bezrobotnych w Watbrzychu w latach 1991-1999 70

Tab. 26. | Srednie ceny energii elektrycznej sprzedawanej przez poszczegélnych 72
wytwércow do PSE S.A. [PLN/MWh]

Tab. 27. | Zapotrzebowanie na energie pierwotna w podziale na nosniki [Mtoe] 74

Tab. 28. | Zasoby wegla brunatnego w kompleksie zk67 Legnica-Scinawa 76

Tab. 29. | Zestawienie z}67 gazu ziemnego wystepujacych na Dolnym Slasku 78

Tab. 30. | Ilo$¢ elektrowni wodnych w poszczegdlnych wojewddztwach z uwzglednieniem 83
mocy

Tab. 31. | Zestawienie wod butelkowanych ze 216z wéd leczniczych 96

Tab. 32. | Plan budowy drég krajowych i autostrad 2011-2015 101
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Analiza wykorzystania naturalnych
bogactw regionu

w kontekscie rozwoju spoleczno-gospodarczego
z uwzglednieniem przekrojéw przestrzennych, w zwiazku

z perspektywa wyczerpania si¢ zk6z naturalnych bogactw.
Opracowanie zalozen do strategii zréwnowazonego rozwoju

w tym zakresie

Analiza — zespét 11

Autorzy:
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1. Wprowadzenie

W opracowaniu przedstawiono problematyke zt6z kopalin, zasobéw wodnych
i surowcéw antropogenicznych Dolnego Slaska w zwiazku z perspektywa wyczerpania sie
naturalnych bogactw. Przeprowadzona analiza obejmuje aktualny stan rozpoznania zaso-
béw, zapotrzebowanie na surowce, obecne wydobycie oraz mozliwosci ich wykorzysta-
nia. Przedstawiono réwniez stan przyszly zasobéw, przewidywane mozliwosci poszerzenia
zasobdw, zmiany wykorzystania i zapotrzebowania, przewidywane terminy wyczerpania
si¢ zasobéw, ewentualne substytuty. Zwrécono réwniez uwage na potrzebe i mozliwosci
wykorzystywania surowcédw antropogenicznych, ktére dotychczas byly niedoceniane i trak-
towane jako bezuzyteczne odpady. Oprécz surowcéw nieodnawialnych scharakteryzowano
zasoby wodne regionu oraz przedstawiono najwazniejsze problemy zwiazane z gospodarka
wodna Dolnego Slaska, do ktérych naleza zaopatrzenie w wode, problemy bezpieczenistwa
przeciwpowodziowego oraz zapobieganie skutkom suszy. W cz¢sci dotyczacej energetyki
na Dolnym Slasku przedstawiono stan aktualny energetyki w zakresie produkdji i wyko-
rzystania energii elektrycznej i cieplnej (konwencjonalnej i odnawialnej). Oméwiono moz-
liwoéci rozwoju energetyki w oparciu o wiasne (regionalne) Zrédia surowcéw kopalnych
(istniejacych i potencjalnych) oraz mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej, w tym
przewidywane tendencje rozwoju i zmian technologii uzyskiwania energii. Calos¢ proble-
matyki zostala oméwiona w kontekscie potrzeby ochrony zasobéw naturalnych, zmienia-
jacych si¢ uwarunkowan spoleczno-gospodarczych, w duchu zasad zréwnowazonego roz-
woju. Przedstawione zostaly réwniez najwazniejsze rekomendacje dla polityki regionalne;j
w zakresie gospodarki surowcowej i energetyczne;.

Zasoby naturalne (bogactwa naturalne) dzieli si¢ na zasoby surowcéw odnawial-
nych i zasoby surowcéw nieodnawialnych. Surowce mineralne naleza do surowcéw nie-
odnawialnych i wyczerpywalnych, przy czym zwyklo si¢ robi¢ uwage, ze w definicji tej
zawarte jest zastrzezenie dotyczace braku odtwarzania si¢ ich w odpowiednio krétkim cza-
sie. Z kolei surowce odnawialne rozumiane sg jako materialy, ktérych ubytki mogg zostaé
uzupelnione w krétkim czasie. Nie mozna jednak przypisywaé surowcom odnawialnym
atrybutu niewyczerpywalnosci (Craig i in., 2003).

»Zloze jest naturalnym nagromadzeniem kopaliny, ktérej wydobycie moze przy-
nie$¢ korzys¢ gospodarcza”. Definicja ta zawarta jest w polskim ustawodawstwie (Prawo

geologiczno-gérnicze). Jest zatem zloze zaréwno kategoria przyrodnicza (naturalne
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nagromadzenie), jak i kategoria ekonomiczng (korzys¢ gospodarcza). Wraz ze zmieniaja-
cymi si¢ warunkami gospodarczymi i technologicznymi zmieniajg si¢ kryteria tego co
uznajemy za zoze.

»ZYoza sa tam, gdzie s3” i ,,0 Ztozu wiemy wszystko, gdy je wyeksploatujemy” — te
wyglaszane czesto przez geologdw, pozornie banalne stwierdzenia oddaja specyfike zagad-
nienia. Kopalnia nie jest zwyklym zakladem przemystowym, nie mozna jej wybudowa¢
w dowolnym miejscu i nie mozna przenies¢ w inne miejsce w dowolnym czasie. Praca
odbywa si¢ tu w warunkach narzuconych przez przyrodg, a stopien niepewnosci jest duzo
wigkszy niz w innych dziedzinach gospodarki.

ZYoza sa dokumentowane z réznym stopniem dokladnosci i jest on uzalezniony
od gestosci wykonanych robét poszukiwawczo-rozpoznawczych. Ztoza udokumentowane
w kategoriach A, B i C, - okreslane sa mianem 216z rozpoznanych”, ta kategoria rozpo-
znania uprawnia do podjecia eksploatacji. Ztoza udokumentowane w kategorii C, — okre-
Slane sg jako ,zloza o zasobach rozpoznanych wst¢pnie”. Przy rozpoznaniu o mniejszym
stopniu dokladnosci méwi si¢ o ,,obszarach perspektywicznych”, rozpoznanych w kate-
gorii D (niekiedy dzielonych jeszcze dodatkowo w zaleznosci od gestosci posiadanych
informacji na D, D, i D,). Przy jeszcze nizszym stopniu rozpoznania — hipotetycznym
(okreslanym niekiedy litera E) — podawana jest powierzchnia (w km?) mozliwego zasiggu
wystgpowania ztdz.

Podobnie jak zloze, pojecie jego zasobdéw nie jest jednoznaczne i raz na zawsze
ustalone. Wyrézniane sg zasoby geologiczne i przemystowe. Te pierwsze dzieli si¢ na bilan-
sowe i pozabilansowe, obok zasobéw przemystowych wyréznia si¢ zasoby nieprzemystowe.
Zasoby ulegaja zatem redukcji wraz z post¢pujacym wydobyciem, z jednej strony, ale moga
réwniez wzrasta¢ w wyniku lepszego rozpoznania oraz zmieniajacych si¢ warunkéw ekono-
micznych i technologicznych, z drugiej.

Dolny Slask jest, pod wzgledem surowcowym, miejscem uprzywilejowanym.
Wystepuje tu wigkszo$¢ wykorzystywanych w polskiej gospodarce kopalin. Zawdzigcza
to region ztozonej budowie geologicznej, bedacej rezultatem wieloetapowego rozwoju,
przeplatajacych si¢ faz spokoju i deformacji, pograzania i wypigtrzania. Widoczna na
ryc. 1 (por. takze ryc. 8) mozaika koloréw oddaje w czesci ztozonos¢ tej struktury Sude-

téw i ich przedpola.
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Ryc. 1. Mapa geologiczna Dolnego Slaska

Serie osadowe
[ ] Trzeciorzed
[ ] Kreda
[] Trias

[ ] Perm
[] Karbon

[ 1 Karbon i dewon
Serie metamorficzne
[ ] Mylonity i kataklazyty paleozoiku
[ 1 Fyllity, tupki krzemionkowe i zielerice paleozoiku

Widawa

5 Lupki tuszczykowe i gnejsy paleozoiku i proterozoiku
[ Gnejsy i migmatyty proterozoiku

Serie magmowe

B Bazalty kenozoiku

[ Wulkanity permu i karbonu

| Waulkanity starszego paleozoiku

B8 Granity péznopaleozoiczne

- Gabra i serpentenity wczesnopaleozoiczne

Uskoki

Zrédto: A. Grocholski, PIG, Warszawa 1989.

151



*

Dolnoslaska Agencia Wpélpracy Gospodarcze]

DOLNY jMG UNIA EUROPEJSKA ot
E APITALLUDZKI SUASK e | 1

2. Metodologia prac

Pierwsza cz¢$¢ pracy, dotyczaca bogactw naturalnych, wykonano w oparciu
o analiz¢ materiatéw publikowanych i archiwalnych. Przeanalizowano i zestawiono dane
dotyczace juz zarejestrowanych z16z, ich ilosci, udokumentowanej zasobnosci geologicz-
nej i przemystowej oraz wielkosci wydobycia. Przedstawiono je w formie tabelarycznej
dla poszczegdlnych kopalin, jak i calych grup surowcowych. W szczeg6lnosci duzo miej-
sca pos$wigcono surowcom odgrywajacym pierwszoplanowa role w gospodarce regionu:
miedzi, surowcom energetycznym (wegiel brunatny) i surowcom skalnym. Przedstawiono
pozycje Dolnego Slaska na tle kraju. Przeanalizowano dane prognostyczne i doniesienia
naukowe co do mozliwosci wystapienia kolejnych nagromadzeni ztozowych, dotad nie
zarejestrowanych. W oparciu o prawdopodobne scenariusze rozwoju gospodarczego sta-
rano si¢ przewidzie¢ potrzeby surowcowe regionu i kraju.

Wykonano opis stanu i perspektyw technologicznych, syntetyczny przeglad naj-
nowszej literatury dotyczacej bogactw regionu, perspektywy rozwoju technologicznego,
sformutowanie zalozeri do Strategii Zréwnowazonego Rozwoju Dolnego Slaska, rozwoj
regionu na tle Polityki Energetycznej Paristwa.

Zagadnienia zwiazane z zasobami wodnymi oparto réwniez na analizie literatury
przedmiotu, materialéw archiwalnych oraz zapisy dokumentéw formalnych (polityki, stra-
tegie, plany), a takze na do§wiadczeniach wynikajacych z realizacji najwazniejszych projek-
tow i programéw regionalnych.

Analize problematyki energetycznej przeprowadzono w oparciu o dostgpne mate-
rialy publikowane oraz archiwalne. Przedstawiono procesy determinujace zmiany systemu
energetycznego Polski i Europy w perspektywie najblizszych 20 lat. Oméwiono gospo-
darke energetyczna regionu w oparciu o udokumentowane zloza wegla brunatnego oraz
dostepne ze Zrédel odnawialnych (m.in. energia spadku wéd, wiatru i biomasy).

Wyniki prac zamieszczono w formie opisowej oraz w postaci licznych map, rycin,
tabel i wykreséw. Sformulowano zalozenia do strategii rozwoju Dolnego Slaska z zakresu

gospodarki surowcowej, gospodarki wodnej oraz regionalnej polityki energetycznej.
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3. Surowce mineralne Dolnego Slaska

3.1. Surowce energetyczne

Na terenie Dolnego Slaska wystepuja gaz ziemny, wegiel brunatny, wegiel
kamienny i uran. Dwa pierwsze surowce sg eksploatowane, dwéch pozostalych wydobycia
zaniechano. Nie znane s3 zlozowe koncentracje ropy naftowej i wedlug obecnego stanu

wiedzy nie przewiduje si¢ mozliwosci jej wystgpowania.

3.1.1. Gaz ziemny

Do niedawna wyrézniano jeden typ gazu ziemnego, gaz wystepujacy w skalach
porowatych, okreslany mianem gazu konwencjonalnego. Gaz ten wystepuje samodzielnie
lub towarzyszy ropie naftowej. Ten typ gazu jest podstawa wydobycia w Polsce. W ciagu
ostatnich kilkunastu lat nastapilo znaczne poszerzenie pojecia ztéz gazu ziemnego. Po
pierwsze, zainteresowano si¢ gazem towarzyszacym zlozom wegla kamiennego. Poniewaz
jego jedynym uzytecznym skladnikiem jest metan, nazywany jest ,metanem pokladéw
wegla’. Z reguly wystepuje w pokladach lub w skatach porowatych zalegajacych bezpo-
$rednio nad pokladami wegla. Eksploatacja tego gazu jest prowadzona otworami przed
rozpoczeciem wydobycia wegla kamiennego lub w trakcie. W niektdrych krajach (Kanada,
USA) ten typ gazu ma duzy udzial w ogélnym bilansie. W Polsce metan pokladéw wegla
wydobywany jest tylko w Gérnoslaskim Zaglebiu Weglowym. Mianem gazu nieckonwen-
cjonalnego okresla si¢ gaz, ktéry wystepuje albo w tzw. skatach macierzystych, w ktérych
powstal i pozostal — jest to ,gaz tupkowy” (ang. shale gas) lub przemigrowat do skal poro-
watych, a nastgpnie pory te zostaly zasklepione — ,gaz zamkniety” (ang. tight gas). Wydo-
bycie gazu niekonwencjonalnego wymaga wykonania szczelin, ktérymi gaz przeplywa do

otworéw eksploatacyjnych.
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3.1.1.1. Gaz ziemny konwencjonalny

Konwencjonalny gaz ziemny w wojewdédztwie dolnoslaskim wystepuje w utwo-
rach pogranicza dolnego i gérnego permu, tj. w piaskowcach czerwonego spagowca i ska-
fach weglanowych najnizszej czgsci cechsztynu, tworzac jeden kompleks gazonosny.

Gaz ziemny wystepuje w pohnocnej czesci Dolnego Slaska w powiatach: glogow-
skim, géreckim, trzebnickim i milickim, tacznie w 27 zlozach. Cze$¢ 246z lezy na pogra-
niczu wojewddztwa dolnoslaskiego z wojewddztwami lubuskim (3 zloza) i wielkopolskim
(2 ztoza).

Eksploatowanych jest 18 z46z (tab. 1, ryc. 2). Ztéz perspektywicznych i rezer-
wowych jest sze$¢ na terenie wojewddztwa. Wigkszo$¢ stanowig zloza o zasobach malych
(15 746z do 200 mln m?) i érednich (10 zl6z do 2 000 mln m?). Zloze Wierzchowice
zostalo przeksztalcone w podziemny, weiaz rozbudowywany, magazyn gazu, najwickszy na
terenie kraju. Lezace na pograniczu wojewddzew dolnoslaskiego i wielkopolskiego ztoze

Bogdaj-Uciechéw jest najwickszym eksploatowanym ztozem w regionie.

Tab. 1. Ztoza gazu ziemnego na terenie Dolnego Slaska

Zasoby (mln m?) Wydobyei
L.p. | Nazwa zloza = ywal obycle Powiat
P Wy(.lOb e przemystowe (mln m?)
bilansowe
1 Aleksandréwka E 220,78 138,89 7,72 gbrowski
2 Bogdaj-Uciechéw E 3 890,44 2 903,56 353,4 milicki, ostrowski
3 Borzecin E 150,19 168,59 20,03 trzebnicki
4 Brzostowo E 74,63 49,07 2,62 milicki, ole$nicki
5 | Creszow E 436,93 339,42 4,14 milickd, oleénicld,
trzebnicki
. glogowski,
6 Debina R 189,71 wschowski
7 Goéra E 4,85 3,71 39,98 gérowski
8 Grabéwka E P 60,00 milicki
9 Grabéwka W P 170,00 milicki
10 | Grochowice E 1461,78 296,62 58,05 glogowski,
nowosolski
11 | Kandlewo R 239,53 gorowsld,
wschowski
12 | Kuléw R 34,95 glogowski
13 Lipowiec B 100,00 gérowski
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14 | Lipowiecel. E E 463,15 157,45 2,06 gbrowski
15 | Naratéw E 123,71 90,83 32,45 gérowski
16 Niechléw E 256,06 128,44 20,02 gérowski
17 | Radziadz E 277,15 110,08 16,66 trzebnicki
18 | Radziadz W R 40,00 trzebnicki
19 | Slubéw E 16,15 15,93 11,53 gorowski
20 | Wierzchowice G 5 457,12 milicki
21 | Wierzchowice E Z 14,68 milicki
22 | Wierzchowice W Z 37,55 milicki
23 | Wierzowice E 409,77 112,60 1,13 gérowski
24 | Wiewierz el. E E 13,21 12,68 1,07 gérowski
25 | Wiewierz el. W E 5,51 4,32 2,61 gérowski
26 | Zalecze E 1 328,68 950,93 193,85 gérowski, rawicki
27 | Zuchléw E 279,20 104,87 379,22 gérowski

* — stan zagospodarowania zloza

B — zloze przygotowane do wydobycia lub eksploatowane wstgpnie
E — zoze eksploatowane

G - podziemny magazyn gazu

P — zloze o zasobach rozpoznanych wstepnie

R — zloze o zasobach rozpoznanych szczegélowo

Z — Zloze, ktdrego wydobycie zostalo zaniechane

Zrédito: wg Bilans zasobéw kopalin...2010, stan na 31.12. 2009.

Ryc. 2. Rozmieszczenie z¥6z gazu na Dolnym Slqsku
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Zrédbo: Bilans za:obow kopalin... 2010, stan na 31.12. 2009.
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Z zestawienia w tabeli 2. wynika, ze Dolny Slask, posiadajac stosunkowo niskie
zasoby wydobywalne (7 % zasobéw krajowych) i réwnie niskie zasoby przemystowe
(8,6 %), dostarcza tymczasem blisko 20 % wydobywanego w Polsce gazu. Oznacza to, ze

w krétkim czasie nastapi wyczerpanie udokumentowanych zasobéw.

Tab. 2. Zasoby i wydobycie gazu ziemnego na terenie Polski, w tym na Dolnym Slasku

Zasoby Wydobycie
dobywalne, bilansowe rzemystowe
Yoy H A (mln m?) %
(mln m?) % (mln m?) %
Polska 146 810,59 64 904,94 5 839,15
w tym Dolny Slask 10 298,61 7,01 5 587,99 8,61 1 146,54 19,64

Zrédo: Bilans zasobéw kopalin...2010, stan na 31.12.2009.

Obszar polozony na pograniczu wojewddzew: dolnoslaskiego, wielkopolskiego
i lubuskiego zostal uznany przez autoréw prognozy ztozowej z poczatku lat dziewigédzie-
sigtych (Depowski S., et al. 1991; Bak, Przeniosto 1993) za jeden z najbardziej perspek-
tywicznych obszaréw w Polsce. Autorzy oszacowali jego zasoby potencjalne na ok. 185
mld m’ gazu ziemnego, przy sredniej wydajnosci wynoszacej od 20 do 30 mln m?z km?
powierzchni. Te optymistyczne prognozy spehnily si¢ tylko czgsciowo i w odniesieniu do
Wielkopolski. W' przypadku wojewddztwa dolnoslaskiego, jak si¢ wydaje, nie mozna juz
oczekiwad znalezienia wigkszych nagromadzeri gazu ziemnego we wspomnianym kom-
pleksie permskim. Tym niemniej pozostaja szanse na znalezienie, co najwyzej kilku, nie-
wielkich 716z w pulapkach typu stratygraficzno-strukturalnego. Wymaga¢ to bedzie jed-
nak zmiany metod poszukiwawczych i uwzglednienia nowych pogladéw na temat budowy
geologicznej omawianego kompleksu permskiego.

Zgodnie z wynikami badan poludniowej czgsci monokliny przedsudeckiej
(Downorowicz 1996, Dyjaczyniski et al. 1997) na potudnie od linii wyznaczonej przez
Odre i Barycz zmniejsza si¢ prawdopodobieristwo wystepowania gazu ziemnego, a wyste-
pujacy w malych pulapkach gaz zawiera niewielkie ilosci metanu. Potwierdzeniem tego
stanu jest fakt natrafienia w ostatnim czasie na pulapki gazowe wyrobiskami gérniczymi
na pograniczu Obszaru Gérniczego Rudna i Glogéw Przemystowy. Polozenie aktualnych

koncesji poszukiwawczych gazu ziemnego prezentuje rycina 3.
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Ryc. 3. Wycinek ,,Mapy koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie
i wydobywanie ropy naftowej, gazu ziemnego i metanu z pokladéw wegla
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Zrédho: hitp:/fwww.mos.gov. pllkategorial/260_mapy/ stan na 1.02.2011.

Poza oméwiona péinocng cz¢dcia wojewddztwa, obszarem prognostycznym jest
réwniez péinocno-zachodnia cz¢$¢ wojewddztwa dolnoslaskiego (powiat bolestawiecki),
polozona w jednostce geologicznej znanej jako niecka péinocnosudecka. Uwaza si¢ jed-
nak, ze obszar ten posiada niski potencjat zasobéw gazu ziemnego, okreslony na mniej
niz 1 mln m? gazu ziemnego z 1 km? powierzchni terenu (Depowski et al. 1991). Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze poza strefg brzezng tej jednostki, zasobng w miedz, nie wykonano
tam wystarczajacej duzej ilosci prac poszukiwawczych, by wykluczy¢ lub potwierdzi¢ moz-
liwos¢ znalezienia gazu ziemnego w innych (glebszych) czgsciach niecki.

Obszarem nie wymienianym w cytowanych prognozach, kt6ry jednakze zastuguje
na pewng uwagg, jest centralna cz¢$¢ tzw. niecki §rodsudeckiej, na terenie powiatu wal-
brzyskiego i przylegajacej do niego cz¢sci powiatu klodzkiego. Wiadomo, ze w latach sie-
demdziesiatych w czeskiej czesci niecki $rédsudeckiej, przyleglej bezposrednio do polskiej,
uzyskano niewielkie wyplywy gazu ziemnego z utworéw karboriskich. Brak danych, czy

byt to ,,gaz konwencjonalny”, czy moze ,metan pokladéw wegla”.
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Reasumujac, mozliwo$¢ znacznego powickszenia zasobéw konwencjonalnego
gazu ziemnego nalezy oceni¢ negatywnie. Na Dolnym Slasku nie znaleziono dotad 716z
ropy naftowej i nalezy raczej wykluczy¢ mozliwos¢ znalezienia ich w przysztosci. Sladowe
ilodci ropy zostaly stwierdzone w kopalniach miedzi i w niektérych otworach poszuki-
wawczych w horyzoncie zalegajacym ponad ztozami gazu ziemnego (w permskim dolo-

micie gtéwnym).

3.1.1.2. Gaz zamknigty

Ten typ gazu zwiazany jest na ogét z drobnoziarnistymi skatami piaskowco-
wymi, ktére ulegly intensywnym procesom cementacji. Osadéw tego typu mozna sig
spodziewaé przede wszystkim na terenie Wielkopolski (w rejonie Swarzedza zlokalizo-
wano pierwsze ztoze gazu zamknigtego). W péinocnej czgsci wojewddztwa dolnosla-
skiego osady takie moga si¢ pojawi¢ w nizszej czgéci profilu dolnego permu, tj. ponizej
poziomu wystgpowania znanych juz z16z gazu ziemnego. Nie mozna réwniez wyklu-
czy¢ zblizonych warunkéw w pétnocno-zachodniej czgsci regionu. Nalezy zaznaczy¢, ze
poszukiwanie z46z gazu zamknigtego wymaga wykonania duzej ilosci otworéw poszuki-

wawczych, jest wiec kosztowne.

3.1.1.3. Gaz tupkowy

Gaz lupkowy jest gazem, ktéry po wygenerowaniu z pierwotnej materii organicz-
nej, pozostal uwi¢ziony na miejscu w skale macierzystej. Przyjmuje sig, ze skatami macie-
rzystymi dla konwencjonalnego gazu monokliny przedsudeckiej sa zalegajace w podlozu
skaly karboniskie, by¢ moze takze starsze (deworiskie). Koncepcje poszukiwawcze gazu tup-
kowego opieraja si¢ w tym przypadku na zalozeniu, ze jaka$ cz¢$¢ gazu nie wydostala si¢ ze
skat macierzystych. Na to licza przedsigbiorcy, ubiegajac si¢ o koncesje na te same tereny,

na ktérych poszukuje si¢ gazu konwencjonalnego (poréwnaj ryc. 3 i 4).
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Ryc. 4. Wycinek mapy koncesji na poszukiwanie gazu ziemnego ,,Shale gas”
dla terenu wojewédztwa dolnoslaskiego
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Zrédho: hitp:/fwww.mos.gov. pllkategorial/260_mapy/ stan na 1.02.2011.

Poniewaz warunki zlokalizowania z6z s3 w tym rejonie trudniejsze niz w péinoc-
nej i wschodniej Polsce, mozna przypuszczaé, ze prace poszukiwawcze za gazem tupkowym

rozpoczna si¢ tu w drugiej kolejnosci i beda trwaly diuzej.

3.1.1.4. Metan pokladow wegla

Zawarto$¢ metanu w pokladach wegla zaglebia dolnoslaskiego, od wiekéw pene-
trowanych przez kopalnie, jest niska w wyniku odgazowania pokladéw. W czesci walbrzy-
skiej wraz ze wzrostem glebokosci zalegania wegli, obserwuje si¢ stopniowy wzrost ilosci
CH,. Zasoby metanu szacowane tam do glebokosci 1500 m, wynosza 2,7 mld m?®, przy

czym 75 % zlokalizowane jest w rejonie bylej kopalni Victoria (Bossowski i in., 1993,
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ryc. 5). Wykonane w latach dziewig¢dziesigtych otwory w tym rejonie nie rozstrzygnely
o ekonomicznej przydatnosci gazu. Nie s3 to ponadto zasoby znaczaco duze (dla poréwna-
nia udokumentowane zasoby GZW wynosza ok. 90 mld m?®). Mozna jednakze oczekiwad,
ze jeszcze glebiej, w kierunku poludniowo-zachodnim, zawarto$¢ metanu bedzie systema-
tycznie rosta. Odmienna sytuacja ma miejsce w cz¢$ci noworudzkiej zaglebia. Dla tego
rejonu charakterystyczna jest bowiem wysoka zawartos¢ CO,, bedaca w przesztosci powo-

dem powaznego zagrozenia tzw. wyrzutami gazéw i skat.

Ryc. 5. Mapa rozpoznania zasobéw gazéw w DZW

Kamienna Goéra

Watbrzych

5km
CH,-7,0

Lubawka

Obszar rozpoznany

- Obszar perspektywiczny s

CH,-2,0
C0,-9,7

Zawarto$é gazow w m3/tc.s.w.  Im - zasoby teoretyczne

Zrédio: Bossowski i in., 1993, Uproszczond.
Autorzy najnowszego ,Bilansu z zasobéw kopalin...” (2010) szacuja zasoby per-

spektywiczne metanu w DZW na kilka miliardéw metréw sze$ciennych (nie podajac war-

tosci liczbowych).
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3.1.2. Wegle

Na obszarze Dolnego Slaska, w czesci sudeckiej wystepuja gérnokarboniskie wegle

kamienne, natomiast w czgéci nizinnej trzeciorzgdowe wegle brunatne.

3.1.2.1. Wegiel kamienny

Wegiel kamienny w Dolnoslaskim Zaglebiu Weglowym (DZW) wystepuje
w utworach gérnego karbonu w dwéch obszarach: walbrzyskim i noworudzkim (ryc. 6).
Maksymalna weglono$no$¢ (sumaryczna miazszo$¢ pokladéw wegla w profilu) na terenie
zaglebia jest niska i sigga 20 m w cz¢sci walbrzyskiej i do 15 m w czgéci noworudzkiej,
najczeéciej jednak sa to wartosci znacznie nizsze. Poklady sa cienkie i zwykle tylko kilka
spetnia tzw. kryteria bilansowosci (minimalna grubo$¢ od 0,4 do 1,0 m, w zaleznosci od

typu wegla, zawartoéci popiotu i sposobu zalegania).

Ryc. 6. Stan rozpoznania zasobéw wegla kamiennego w DZW

Kamienna Géra

Watbrzych
B

A C

5 km

Tw

Lubawka Gluszyca

Obszar rozpoznany

- Obszar perspektywiczny s KWK

A Victoria
» B Thorez
1,0-7,0 - weglozasobno$¢ w metrach C Wa’fbrzych
Tw - zasoby teoretyczne D Nowa Ruda

Zrédto: Bossowski i in., 1993, uproszczone.
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W zaglebiu wystepuja wszystkie typy wegli kamiennych; najbardziej wartosciowe
wegle koksowe (typy od 34 do 38) stanowia az 84 %, wegle energetyczne (typy 31-33)
3 %, a wegle specjalne (antracyty 41-43) 13 %. Ponadto s3 to wegle o niskiej zawartosci
popiotu, niskiej zawartosci siarki (0,1-1,1 %) i réwniez niskiej zawartosci fosforu (Bos-
sowski et al. 1993). Jakos$¢ wegli koksowych wystepujacych w DZW jest zatem wysoka,
byly one podstawa produkeji kokséw metalurgicznych.

W czgsci wschodniej, tak w rejonie Walbrzycha, jak i Nowej Rudy, wegle wyste-
puja tuz przy powierzchni terenu i zaglebiaja si¢ do ok. 2000 m w kierunku zachodnim
w centralnej cze$ci niecki $rédsudeckiej. Rozpoznanie zasobéw jest wzglednie dobre
w rejonach bezposrednio przyleglych do czynnych do niedawna kopals, tj. do glebokosci
1000-1300 m, i stabe na pozostalym obszarze. Zasoby udokumentowane i prognostyczne

prezentuje tabela nr 3.

Tab. 3. Zasoby udokumentowane i prognostyczne w Dolnoslaskim Zaglebiu
Weglowym wedlug stanu na 31.12.1990

Zasoby geologiczne (mln t)
udokumentowane prognostyczne Zaso(ll;yl:gt;’)lem
Typy wegla A+B+Cl1 Cc2 Razem
Energetyczne 9 4 13 8 21
Koksowe 154 211 365 103 468
Specjalne 31 31 62 121 183
Razem 194 246 440 232 672

Zrédio: Bossowski et al. 1993.

Jak z powyzszego zestawienia wynika, zasoby wegli kamiennych w DZW (440
mln ton) s3 male w poréwnaniu do GZW (34,9 mld ton) i LZW (9,2 mld ton).

Decyzj¢ o zaprzestaniu eksploatacji wegla kamiennego w Dolnoslaskim Zagle-
biu Weglowym podjeto w roku 1992 i ostatecznie zakonczono wydobycie w roku 2000,
zamknieciem ostatniej kopalni KWK Nowa Ruda (pole Stupiec). Zaniechanie eksploata-
¢ji wiazalo si¢ z przekwalifikowaniem calosci zasobéw do tzw. zasobéw pozabilansowych
i wykresleniem ich z krajowego rejestru. 440 mln ton udokumentowanego w DZW wegla,
w wigkszosci koksujacego, stanowi jednak ok. 3,5 % obecnych krajowych zasobéw tego
typu surowca (11,6 mld ton).
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Decyzja o likwidacji kopald w DZW miala charakter ekonomiczny i podykto-
wana byta:
- trudnymi warunkami wydobycia, spowodowanymi mala miazszoscia poktadéw i bra-
kiem ich ciaglosci;
- brakiem sprzetu do mechanicznej eksploatacji tego typu z46z;

- niskimi cenami wegla w owym czasie.

Dwa z wyzej wymienionych punktéw (drugi i trzeci) po kilkunastu latach od
zamknigcia kopalri przestaly by¢ aktualne.

Zapotrzebowanie na wegle koksowe, a tym samym ich cena, jest $cisle powiazana
z wielkoscia produkeji stali. W pierwszych latach XXI wieku przekroczyly one 2 do 3 razy
ceny wegla energetycznego i nadal utrzymuja si¢ na takim wysokim poziomie, a okresowo
byly jeszcze wyisze. Na przetomie stycznia i lutego biezacego roku tona australijskiego
wegla koksowego kosztowata ok. 360 USD, podczas gdy cena wegla energetycznego oscy-
luje wokét 120 USD za tong.

Dostepny obecnie sprzgt nowej generacji do eksploatacji cienkich pokladéw
(strugi, wrebiarki), gwarantuje wysoka wydajnos¢ i automatyzacje proceséw wydobyw-
czych, nawet w trudnych warunkach gérniczych.

Decyzja o zamknigciu kopali wegla w DZW, jak si¢ wydaje, zostala podjeta zbyt
pochopnie, zwlaszcza ze zdecydowano jednoczesnie o likwidacji infrastrukeury gérni-
czej, w tym bedacego w koricowej fazie budowy, nowoczesnego szybu Kopernik. Trudno
wyobrazi¢ sobie, w chwili obecnej, powrét do eksploatacji wegla kamiennego w DZW.
Pozwdlmy sobie jednak na prosty eksperyment rachunkowy.

Azeby uzyska¢ 1 tong¢ miedzi, kosztujaca obecnie (25.02.2011) na gietdzie w Lon-
dynie 9750 USD, nalezy wydoby¢ w KGHM przecigtnie 50 ton rudy. Czyli przychdéd
z wydobycia 1 tony rudy wynosi 195 USD (dochéd jest prawdopodobnie o polowe niz-
szy). KGHM Miedz Polska SA jest jednym z najbardziej dochodowych przedsigbiorstw
w kraju. Aby wydoby¢ 1 tong wegla kamiennego, nalezy przecigtnie wydoby¢ 1,5 tony
urobku (wegla i skaly ptonnej). Przy aktualnej swiatowej cenie wegla koksujacego wyno-
szacej 360 USD, jedna tona urobku daje przychéd 240 USD.

Mozliwo$¢ innego zagospodarowania wegli np. poprzez ich podziemne zgazowa-
nie wydaje si¢ malo prawdopodobne z powodu: malej miazszosci pokladéw, nieszczelno-
§ci gérotworu i mniejszej przydatnosci wegli koksowych do tego procesu niz wegli ener-

getycznych.
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3.1.2.2. Wegiel brunatny

Wystapienia wegli brunatnych zwiazane sa z utworami trzeciorzedu (oligocen-

miocen) i ciagng si¢ niemal nieprzerwanym pasem od Wroctawia do Gubina (woj. lubu-

skie) i na potudnie w kierunku Bogatyni. Dotychczasowy stan rozpoznania zasobéw wegla

brunatnego na terenie Dolnego Slaska prowadzi do wniosku, ze nasz region jest jednym

z zasobniejszych w Polsce (tab.4). Mape obszaréw udokumentowanych i perspektywicz-

nych prezentuje rycina 7.

Tab. 4. Zestawienie zasobéw wegla brunatnego na Dolnym Slasku

Zasoby (tys. t) .
L.p. | Nazwa zloza * geologiczne 3 VVSE(t‘lyosl.)t))'ae Powiat
bilansowe przemysiowe
Ogoélem Polska tacznie 78 2462 14 858 960 1374 010 57 061
woj. dolnoslaskie tacznie 13 z46z 4303 049 376 300 11 013
1 Antoni (Kalno) R 2 092 $widnicki
2 | Gaworzyce R 54 389 g:l%zszl:
2 Katawsk-Potudnie P 1244 zgorzelecki
Kalawsk- szyb gléwny 639 zgorzelecki
4 Kopalnia Zapomniana zZ 4 142 zgorzelecki
5 Legnica — p. Péinocne P 1025 356 lligblﬁfsl;’
6 Legnica — p. Wschodnie R 839 312 legnicki
7 Legnica — p. Zachodnie R 863 638 niegLnelgCrl:;’ca
I R | 7402 Sredl
9 E‘;jg;iii“i“ R 3 085 Sredzki
10 | Sadlno R 95 zabkowicki
11 | Siedlimowice R 1791 $widnicki
12 | Scinawa P 1075 000 lubiriski
13 | Turéw E 424 864 376 300 11013 zgorzelecki

* — stan zagospodarowania zloza
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Wegiel brunatny jest w niemal 100 procentach wykorzystywany w energetyce
przemystowej. Z racji stosunkowo niskiej wartosci opatowej wynoszacej ok. 1/3 wartosci
opatowej wegla kamiennego, z reguly spalany jest na miejscu. Niewykorzystywane sa, nie-
stety, inne wlasnosci niekt6rych wegli brunatnych w turoszowskim i innych ztozach (Ciuk,
1979; Gabzdyl, 1999), takie jak np. mozliwos¢ uzyskiwania prasmoly (6-18 %) i bitumi-

néw (2-37 %), tj. substancji mogacych znalez¢ zastosowanie w przemysle chemicznym.

Ryc. 7. Polozenie zt6z i obszaréw perspektywicznych wegla brunatnego
na Dolnym Slasku (stan na 31 XII 2009)
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Sposréd 76z udokumentowanych w kategorii uprawniajacej do wydobycia na

terenie Dolnego Slaska tylko ztoze Turéw jest aktualnie eksploatowane. Wedtug rozbiez-
nych danych eksploatacja ztoza zakoriczy si¢ migdzy rokiem 2040 a 2050. Tymczasem
w przypadku zaniechania wydobycia wegla brunatnego w nowych obszarach gérniczych,
poczynajac od roku 2012 bedzie nastgpowaé w Polsce spadek wydobycia w czynnych
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kopalniach, a w konsekwencji spadek zainstalowanej mocy w elektrowniach opalanych
weglem brunatnym.

ZYoza Legnica (pola Pétnoc, Wschéd i Zachdd) oraz zloze Scinawa sa dokumen-
towane w stopniu umozliwiajacym podjecie eksploatacji (tab. 4). Ich zasoby geologiczne
wynosza lacznie 3,8 mld ton wegla brunatnego, rozmieszczone w czterech polach poto-
zonych w bezposrednim sasiedztwie. Wedlug danych IGO Poltegor i PIG wynosza one
nawet 4,9 mld ton (Bednarczyk et al. 2008).

Za obszar o najwickszym potencjale ztozowym uznawany jest rejon potozony mie-
dzy Legnica, Scinawa i Glogowem (tab. 5).

Obszary ztozowe Scinawa-Glogéw (jedenascie pél ztozowych) i Legnica-Scinawa
p- Ruja 1 s udokumentowane w kategoriach nizszych (prognostycznych i potencjalnych,
Kasztelewicz 2007, Bednarczyk et al. 2008), ich calkowite szacowane zasoby wynosza
33,6 mld ton (patrz tab. 5). Sa to zasoby trzy raz wigksze, niz aktualnie udokumentowane
zasoby Polski i nieco tylko mniejsze od catkowitych zasobéw takich krajéw, jak Niemcy
i Australia (Thomas 1992). Tym samym obszar ztozowy polozony pomiedzy Legnica, Sci-
nawa i Glogowem jest jednym z najzasobniejszych rejondéw na $wiecie, a Polska jawi si¢
potentatem w tej grupie surowcowej.

Okolo 14 mld ton wegla brunatnego tego rejonu spelnia aktualne, podstawowe
kryterium bilansowosci, jakim jest stosunek miazszosci nadkladu do miazszosci wegla
(N : W) wynoszacy < 12 : 1. W omawianym rejonie waha si¢ on od 6,1 : 1 do 10,3 : 1,
dla poszczegdlnych 746z i pél ztozowych. Podobnie spelnione sa pozostale kryteria bilan-
sowosci; warto$¢ opatowa wynoszaca od 9 do 10 MJ/kg (norma > 6,5 M]J/kg) i zawarto$é
siarki wynoszaca 0,54 do 1,58 % (norma < 2 %) (Bednarczyk i in., 2008). Kolejne 12,3
mld ton wegla brunatnego miesci si¢ w przedziale N : Wod 12: 1 do 20 : 1.
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Tab. 5. Zestawienie prognostycznych obszaréw ztozowych wegla brunatnego

na Dolnym Slasku (w tys. ton)

Obszary ztozowe ngzl::(s’:;’;me pofeaxsl(c)jb:l,ne :l:lrs;tl?r’isr:zia Suma
ilansowosci

Czerwona Woda-Parzyce 36 500 36 500
Parowa-Ruszéw-Wegliniec 35900 35900
Przewdztowa-Wegliniec 23 000 23 000
Scinawa-Glogéw pola od 1 do 11 10 151 604 12 333 326 10 992 443 33 477 373
Radomierzyce 180 000 180 000
Legnica-Scinawa p. Ruja 1 140 000 140 000 280 000
Suma 10 567 004 12 333 326 11 132 443 34 032773

Zrédio: na podstawie Kasztelewicz, 2007 i Bednarczyk i in., 2008.

Mimo przewidywanego spadku udzialu wegla brunatnego w produkcji energii
elektrycznej z obecnych 13 % do 9-11 % w roku 2025 i przy jednoczesnym spodziewa-
nym wzroscie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng (Kasztelewicz 2007, tab. 6), oznacza¢
bedzie konieczno$¢ wzrostu, w liczbach bezwzglednych, wydobycia paliw stalych, w tym
wegla brunatnego. W 2030 roku 60 % energii elektrycznej bedzie weiaz produkowane
w elektrowniach opalanych weglem kamiennym i brunatnym, a ten ostatni jest obecnie
najtaiiszym zrédlem energii (ok. 19USD/MWh, co stanowi ok. 65 % kosztéw energii

uzyskiwanej z wegla kamiennego (Kasztelewicz, 2007).

Tab. 6. Projekcja zapotrzebowania na energie pierwotna w jednostkach umownych

2000 (Mtoe)
89,9

2010 (Mtoe)
102,0

2020 (Mtoe)
108,5

2030 (Mtoe)
113,9

Polska

* milion ton oleju ekwiwalentnego

Zrédho: Kasztelewicz 2007,

Alternatywa wobec gérniczej eksploatacji wegla brunatnego nie jest dotad techno-
logia podziemnego zgazowania. Znajduje si¢ ona wcigz w fazie mniej lub bardziej zaawan-
sowanych prac eksperymentalnych i nie wiadomo, czy i kiedy skoricza si¢ one sukcesem.
Trudno przypuszczaé, zeby znalazt si¢ inwestor gotéw zastosowaé niesprawdzone tech-
nologie do budowy inwestycji o duzej skali, skali, na jaka powinno by¢ eksploatowane

ogromne zloze. By¢ moze, ze pewnym rozwigzaniem byloby zainstalowanie ,tymczaso-
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wych” kottéw na gaz, w zwiazku z przewidywanym okresowym nadmiarem tego paliwa,
by nastepnie przejs¢ na technologic docelowa.

Wydaje si¢ zatem, ze w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci jedynym realnym spo-
sobem pozyskiwania energii z wegla brunatnego pozostanie spalanie go w kotach elek-
trowni konwencjonalnych. Zdajac sobie sprawe z ogromnych kosztéw spotecznych, $rodo-
wiskowych i nakladéw finansowych takiego przedsigwzigcia, uwazam, ze oparcie polskiej
energetyki o wegle (brunatne i kamienne) — o zasobach, o ktérych wiemy, ze sa — jest
jedynym, realnym sposobem zapewnienia regionowi i krajowi bezpieczeristwa energetycz-
nego w perspektywie kilkudziesieciu lat. Jezeli pojawia nowe, ,,cudowne” technologie, to

ich wdrozenie zajmie bardzo wiele czasu.

3.1.3. Uran

Poszukiwania uranu na Dolnym Slasku rozpoczely sic w roku 1947 i praktycz-
nie zakoniczyly w latach sze$édziesiatych. W tym czasie udokumentowano kilkanascie ztéz
i kilkadziesiat wystapied uranu w wigkszosci jednostek geologicznych Sudetéw (ryc. 8).
Wickszos¢ ztéz zostata wyeksploatowana szybko ze wzgledu na male rozmiary (Kowary,
Podgérze, Miedzianka, Kopalinny), jedynie ztoze Radoniéw eksploatowano dhuzej, przez
okres 12 lat. Uran wystepujacy w niewielkich nagromadzeniach (wystapieniach) wydobyto
najczeéciej juz w trakcie prac poszukiwawczo-rozpoznawczych. Wedhlug trudnych do zwe-
ryfikowania i niekompletnych danych w latach 1948-1968 wydobyto na terenie Polski
okoto 880 ton metalicznego uranu (Solecki i in., 2011). Jedynie dwa male ztoza: Okrze-
szyn (punkt 41 na rycinie 8) i Grzmiaca (punkt 67) nie byly przedmiotem eksploatacji

(poza prébami technologicznymi).
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Zrédho: Solecki i in., 2011.
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W przypadku Okrzeszyna gléwnym powodem zaniechania wydobycia byl fakt
niekorzystnego wystgpowania uranu w weglach, co sprawia, ze do dzi§ odzyskiwanie uranu
z takich rud jest technicznie trudne i na ogét nieoplacalne. Zasoby ztoza zostaly oszaco-
wane na 938 ton uranu, wedlug obowiazujacych w latach pigédziesiatych norm bilanso-
wosci (po zsumowaniu danych z dokumentacji rosyjskiej i polskiej). W roku 2008 zostaly
wprowadzone dla uranu nowe, bardziej wymagajace kryteria bilansowosci. W wyniku
przeprowadzonej weryfikacji zasobéw, trudnej ze wzgledu na niekompletne dane archi-
walne, okazalo si¢, ze zaledwie 1/3 zloza spelnia kryterium zawartosci U,0,, a jedynie
kilka do kilkunastu procent kryterium zasobnosci. Wymienione wyzej wzgledy oraz wielo-
poktadowy charakter ztoza i wreszcie istotne braki w dokumentacji sprawiaja, ze przy tym
stanie rzeczy nie mozna uzna¢ zfoza za bilansowe (Solecki i in., 2011).

ZYoze Grzmiaca nie bylo eksploatowane, zakoriczenie prac rozpoznawczych zbie-
glo si¢ ze spadkiem napigcia migdzynarodowego i odkryciem bogatych ztéz w Zwiazku
Radzieckim, do ktérego cale krajowe wydobycie bylo eksportowane. Ztoze dysponuje
zasobami ok. 810 ton uranu, wystepujacymi w 3 pokladach i spelnia niemal w calosci
obowiazujace kryteria bilansowosci. Z uwagi na odpowiednie warunki geologiczne ztoze
predestynowane jest do eksploatacji metoda podziemnego tugowania. Jedynym, ale istot-
nym jego mankamentem sa niewielkie rozmiary (Solecki et al. 2011), przy czym wydaje
si¢, ze istnieja szanse na pewne powickszenie zasobdéw. Szacowane zapotrzebowanie przy-
sztych polskich elektrowni wynosi 76 tys. ton uranu w przeciagu 60 lat przewidywanej
zywotnosci. Istniejace zasoby moga wigc stanowi¢ co najwyzej awaryjna rezerwe. Tym nie-
mniej uruchomienie eksploatacji w Grzmiacej mogloby stuzy¢ zebraniu do$wiadczeri do
eksploatacji w innych potencjalnych obszarach ztozowych na terenie kraju.

Obszarem uznanym za perspektywiczny byt rejon pomiedzy Radkowem i Wam-
bierzycami (punkt 79, ryc. 8). Prace poszukiwawczo-rozpoznawcze prowadzono tam
z przerwami przez blisko 40 lat, by ostatecznie okresli¢ jedynie zasoby prognostyczne (ok.
200 ton uranu) i uznad, ze przy aktualnym poziomie cen nie nadaja si¢ do eksploatacji.

Na rycinie 8. zaznaczono obszary perspektywiczne. Za najbardziej interesujacy
uznawany jest obszar oznaczony literg ,A” (Solecki i in., 2011), to jest pas ciagnacy si¢
wzdluz péinocnego obrzezenia Karkonoszy. Warunkiem znalezienia nowych z46z na tere-
nie Sudetéw jest zaangazowanie powaznych rodkéw finansowych na badania geofizyczne
i wiertnicze. Badania wykonane w latach 1947-1964 i péiniejsze pozwolily zlokalizowat,
zapewne wszystkie, ztoza wychodzace na powierzchnig lub plytko potozone.

Poszukiwaniem z{6z powinny zajmowac¢ si¢ firmy nastawione na sukces poszuki-

waczy i zwiazany z tym sukces ekonomiczny, a nie instytucje paristwowe, uwaga ta doty-
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czy wszystkich surowcéw, w tym takze uranu. Warunkiem niezbednym wydaja si¢ row-
niez zmiany prawa geologicznego i gérniczego, idace w kierunku zwigkszenia uprawnien
jednostek prowadzacych prace poszukiwawczo-rozpoznawcze do czerpania korzysci z faktu

znalezienia i udokumentowania ztoza.

3.2. Surowce metaliczne

Na terenie Dolnego Slaska wydobywano w przesztosci kilkanascie surowcéw
metalicznych, w niezliczonej ilosci kopald podziemnych. Dzi§ czynne sa trzy zaklady
gérnicze wydobywajace miedz i wspotwystepujace z nig pierwiastki. Poza ztozami dwéch

metali (nikiel i cyna) nie ma na udokumentowanych z6z surowcéw metalicznych.

3.2.1. Miedz i srebro

W sposéb udokumentowany miedz wydobywana jest na terenach Polski od XIII
wieku. Dynamiczny rozwéj prac poszukiwawczych i gérniczych nastapit pod koniec XIX
wieku, a nastgpnie w okresie poprzedzajacym II wojn¢ $wiatowa w niecce pdtnocno-
sudeckiej na obszarze zwanym dzi$ ,starym zaglebiem”, tj. na terenie rozciagajacym si¢
miedzy Zlotoryja a Bolestawcem. Odkrycie w roku 1957 ogromnego ztoza miedzi na
monoklinie przedsudeckiej w rejonie Sieroszowic-Lubina (Legnicko-Glogowski Okreg
Miedziowy), zmienito calkowicie perspektywy rozwoju przemyshu wydobywczego tego
metalu w skali Polski i Europy (ryc. 9). Zloze lubiriskie miesci si¢ w grupie kilku naj-
wickszych z4éz na $wiecie.

Zloza ,starego i nowego zaglebia” polozone sa w utworach pogranicza dolnego
i gérnego permu (czerwonego spagowca i cechsztynu) w piaskowcach, tupkach miedzio-
nosnych i skatach weglanowych (Rydzewski, Sliwisiski 2007). Miedzi towarzyszy, w sposGb
nieregularny (w tys. t): kobalt (173,8), molibden (122,0), nikiel (56,4) oléw (7800), ren
(0,08), selen (0,48), srebro (193,0), wanad (235,6) oraz zoto, platyna, pallad, arsen. Jedy-
nie miedz jest kopaling gléwna, srebro w bilansach przeliczane jest w proporcji 10 g srebra
kompensuje 0,58 kg Cu (Oszczepalski, Rydzewski 1993). Pozostale metale sg kopalinami
towarzyszacymi i ich wydobycie mozliwe jest wylacznie wspélnie z miedzia. Zasoby miedzi
i srebra zostaly ustalone z wysoka dokfadnoscia (kategoria A lub B), dla pozostalych metali
w sposob przyblizony (kategoria C, i D,) (Mucha, Nie¢ 2007).
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Ryc. 9. Mapa zasobnos$ci miedzi w serii miedzionosne;j

w potudniowo-zachodniej Polsce

By [ e s e [ [le ">+ — il s 12 1000 - g ~ 2

Objasnienia: 3. strefa miedziono$na, 4. strefa olowionosna, 5. strefa cynkonosna,
12. obszary dokumentacyjne 716z miedzi.

Zrédto: Oszczepalski, Rydzewski 2007.

Miazszo$¢ ztoza w obszarze LGOM jest zréznicowana od 0,4 do 26 m, w czesci
centralnej wynosi przecigtnie 3—6 m, $rednio 2,6 m i zmniejsza ku brzegom obszaru udo-
kumentowanego (Nie¢, Piestrzynski 2007).

Praktycznie cale udokumentowane zasoby 716z miedzi i srebra w Polsce mieszcza
si¢ na terenie Dolnego Slaska (fragment zloza Bytom Odrzaniski znajduje si¢ w powiecie
nowosolskim, woj. lubuskie, tab. 7). Na monokling przedsudecka przypada 95 % zasobéw

miedzi, pozostale 5 % na niecke pétnocnosudecky (stare zaglebie).
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Tab. 7. Wykaz 246z rud miedzi w Polsce

Zasoby
L.p. | Nazwa zloza * geologiczne p Wydobycie Powiat
bilansowe przemysiowe
ruda —
1 781 908 1193 840 23 161 (tys. ©)
miedz
Ogétem Polska Iacznie 14 z16z 35 167 24 977 metaliczna
— 491 (tys. t)
srebro —
102 869 1269 (1)
1 682 755 1193 840 23 161
;JGOI'VI mon?l.{lma przedsudecka 33 785 24 977 491
acznie 11 246z
97 695 70 300 1269
2 247
1 Bytom Odrzariski R 93 glogowskl.
nowosolski
54
54 389
glogowski
2 Gaworzyce R 1283 polkowicki
1926
3 Glogéw R tylko pozabilansowe glogowski
i polkowicki
261 876 267 217 98
glogowski
2 Glogéw Gleboki E 7 005 6 417 2 polkowicki
Przemystowy 22 963 20 801 8
344 401 274 626 5900
5 | Lubin-Malomice E 4362 3 470 76 lubifiski
polkowicki
19 661 15 647 434
94 783 51 042 2138
6 | Polkowice E 2188 1234 50 lubirsld
polkowicki
4 342 2 346 92
6 477 6 477 0
Radwanice- .
7 Wschéd E 130 130 polkowicki
182 182 0
18 575
8 Radwanice-Zachéd R 465 polkowice
795
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137 288 .
glogowski
9 Retkéw R 2151 lubinski
11 031 polkowicki
452 083 326 463 10 650 .
glogowski
10 | Rudna E 8 089 6013 218 lubinski
19 471 14 809 500 polkowicki
280 636 268 015 4375
11 | Sieroszowice E 8016 7713 145 glogovv.skl'
polkowicki
17 270 16 515 235
99 153
Niecka pétnocnosudecka 3 zloza 1385
5174
10 291
1 Niecka Grodziecka zZ 141 bOlCS}aW'ICCkl
zotoryjski
501
13 478
Lo jaworski
2 Nowy Kosciét zZ 116 dotoryjski
583
75 384
3 Wartowice R 1128 bolestawiecki
4090
287 883
Zasoby rezerwowe (rozpoznane
. ‘s 512
szczegblowo — 6 z46z) )
17 896 E — zoze eksploatowane
R — zloze o zasobach rozpoznanych szczegétowo
23770 Z — zléze, ktorego wydobycie zostalo zaniechane
Zasoby ktérych eksploatacji
. . 260
zaniechano (2 zloza)
1 080

* — stan zagospodarowania zloza

Zrédio: wg Bilans zasobow kopalin...2010, stan na 31.12.2009.

Srednia zawarto$¢ miedzi w rudzie bilansowej i przemystowej wynosi odpowied-

nio 2,09 % i 1,97 %. Jest to zawarto$¢ wysoka, zwazywszy, ze za graniczng warto$¢ bilan-

sowa, przyjeto 0,7 % zawarto$ci Cu w rudzie. Oznacza to, ze rudy zawierajace posrednie

zawartoéci miedzi (pomiedzy 0,7 a 2 %) sg wykorzystywane w mniejszym stopniu.
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Przyjmujac dzisiejsze zasoby przemystowe rudy (1 193,84 mln ton) i roczny
poziom wydobycia (23,161 mln t), i w sposéb mechaniczny dzielac te wartosci, uzy-
skuje si¢ wynik ok. 50 lat jako przewidywany czas eksploatacji. Przy szacowaniu tym nie
uwzgledniono zasobéw rezerwowych. Jezeli przyjmiemy zatem, ze stosunek zasobéw geo-
logicznych bilansowych do przemystowych bedzie w tej grupie zasobéw analogiczny, jak
w zasobach eksploatowanych obecnie (67 % wykorzystania), a wydobycie pozostanie na
poziomie dzisiejszym, uzyskujemy przedtuzenie eksploatacji o kolejne 8 lat. Sg to jednak
kalkulacje czysto mechaniczne i zdecydowanie zbyt optymistyczne. Warunki wydobycia
beda si¢ bowiem z kazdym rokiem pogarszaly, wynika to migdzy innymi z:

- wzrastajacej glebokosci zalegania ztoza;
- zmniejszajacej si¢ wraz z glgbokoscia miazszosci ztoza;
- wuzrastajacej wraz z glebokoscia temperatury gérotworu;

- wzrastajacego zagrozenia gazowego (poréwnaj rozdzial 3.1.1.1.).

W rezultacie nalezy si¢ spodziewad, wraz z uplywem czasu, dalszego wzrostu kosz-
téw wydobycia, co bedzie powodowalo presj¢ na eksploatacje najlepszych partii ztoza,
co z kolei prowadzi¢ bedzie do mniejszego, niz przyjeto (67 %), wykorzystania zasobéw
geologicznych. Sprzyja temu réwniez sytuacja wlasnosciowa KGHM i pozycja zwiazkéw
zawodowych.

Z drugiej jednak strony, nalezaloby oczekiwa¢ jednak tendencji odwrotnej. Utrzy-
mujace si¢ od lat wysokie zapotrzebowanie na miedz powoduje staly trend wzrostowy
cen tego metalu na gieldach $wiatowych, wzrastajg réwniez zyski firm wydobywczych.
To z kolei powinno stymulowa¢ si¢ganie po kazde, dostgpne zasoby, a wigc takze uboz-
sze i trudniejsze do wydobycia partie zfoza. Kwestia trudng do przewidzenia jest kierunek
i rozmiar postepu technologicznego w zakresie eksploatacji kopalin. Juz dzi§ eksperymen-
tuje si¢ z uzyciem robotéw mogacych zastapi¢ ludzi w trudnych warunkach geologiczno-
gérniczych. W ztozach, w ktérych zakoriczono tradycyjna eksploatacje gérnicza, prowadzi
si¢ wydobycie metodami bio- i hydrometalurgicznymi.

Teren monokliny przedsudeckiej lezacy na péinocno-wschodnim przedpolu
ztoza lubinskiego (ryc. 9) jest dobrze rozpoznany i mozliwosci poszerzenia zasobéw
w tym kierunku sa niewielkie. Pozostaja waskie pasy mineralizacji miedziowej ciagnace
si¢ w kierunku poludniowego wschodu i pétnocnego zachodu. Pewne perspektywy
mozna wiaza¢ nawet z obszarem polozonym bezposrednio na pédlnoc od Wroclawia
(od Karlowic do Mirkowa). Zloza zaniechane i rezerwowe w niecce péinocnosudeckiej

(stare zaglebie) sa zdecydowanie mniejsze i ubozsze w miedz (przeci¢tnie zawieraja ok. 1
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% Cu). Lacznie zasoby perspektywiczne monokliny przedsudeckiej udokumentowane
w kategoriach D, + D, Oszczepalski i Rydzewski (1993) ocenili na ok. 16 mln ton mie-
dzi, przy czym wyrazili obawg, ze zasobéw tych nie bedzie mozna przeklasyfikowaé do
zasoboéw w wyiszej kategorii (C, — zloze rozpoznane wstepnie). Zloze takie po odpo-
wiednim zaggszczeniu prac wiertniczych i spetnieniu kryteriéw bilansowosci moze zostaé
uznane za bilansowe. Figura 10 wskazuje polozenie udzielonych w ostatnich latach kon-
cesji poszukiwawczych za miedzia.

Poza wymienionymi obszarami mozna spodziewaé si¢ ubogich rud miedzi
w utworach permu niecki §rédsudeckiej w tych samych horyzontach, co uran, oraz w sze-
regu wystapiel polimetalicznych (np. cyny) na terenie Sudetéw. W dajacej si¢ przewidzied
przysztosci nie sa one jednak brane pod uwagg jako obszary perspektywiczne.

W tej sytuacji bardzo trudno jest przewidywaé prawdopodobny rozwdéj wydoby-
cia miedzi na Dolnym Slasku, a takze czas zakoriczenia eksploatacji. Mozna spekulowa, ze
intensywne (na poziomie obecnego) wydobycie potrwa jeszcze ok. 20-30 lat, a nastepnie

bedzie stopniowo wygasac.

3.2.2. Nikiel

Nikiel wydobywa si¢ aktualnie z rud miedzi na monoklinie przedsudeckiej, jego
zasoby szacuje si¢ na 56,4 tys. ton, w procesie technologicznym odzyskano w 2009 roku
2 123 tony siarczanu niklu.

Rudy niklu byly eksploatowane ze ztoza Szklary koto Zabkowic Slaskich do roku
1983, w zwiazku z wyczerpaniem si¢ zasobéw, wydobycia zaprzestano, dzialajaca huta
zostala zamknieta i zlikwidowana. Tymczasem w bezposrednim sasiedzewie Szklar znajduja
si¢ trzy pola ztozowe: Szklary-Szklana Géra, Szklary-Wzgérze Kozmickie i Szklary-Wzgé-
rze Siodtowe, udokumentowane w kategoriach B + C,, ktérych laczne zasoby rudy wyno-
szace 14 644 tys. ton zawieraja 117 tys. ton metalicznego niklu (ryc. 10 ). Zawartos¢ niklu
w rudzie jest niska i wynosi 0,8 %. W znanych zlozach $wiatowych, tego samego typu,
zawarto$¢ niklu rzadko przekracza 1 %. Nalezy w tym miejscu doda¢, ze zloza te byly
dokumentowane w latach pigédziesiatych, kiedy technika wiercenia i sposéb pobierania

préb méglh znaczaco zanizy¢ zawartos¢ niklu, nawet o 0,1 % (inf. ustna).
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Ryc. 10. Polozenie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie z16z
kopalin chemicznych, skalnych i metalicznych (stan 1.02.2011)
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Nikiel jest najdrozszym metalem staliwnym, jego gieldowa cena oscyluje obecnie
w granicach 26 tys. USD za tong (w roku 2007 przekroczyla 50 tys., by nastgpnie spas¢
do ok. 10 tys. USD w 2008 roku).

Koncesje¢ na poszukiwanie w okolicy nowych 716z i ponowne przebadanie wymie-

nionych wyzej 746z uzyskalo kilka firm (ryc. 10).

3.2.3. Cynk i oléw

Cynk i oléw nie sa obecnie wydobywane na terenie Dolnego Slaska, aczkolwiek
istotna ilo$¢ ofowiu (24 tys. ton) jest pozyskiwana z koncentratéw miedzi w trakcie ich

przetwarzania hutniczego. Nalezy doda¢, ze w tradycyjnym rejonie wydobycia tych metali,
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w kopalniach cynku i olowiu obszaru §lasko-krakowskiego wydobywa si¢ 34 tys. ton olo-
wiu (Bilans 2010, stan na 31.12.2009), czyli zaledwie o 1/3 wigce;.

Mineralizacje cynkowo-olowiowe w strefie miedziowej ztoza lubinskiego wyste-
puja dwojako — bezposrednio ponad ztozem miedzi, niekiedy si¢ z nim zazgbiajac, i na
przedtuzeniu zloza w kierunku pétnocno-wschodnim, juz poza zasiggiem wystgpowania
ztoza miedzi (ryc. 9).

W pierwszym przypadku zawarto$¢ olowiu waha si¢ w granicach 0,27-9,07 %,
a zawarto$¢ cynku nie przekracza 1 %. Wigksze koncentracje ofowiu (0,85-2,9 %) i cynku
(do 2 %) wystepuja na przedtuzeniu ztoza miedzi (Przeniosto, Wotkowicz 1993). Tabela 8.
prezentuje szacunkowe zasoby metali wspétwystepujacych w dolnoslaskich ztozach miedzi.

Wydobycie miedzi w LGOM jest tak prowadzone, by wystepujace zwykle ponad
ruda miedzi ubogie rudy cynku i olowiu nie ,zanieczyszczaly” tej pierwszej. Jest to podyk-
towane wzgledami technologicznymi wzbogacania i przerébki rud miedzi. Tymczasem
warto$¢ cynku i ofowiu, po okresie niskich cen do potowy ubieglej dekady i gwaltow-
nych wzrostéw w latach 20062007 (ok. 4000 USD), ustabilizowala si¢ na poziomie ok.
2600 USD za tong, tj. ok. 1/4 ceny miedzi. Otdéw, uwazany za metal tracacy znaczenie
gospodarcze i tafiszy od cynku, odzyskal pozycje, w pewnym okresie ceny ich zréwnaly sie,

a ostatnio nawet cena ofowiu przewyzszyta cen¢ cynku.

Tab. 8. Pierwiastki wspolwystepujace w rudach miedzi

Tlosé 216z Z”°by(tsyz:°t‘)“‘k°we Z”°b"('t’yr:°3'ys*°w° Wydobycie (tys.t)
Cynk 4 321,03 0,08
Kobale 13 120,60 1,75
Molibden 11 68,23 1,38
Nikiel 8 56,44 0,63
Oléw* 14 1 580,83 863,44 28,90
Wanad 9 141,59 2,71

* zasoby olowiu podano lacznie z zasobami bilansowymi

Zrédto: Bilans zasobow kopalin...2010, stan na 31.12.2009.

Wydaje sig, ze nalezy szuka¢ technologicznych mozliwosci pelnego, jednoczesnego
wydobycia i wykorzystania zasobéw miedzi, cynku i olowiu i innych metali ze 46z mono-
kliny przedsudeckiej. Warto w tym miejscu dodag, ze jedna z koncesji wydanych na poszu-

kiwanie miedzi i srebra obejmuje réwniez otéw (Niemstow-Wielowies 5/2008/p, ryc. 10).
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Mineralizacje cynkowo-otowiowe sg bardzo pospolite w Sudetach, asocjacja poli-
metaliczna skladajaca si¢ z mineraléw, w sklad ktérych wchodza Cu, Pb, Zn, As, Co, Ni,
V (niekiedy towarzysza im Sb, Sn, Bi, Mn, Au, Ag), wystepuje w kilkudziesigciu miej-
scach. Nie maja one, niestety, waloru z{6z, co najwyzej charakter wystapied. Wicksze
nagromadzenia wystepujace plytko zostaly wyeksploatowane w trakcie liczacej kilkaset lat

dzialalnosci gérniczej na tym terenie.

3.2.4. Cyna

Rudy cyny wystepuja w Sudetach w pasmie tupkéw metamorficznych ciggnacym
si¢ pomiedzy Gierczynem a Czerniawa-Zdrojem (ryc. 11). Obszar ten od lat siedemdzie-
siatych do poczatku dziewigédziesiatych ubieglego wieku byl przedmiotem intensywnych
prac poszukiwawczo-rozpoznawczych, w wyniku ktérych udokumentowano poczatkowo

duze zasoby cyny, by nastepnie zweryfikowa¢ je w dét.

Ryc. 11. Polozenie z}6z i obszaréw prognostycznych wystepowania cyny
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Zrédbo: Szatamacha, 1982.

Ostatecznie za rozpoznane uznano tylko cze$¢ zloza Gierczyn (kategoria C,),
a za wstepnie rozpoznane fragment ztoza Gierczyn (kategoria C)) i ztoze Krobica (C).
Do kategorii obszaréw prognostycznych zaliczono Krobicg Zachéd-Czerniawa i Krobicg I1

(kategoria D) (tab. 9).
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Tab. 9. Udokumentowane zasoby rud cyny

Nazwa zloze.z/obsza.ru Kategona. Zasoby rudy (9 Zasoby metalu
perspektywicznego rozpoznania (Sn) (v)

C, 2 642 006 14 437
Gierczyn

C, 248 424 1157
Krobica C, 1736 568 7 317
Razem 4 626 998 22911
Krobica Zach4éd-Czerniawa D, 3139 853 10 907
Krobica II D, 1123 005 4551
Razem 4262 858 15 458

Zrédio: wg Michniewicz 1993.

Sa to zfoza male i z tego powodu uznane ostatecznie za pozabilansowe (Bilans
zasobéw kopalin...2010, stan na 31.12.2009). Srednia zawarto$¢ cyny w rudzie zk6z roz-
poznanych wynosi 0,5 %, natomiast w obszarach prognostycznych 0,36 %. Calkowite
zasoby rud cyny w omawianym rejonie szacuje si¢ na 20 mln ton, zawierajace 100 tys. ton
metalicznej cyny. Gieldowa cena cyny jest obecnie najwyzsza w historii i wynosi ok. 32

tys. USD za tong metalu.

3.2.5. Zloto

ZYoto wydobywane jest w Polsce w ilosci ok. 500 kg rocznie ze szlaméw ano-
dowych powstajacych podczas hutniczego przetwérstwa rud miedzi. W zlozach miedzi
w LGOM zloto wystepuje w niewielkich, nieregularnych i najczesciej cienkich koncentra-
cjach ponizej horyzontu miedziono$nego, stad nie udato si¢ oszacowad zasobéw, wydzie-
li¢ regularnych pél ztozowych (Banas i in., 2007) i podja¢ selektywnej eksploatacji. Poza
LGOM stwierdzono interesujace koncentracje ztota w ,starym zaglebiu” w analogicznej
pozycji, jak na monoklinie przedsudeckie;j.

Poza ztozami miedzi ztoto wyst¢puje w ztozach polimetalicznych i towarzyszy zto-
zom czwartorzgdowych i trzeciorzedowych kruszyw naturalnych (ryc. 12). W tych ostat-
nich zloto wystepuje w niewielkich ilosciach, nie przekraczajacych na ogét 0,1 g/m?, cal-
kowite zasoby ztota okruchowego szacowane sa na zaledwie ok. 2 tony (Wojciechowski,
1993). Opinie na temat wystgpowania ztota w osadach niektérych rzek dolnoslaskich

sa jednak bardzo rozbiezne, podawane sa szacunki wielokrotnie przewyzszajace wspo-
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mniane zasoby (Luszczkiewicz, Muszer, 1999). Nalezy doda¢d, ze w zwiazku

Z prowa-
dzong eksploatacja kruszyw w tych ztozach, bezpowrotnie tracona jest pewna, blizej nie
okreslona ilo$¢ ztota.

Udzielona w roku 2007 koncesja na poszukiwanie i rozpoznanie rud polimetalicz-

nych w Radzimowicach (ryc. 10) dotyczy takze ztota.

Ryc. 12. Wystepowanie ztota na Dolnym Slasku

1. Suszki-Wodzice

2. Kraszowice

3. Rakowice

4. Winna Goéra

5. Topola-Paczkow-

Wojcice

6. Pilice

7. Klecza-Radomice-
Zlf)to jako kopalina Nielestno
gléwna 8. Radzimowice
[ zloza okruchowe 9. Czarnéw
Zloto jako kopalina 10. Ztoty Stok
towarzyszaca 11. Lubin-Polkowice
QO w zoiach kruszyw naturalnych AN - ~—P
(D w zlozach polimetanicznych /"

¢\ w zlozach miedzi

Zrédto: Wojciechowski, 1993.

3.3. Surowce chemiczne i mineralne

3.3.1. Baryt i fluoryt

Na terenie Dolnego Slaska baryt i fluoryt wystepuja razem i byly eksploatowane
wspdlnie. W roku 1997 na skutek powodzi zamknigto kopalni¢ w Boguszowie, jednocze-
$nie zasoby tego zloza uznano za pozabilansowe. W roku nastgpnym z powodéw ekono-
micznych zamknicto kopalni¢ w Stanistawowie. Zloze to zawiera nadal ponad 5 mln ton
udokumentowanych, bilansowych zasobéw barytu i ok. 500 tys. ton fluorytu. Pozostate
dwa zloza — Jedlinka i Jezéw Sudecki — posiadaja niewielkie zasoby barytu (Bilans zasobéw
kopalin...2010, stan na 31.12.2009). Na terenie Dolnego Slaska zarejestrowano ogélem

ok. 50 wystapieni (w tym 4 zloza) mineralizacji barytowej i fluorytowej, rozproszone nie-
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mal na calej powierzchni Sudetéw. Obszary perspektywiczne (w ilosci 22), poza ztozami,
sa na ogdt stabo rozpoznane, a szacunki co do ich zasobéw — niskie. Za obszar, w ktérym
istnieja znaczne mozliwosci powigkszenia zasobéw barytu i fluorytu, uwaza si¢ sasiedztwo
ztoia Stanistawéw (Jerzmanski i in., 1993).

Mozliwo$¢ ponownego uruchomienia wydobycia wydaje si¢ malo prawdopo-

dobna ze wzgledu na konkurencje surowca pochodzacego z importu.

3.3.2. S6l kamienna

Wystepowanie soli kamiennej na terenie Dolnego Slaska ograniczone jest do pét-
nocno-zachodniego fragmentu LGOM-u, gdzie wystepuje tzw. permska sél najstarsza.
Zalega ona zwykle kilkadziesiat metréw ponad seriag miedziono$na. Miazszo$¢ ztoza rosnie
w kierunku pétnocnego wschodu od kilku do okoto 200 m, zawarto$¢ chlorku sodu
wynosi przecigtnie 97 % (Debski, 1993). W obszarze gérniczym ZG Sieroszowice udoku-
mentowane zostaly ztoza soli kamiennej Sieroszowice, posiadajace 2 936 171 mln ton geo-
logicznych zasobéw bilansowych (Bilans zasobéw kopalin... 2010, stan na 31.12.2009).
Na zlozu nie prowadzi si¢ koncesjonowanego wydobycia, a jedynie prébna eksploatacje,
celem ustalenia optymalnych warunkéw wydobycia i zachowania si¢ gérotworu. Urucho-
mienie nowoczesnego zakfadu wydobycia soli mogloby zagrozi¢ ekonomicznej egzystengji
istniejacych w kraju kopalni soli.

Na tym samym obszarze gérniczym udzielona zostala koncesja na rozpoznanie

zhoza soli Kazimierzéw (ryc. 12).

3.3.3. Bentonity

Sa to surowce powstale w wyniku wietrzenia bazaltéw i ich tuféw, zawierajace
mineraly ilaste z grupy montmorylonitu i kaolinitu. Odpowiednio spreparowane moga
znalez¢ szerokie zastosowanie jako lepiszcza do mas formierskich, sktadnik pluczek wiertni-
czych, adsorbenty, koagulanty, katalizatory, sita molekularne i zeolity. Odmiany mniej war-
tosciowe moga by¢ wykorzystane w rekultywacji hald, wysypisk $mieci, likwidacji skazeri
produktami ropopochodnymi, jako ekrany izolujace (Dyjor, Rubinowski, 1993). Wyste-

puja jako kopalina towarzyszaca w ztozu bazaltu Krzenidéw i Lesna-Mitoszéw (tab. 10).
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Tab. 10. Stan zasobéw surowcéw bentonitowych, dolomitéw, surowcéw kaolinowych

i gipséw i anhydrytéw w wojew6dztwie dolnoslaskim

Zasoby (tys. t) .
Lp. | Nazwa zloza * geologiczne W{do!)z)cne Powiat
bilansowe przemystowe tys
Surowce bentonitowe
1 | Jawor-Mecinka R 871 871 jaworski
2 | Krzeniéw E 499 499 3 dotoryjski
3 | Le$na-Mitoszow P 214 lubariski
Dolomity
1 | Redziny | E | 13038 13 038 200
Surowce kaolinowe
1 | Andrzej (Zaréw) z tylko pozabilansowe $widnicki
2 | Antoni (Kalno) R 19 904 $widnicki
3 | Dunino E 479 393 0 legnicki
4 Gola R 1324 $widnicki
5 {{1:;0(12 ;ierikéw' P 6900 éwidnicki
6 | o et P | 36755 widnicki
7 | Maria I (Czerna) z 9203 bolestawiecki
Maria III E 80 540 72577 261 bolestawiecki
9 gﬁ;i‘"‘ia()lj rerikbw- P | 20980 widnicki
10 | Monika P 2 968 strzeliriski
11 | Stefan (Bolestawiec) P 3 641 $widnicki
12 | Smilowice R 12 234 $widnicki
13 | Zofia (Czerwona Woda) | R 14 456 zgorzelecki
14 | Zaréw R 4298 $widnicki
Gipsy i anhydryty
1 | Lubichéw E 41 104 39 131 70 bolestawiecki
2 | Nawojéw Slaski P 2119 lubaniski
3 Nowy Lad E 19 164 10 976 75 Iwéwecki
4 I};T;)szstj-pole E 11791 11553 38 Iwéwecki

* — stan zagospodarowania zloza

Zrédbo: Bilans zasobéw kopalin...2010, stan na 31.12.2009.
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Szacowane zasoby perspektywiczne surowca bentonitowego na terenie Dolnego

Slaska wynosza 41,6 mln ton (Dyjor, Rubinowski, 1993).

3.3.4. Dolomity

Skaly dolomitowe o skladzie czystego mineratu dolomitu (Sawicki, 1979) wyste-
puja tylko w jednym ztozu na terenie Dolnego Slaska, w Redzinach na obszarze Rudaw
Janowickich (tab. 10) i, jak si¢ wydaje, nie ma mozliwosci powickszenia ich zasobéw.
Dolomity maja szerokie zastosowanie jako topniki: w hutnictwie, przemysle szklarskim,
ceramicznym, w budownictwie i drogownictwie oraz do produkcji nawozéw wapienno-
magnezowych, w przypadku odmian bialych — wykorzystywane sa do produkcji wysokiej
klasy wypetniaczy do farb i lakieréw.

3.3.5. Kaoliny

Dolny Slask jest jedynym obszarem wystepowania surowcéw kaolinowych w Pol-
sce. Powstaly one w wyniku intensywnego wietrzenia skat granitoidowych (réwniez gnej-
séw), przy czym zwietrzeliny albo pozostaly na miejscu (zfoza powiatu $widnickiego), albo
zostaly redeponowane (ztoza powiatu bolestawieckiego, z najwigkszym i jedynym eksplo-
atowanym zlozem Maria III) (tab. 10). Pewne ilosci kaolinu uzyskuje si¢ w wyniku prze-
rébki piaskéw szklarskich ze z6z w Osiecznicy i Bialej Gérze. Laczne zasoby perspekty-
wiczne kaolinéw dolno$laskich szacowane sa na ok. 400 mln ton (Ko$ciéwko, 1993a).

Zasoby dolnoslaskich kaolinéw sa duze, problem nie lezy zatem w ilosci i dostep-
nosci surowca, ale w jego stosunkowo niskiej jakosci. W celu uzyskania jakosciowo lep-
szego materialu niezbedne s inwestycje w zaktady przerébki i wzbogacania.

Kaoliny maja wszechstronne zastosowanie: w ceramice, w papiernictwie, jako
wypelniacze do produkcji gumy i tworzyw sztucznych, polimeréw, wiékna szklanego,
w poligrafii. Kaolin uwazany jest za surowiec przysztosciowy. W réznych osrodkach na
$wiecie prowadzone sa prace badawczo-wdrozeniowe nad nowymi zastosowaniami kaolinu
(sztuczny papier, materialy ogniotrwale, ostonki do $rodkéw ochrony rodlin, herbicydéw

i nawozéw sztucznych).
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3.3.6. Gipsy i anhydryty

Cechsztytiskie ztoza gipsu i anhydrytu na Dolnym Slasku polozone sa w rejonie
wychodni utworéw gérnopermskich w niecce pétnocnosudeckiej (tab. 10). Wystepujace
tu gipsy sa produktem uwodnienia anhydrytéw i tworza otuling wokét cial anhydryto-
wych. O ile gips wydobywany jest w réznych ztozach na terenie kraju i w znacznie wigk-
szych ilosciach, to anhydryt wylacznie na terenie Dolnego Slaska w ilosci 82,35 tys. ton
w roku 2009. Oba mineraly znajdujg zastosowanie przede wszystkim w budownictwie.
Powaznym konkurentem gipsu naturalnego jest gips uzyskiwany w procesie odsiarczania
spalin w elektrowniach.

Mozliwosci powigkszenia zasobéw dolnoslaskich gipséw i anhydrytéw sa ograni-
czone ze wzgledu na duza glebokos¢ zalegania i konieczno$¢ prowadzenia kosztownej eks-

ploatacji podziemne;j.

3.3.7. Gliny ceramiczne bialowypalajace si¢

Gliny biatowypalajace si¢ wykorzystywane sa do wyrobu ceramiki szlachetnej, por-
celitu i fajansu. Wypalane z nich wyroby posiadaja jasny, bialy przetam (czerp). Duze ztoza
tych glin wystepuja tylko na terenie pétnocnej czesci Dolnego Slaska w powiecie bolesta-
wieckim (tab. 11). Mozliwosci udokumentowania nowych z6z tego surowca sg oceniane

jako niewielkie (Kosciéwko 1993b), przy czym wydaje sig, ze nie istnieje taka potrzeba.

Tab. 11. Stan zasobéw glin ceramicznych bialowypalajacych si¢, kamionkowych
i ogniotrwalych w wojewédztwie dolnoslaskim

Zasoby (tys. t) .
Lp. | Nazwa zloza * geologiczne o W%'g’(:)ir)cw Powiat
bilansowe | PrecTYSiOwe

Gliny ceramiczne biatowypalajace si¢
1 Bolko II Z 404 bolestawiecki
2 | Janina Z 150 bolestawiecki
3 | Janinal E 2 549 977 142 bolestawiecki
4 | Janina-Zachéd R 567 bolestawiecki
5 | Nowe Jaroszowice P 41 187 bolestawiecki
6 | Ocice P 14 702 bolestawiecki
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Gliny ceramiczne kamionkowe
Anna-Whodzice Male 7 7528 Iwéwecki
1 (kop.)
Barbara-Sadlno .
) (kop.) Z 320 zabkowicki
3 Gieraltéw Z 88 bolestawiecki
4 Katawsk-Poludnie P 5175 zgorzelecki
5 Kleszczowa Z 89 bolestawiecki
6 Kraniec T 1061 wolowski
7 Nowogrodziec 11 Z 26 bolestawiecki
8 Ocice II P 4015 bolestawiecki
9 Weronika II Z 418 bolestawiecki
10 | Zebrzydowa z 117 bolestawiecki
11 | Zebrzydowa Zachéd E 4549 4411 125 zgorzelecki
Zofia (Czerwona . .
12 | Woda) R tylko pozabilansowe zgorzelecki
Gliny ogniotrwale
1 Czerwona Woda SW Z 22 zgorzelecki
Lusina-Udanin , .
2 | p. Poludniowe R 29 016 $redzki
Lusina-Udanin R 6117 éredzki
p. Pétnocne
4 Rézana 6961 $redzki
5 Rusko-Jaroszéw E 1 883 1809 98 $widnicki

* — stan zagospodarowania zloza

E — zoza eksploatowane
T — zloza zagospodarowane, eksploatowane okresowo

R — zloza o zasobach rozpoznanych szczegétowo (Kat. A+B+Cl1)
P — zloza o zasobach rozpoznanych wstgpnie (Kat. C2)

Z — zhoza, ktérych wydobycia zaniechano

Zrddho: Bilans zasobow kopalin...2010, stan na 31.12.2009.

3.3.8. Gliny ceramiczne kamionkowe

Gliny kamionkowe po wypaleniu maja przetam ciemny, spieczony. Wykorzysty-

wane s3 do produkeji kamionki; naczyn, rur kanalizacyjnych, fileréw, plytek ceramicz-

nych. Zloza glin kamionkowych znajduja si¢ w tych samych rejonach, co glin biatowy-
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palajacych (tab. 11), za obszar perspektywiczny uznano okolice Jaroszowa (Kosciéwko,
1993b). Poza Dolnym Slaskiem duze zasoby glin kamionkowych wystepuja w wojewédz-
twie $wigtokrzyskim. Szereg odmian glin wystgpuje w obrebie zloza wegla brunatnego
Turéw, nigdy jednak nie doszto do zbilansowania ich zasobéw, a tym bardziej do kom-

pleksowego zagospodarowania tego surowca.

3.3.9. Gliny ogniotrwale

Przez gliny ogniotrwale rozumie si¢ surowiec, ktéry po wypaleniu w temperatu-
rze ponad 1500 °C uzyskuje odporny mechanicznie czerep ceramiczny. Surowiec wyko-
rzystywany jest do sporzadzania zapraw i mas budowlanych. Podstawowym pétproduktem
uzyskiwanym z glin ogniotrwalych sa tzw. ,gliny palone” wykorzystywane nastgpnie do
produkgji réznego rodzaju ksztattek (szamot), stuzacych do zabezpieczania piecow.

Gléwne ztoza glin ogniotrwatych wstepuja na terenie Dolnego Slaska w powiecie
$redzkim, jedynym czynnym krajowym zlozem w roku 2009 bylo zloze Rusko-Jaroszéw
(tab. 11). Zasoby ztéz tego rejonu daleko przekraczajg potrzeby krajowe. Powaznym kon-
kurentem dla produkcji dolnoslaskiej jest import glin ogniotrwalych.

Udokumentowane zasoby wymienionych glin gwarantuja zabezpieczenie produk-

¢ji na kilkaset lat.

3.3.10. Surowce skaleniowe

Surowcem skaleniowym s skaly (magmowe, metamorficzne lub osadowe)
zasobne w mineraly z grupy skaleni, tj. zwierajace wysoki procent alkalii (> 6,5 % Na,O +
K,O). W zaleznosci od proporcji wymienionych tlenkéw wyrézniane sa surowce sodowe,
sodowo-potasowe i potasowe. Wykorzystywane s szeroko w przemysle ceramicznym,
wyrobéw sanitarnych, szklarskim, materiatéw budowlanych (plytki ceramiczne, gresy).
Surowiec pochodzacy z polskich zt6z stosowany jest przede wszystkim do produkeji plytek
ceramicznych z uwagi na dopuszczalng wyzsza zawarto$¢ tlenkéw barwiacych.

Przedmiotem eksploatacji sa zasobne w alkalia granity tzw. leukogranity okolic
Strzeblowa i Karpnik (tab. 12). Cala polska produkcja surowca skaleniowego pochodzi
z Dolnego Slaska.
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Tab. 12. Stan zasobéw surowcéw skaleniowych na Dolnym Slasku

Zasoby (tys. t) P
. obycie .
Lp. | Nazwa zloza * geologiczne Wi' . Z) Powiat
N przemystowe tys.
bilansowe
1 ((;);;V?:Z?;;a P 25 476 jeleniogérski
2 Kamienica Mala R 21 695 jeleniogérski
3 Karpniki E 10 408 2 621 67 jeleniogérski
4 | Kopaniec R 13 823 jeleniogérski
5 Maciejowa P 35907 jeleniogérski
6 Maciejowa II R 18 021 m. Jelenia Géra
7 Pagérki Wschodnie E 195 195 45 wroctawski
8 Pro.szo.wa— . R 7 597 Iwéwecki
Kwieciszowice

9 Stary Lom R 3622 wroclawski

* — stan zagospodarowania zloza

E — zloza eksploatowane
R - zloza o zasobach rozpoznanych szczegétowo (Kat. A+B+Cl1)
P — zloza o zasobach rozpoznanych wstegpnie (Kat. C2)

Zrédio: wg Bilans zasobow kopalin...2010, stan na 31.12.2009.

Udokumentowane zasoby gwarantuja zabezpieczenie potrzeb surowcowych prze-

mystu. Zasoby perspektywiczne kopalin skaleniowych i skaleniowo-kwarcowych wynosza

facznie ok. 160 mln ton i oprécz wymienionych juz leukogranitéw obejmuja takze skaly

metamorficzne, gnejsy, w tym surowce o wysokiej zawartoéci potasu (Jerzmanski, 1993b).

3.4. Surowce skalne — kamienie famane i bloczne

Terminem kamienie famane i bloczne okresla si¢ kopaliny spetniajace wymaga-

nia stawiane surowcom do produkgji kruszyw tamanych dla drogownictwa, kolejnictwa

i budownictwa oraz formowanych elementéw kamiennych (kostka, plyty, krawezniki) dla

drogownictwa i budownictwa (bloki, ptyty, kamien murowy).

Ponad polowa wszystkich polskich udokumentowanych zasobéw z46z tych surow-

céw (tab. 13) miedci si¢ na terenie wojewoddzewa dolnoslaskiego. Sposréd 33 wymienia-
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nych w bilansach odmian litologicznych wyst¢pujacych na terenie kraju tylko trzy, o nie-
wielkim znaczeniu, nie wystepuja na Dolnym Slasku (Bilans zasobéw kopalin...2010).

Ten stan rzeczy zawdzigczamy bardzo zréznicowanej, tzw. mozaikowej budowie
geologicznej regionu, wieloetapowym deformacjom, wypigtrzeniom i erozji, ktéra odsto-
nita utwory podloza, umozliwiajac bezposredni lub niemal bezposredni do nich dostep.
Podstawowym bowiem warunkiem przydatnosci tej grupy surowcowej, obok odpowied-
nich wlasnosci fizyko-technicznych, jest plytkie zaleganie, wyrazone stosunkiem migzszo-
$ci nadkladu do miazszosci ztoza (tzw. N:Z) i dla wiekszoéci surowcéw ustalone admini-
stracyjnie na 0,3.

Pojecie zasobéw ma w tej grupie surowcowej szczegdlnie umowne znaczenie,
poniewaz w rozporzadzeniu ministerialnym, dotyczacym obowiazujacej glebokosci doku-
mentowania, definiuje si¢ ja jako: ,do glebokosci mozliwej eksploatacji”. W praktyce
dokumentuje si¢ ztoza kamieni famanych i blocznych do glebokosci 50 m od powierzchni
terenu. Tymczasem bardzo wiele surowcéw, zwlaszcza formacje skal magmowych i meta-
morficznych, ma z reguly wielokrotnie wigksza grubosé.

Dolny Slask jest w kraju niemal monopolista w grupie skat pochodzenia mag-
mowego i metamorficznego (98,6 % zasobéw geologicznych), natomiast w grupie skat
pochodzenia osadowego udzial ten wynosi tylko 5,3 % zasobéw. Lacznie bilansowe
zasoby geologiczne wojewddztwa dolnoslaskiego wynosza 5 295 330 mln ton (5,29 mld
ton), co stanowi 54,3 % zasobdw kraju. Zasoby przemystowe wynosza z kolei 2 446 171
mln ton (2,44 mld ton), co stanowi az 79,4 % zasobéw przemystowych kraju. Oznacza
to, ze region jest przygotowany do eksploatacji omawianej grupy surowcowej w wickszym
stopniu niz reszta kraju.

Tabela nr 14 zawiera wskazniki wykorzystania zasobéw 746z dolnoslaskich. Z zesta-
wienia wynika, ze rocznie wykorzystywanych jest od 0,32 do 5,09 % istniejacych zasobéw
przemystowych, przecigtnie 1,15 %, co moze oznaczaé wyczerpanie zasobéw niektérych
z nich juz w ciagu najblizszych 20 lat. Przy czym mozliwoéci poszerzenia zasobéw, niekté-
rych z nich poprzez udokumentowanie nowych 74z, sg ograniczone (np. bazalty, gabra).

Wigkszos¢ wydobywanych surowcéw tej grupy wykorzystywanych jest do pro-
dukgji kruszyw famanych, surowiec przeznaczony na elementy bloczne stanowi znakomita
mniejszo$¢ — szacuje sig, ze jest to okolo procenta catkowitego wydobycia. Przy czym ten
ostatni jest wielokrotnie cenniejszy. Warto$¢ metra szesciennego skaly w postaci bloku jest
od kilkunastu do kilkudziesi¢ciu razy wyzsza od wartosci tej samej objetosci skaly przero-

bionej na kruszywa.
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Kruszywa famane wykorzystywane sa przede wszystkim w budownictwie drogo-
wym, w mniejszym stopniu w budownictwie kolejowym i jeszcze mniejszym w budownic-
twie ogélnym i mieszkaniowym. Jezeli spelnia si¢ przewidywania co do tempa budownic-
twa drogowego w kraju, to mozna przypuszczal, ze bedziemy potrzebowali okolo 20-25
lat, by osiagna¢ przecigtny europejski poziom stanu drég. Dzis jest on daleko niezadowala-
jacy nie tylko co do jakosci, ale réwniez gestosci (65,4 km na 100 km?* powierzchni kraju,
gdy w UE-15 wynosi 111,8 km, Raport, 2011). W przewidywanym okresie zapotrzebo-
wanie na kruszywa famane powinno si¢ utrzymaé na obecnym wysokim poziomie. Jezeli
uruchomione zostang zapowiadane inwestycje w budownictwie kolejowym, zwlaszcza linii
szybkiej kolei, zapotrzebowanie odpowiednio wzro$nie. Mozna przypuszczaé zatem, ze
przed gérnictwem skalnym Dolnego Slaska, dostarczajacego najwartosciowszych surow-
céw w kraju, pozostalo jeszcze okoto 20-30 lat intensywnej eksploatacji. Po zakoriczeniu
inwestycji drogowych i kolejowych nalezy spodziewa¢ si¢ znacznego regresu w gérnictwie
skalnym. Podnoszone sg jednak obawy o podzial funduszy unijnych w nadchodzacych
okresach, jezeli dotacje infrastrukturalne zostana znacznie obnizone, odbije si¢ to wcze-

$niej w sposéb znaczacy na gérnictwie skalnym.
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Tab. 14. Wskazniki wykorzystania zasobéw dolno$laskich z46z kamieni famanych

i blocznych
Stosunek zasobéw Stosunek zasobéw Roczny procent
Kopalina zagospodarowanych przemystowych wykorzystania
P do catkowitych zasobéw do wydobycia zasobéw
w danej grupie kopalin | (czas eksploatacji w latach) (%)

bazalt 0,71 50,9 1,97
melafir 0,39 90,6 1,10
gabro, diabaz 0,91 125,8 0,80
granit 0,77
granodioryt 0,10 114,1 0,88
sjenit 0,73
piaskowiec 0,39

308,6 0,32
szaroglaz 1,00
wapieni 0,79

296,1 0,34
dolomit
amfibolit 0,45
serpentynit 0,33 19,6 5,09
zieleniec 0,00
gnejs 0,31
migmatyt 0,92 38,7 2,58
hornfels 1,00
marmur 0,28 190,7 0,52
Srednio 0,60 86,7 1,15

3.4.1. Skaly magmowe

3.4.1.1. Bazalty

Bazalty sa mlodymi (trzeciorzedowymi) skatami wulkanicznymi, wystepuja prawie
wylacznie na terenie Dolnego Slaska (tab. 15). W naszych warunkach na ogét tworza sto-
sunkowo male ciala skalne typu kominéw, potokéw, rzadziej rozleglejszych pokryw wulka-
nicznych, stad wickszo$¢ udokumentowanych zt6z ma nieduze zasoby. Tylko nieliczne (13

2462) posiadaja zasoby wicksze niz 10 mln ton.
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Bazalty wystepuja gléwnie w péinocnej i zachodniej czgéci wojewddztwa (ryc. 13),
tworzac skupienia (roje). Lacznie zlokalizowano 314 wystapieni tych skat na Dolnym Slasku
(Dziedzic et al. 1979). Ale tylko nieliczne z nich spelniaja kryteria zlozowe. Najwigcej 246z

zlokalizowanych jest w powiatach: jaworskim, lubadskim, zgorzeleckim i ztotoryjskim.

Ryc. 13. Polozenie bazaltéw na terenie Dolnego Slaska

pr—
5 * “Kowolskie
Targowica—s." .

0)/65.1,-. .

Surowiec bazaltowy jest uwazany za najbardziej warto$ciowy w budownictwie

drogowym, w szczegélnosci do sporzadzania nawierzchni, gérnej, $ciernej warstwy drég,
oraz do produkgji tzw. betondéw cigzkich, ze wzgledu na specyficzne wlasnosci tych skat.
Zasoby bazaltéw sa ograniczone (tab. 14 i 15). Z jednej strony, znaczna cz¢éé
6z zostala juz w czgéci lub calkowicie wyeksploatowana, z drugiej — wiele wystapien
bazaltéw znajduje si¢ na obszarach chronionych. Mozliwosci poszerzenia bazy zasobowej
tego surowca s3 zatem male. Wykonane do roku 1990 szacunki zasobéw prognostycz-
nych w kategorii D, przewiduja mozliwo$¢ udokumentowania ok. 35 mln ton bazaltéw,
a w kategorii D, kolejnych 73 mln ton. Lacznie przewiduje sie przyrost zasobéw o ok. 108

mln ton (Jerzmariski, 1993a).
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Ochrona zasobéw bazaltéw powinna polega¢ na:

- wlasciwym, najwarto$ciowszym zastosowaniu wydobytej kopaliny;

- stosowaniu, o ile to mozliwe, zamiennikéw, tj. innych skat o zblizonych wlasnosciach,
np. melafiréw, zielencéw, amfibolitéw;

- ochronie przed zabudowaniem potencjalnych terenéw ztozowych.

Tab. 15. Wykaz 246z bazaltéw na Dolnym Slasku

Zasoby (tys. t) .
Lp. | Nazwa zloza * geologiczne " W(yt;i:.bt);ae Powiat
bilansowe | PrETYSOWE
1 Bukowa Géra E 98 071 98 071 211 lubariski
2 | Diablak R 1 662 zotoryjski
3 Gozdanin Z 112 zgorzelcki
4 Goéra Borowa R 430 zgorzelcki
5 Goéra Kamienista E 2922 2922 324 Iwéwecki
6 | Gora Trupied E 2234 2 234 195 jaworski
7 | Grabiszyce Dolne R 424 lubanski
8 \?;;’g‘zvszie E 11797 10 157 313 zgorzelcki
9 Gronéw R 20 041 zgorzelcki
10 | Jalowiec Z lubanski
11 | Janowiczki E 1121 1121 82 strzeliniski
12 | Jawor-Mecinka E 117 649 114 924 626 jaworski
13 | Jozef Z 1745 lubariski
14 | Klopotno E 2 566 1980 332 Iwéwecki
15 g;(;};());no I R 2 616 Iwéwecki
16 | Kosiska-Janowice R tylko zasoby pozabilansowe jaworski, legnicki
17 | Kostrza Géra R 1245 zii%gi;il;i
18 | Kozia Géra E 2 107 2107 213 Zotoryjski
19 | Krzeniéw E 16 687 16 687 1 840 Zotoryjski
20 | Ksieginki Z 4134 lubariski
21 | Ksigginki-Pétnoc E 20 231 16 573 485 lubariski
22 | Ksigginki I E 8272 8272 63 lubariski
23 | Ladek-Orlowiec zZ 113 klodzki
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24 | Le$na-Brzozy E 2 847 7 097 407 lubaniski
25 | Lisciasta Géra R 18 780 lubariski
26 | Lubied E 8 402 4 455 554 legnicki
27 | Lutynia E 2259 2259 136 klodzki
28 | Mecinka I E 8922 8922 127 jaworski
29 | Mikolajowice T 2 880 2 340 legnicki
30 | Miloszéw Z 4779 lubariski
31 | Mszana-Obloga R 67 822 jaworski
32 | Owczarek R 2700 jaworski
33 | Paszowice R 8500 jaworski
34 | Prusice Gérne Z 467 zotoryjski
35 | Radomirzyce z 102 zgorzelcki
36 | Radziméw Z 292 zgorzelcki
37 | Rebiszéw T 862 659 Iwéwecki
38 | Sichéw P 11 193 jaworski
39 | Sulikéw E 50 942 50 942 616 zgorzelcki
40 | Targowica E 31 438 14519 323 Zf;g;fil
41 | Targowica-Wschéd R 16 516 zabkowicki
42 | Tylice z 1738 zgorzelcki
43 | Uniegoszcz Z 20 lubariski
44 | Wilcza Géra E 2873 2873 186 Zhotoryjski
45 | Winna Géra E 15728 15728 444 jaworski
46 | Wojciechow E 902 603 102 Iwéwecki
47 gﬁ)j;il;dce) R 188 zgorzelcki
Razem 577 331 385 445 7579

* — stan zagospodarowania zloza

E — zloza eksploatowane

T — zloza zagospodarowane, eksploatowane okresowo

R - zloza o zasobach rozpoznanych szczegétowo (Kat. A+B+Cl1)

P — zloza o zasobach rozpoznanych wstepnie (Kat. C2)
Z — zloza, ktérych wydobycia zaniechano

Zrddbo: wg Bilans zasobow kopalin...2010, stan na 31.12.2009.
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3.4.1.2. Melafiry

Melafirami nazywa si¢ tradycyjnie permskie skaly wulkaniczne o skladzie che-
micznym i mineralnym analogicznym jak bazalty; ich petrograficzna nazwa ,trachyba-
zalt” oznacza stary bazalt. Z racji wieku — s3 wielokrotnie starsze od bazaltéw — sa one
w zréznicowanym stopniu przeobrazone. W zwiazku z tym ich parametry fizyko-tech-
niczne sq na ogdt nieco stabsze niz bazaltéw. Melafiry wystepuja na terenie Dolnego Sla-
ska w dwoch jednostkach geologicznych: w niecce §rédsudeckiej, na terenie powiatéw
walbrzyskiego, ktodzkiego i kamiennogérskiego, gdzie sa eksploatowane, i niecce pétnoc-

nosudeckiej (ryc. 14, tab. 16).

Ryc.14. Polozenie wychodni melafiréw, porfiréw i lokalizacja wazniejszych z16z

] c>Legnica
H Lwowek Sl.
n, o
j \\ — s
.i “\"2 .
!' (..) . \':"‘-’ Qg
i \: / JeleniaGora Q©
.W'.._’: \0.
N
A

- Melafiry
Porfiry

A Wazniejsze ztoza

Zrédio: wg Koztowski 1986, uproszczone.

Melafiry sa wykorzystywane przede wszystkim do produkgji thuczni i kruszyw
famanych stosowanych w budownictwie drogowym i kolejowym. Ich udokumentowane

zasoby zdaja si¢ by¢ wystarczajace (tab. 14, 16) dla utrzymania produkeji na dotychcza-
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sowym poziomie. Mozliwosci poszerzenia bazy surowcowej w niecce srédsudeckiej wyste-

puja w zasadzie tylko w bezposrednim sasiedztwie juz znanych 26z (Boréwno, Grzedy,

Uniemysl) i szacowane s na ok. 35 % juz znanych zasobéw. W niecce pétnocnosudeckiej

w powiatach lwéweckim i ztotoryjskim wystgpujace tam melafiry oceniane sa, ze wzgledu

na posiadane cechy, jako mato przydatne dla drogownictwa i kolejnictwa, z drugiej jednak

strony — utwory te s stabo rozpoznane i dokladniejsze ich przebadanie mogloby wskaza¢

partie o korzystnych parametrach (Jerzmariski, 1993a).

Tab. 16. Wykaz z}6z melafiréw na Dolnym Slqsku

Zasoby (tys. t) i
Lp. | Nazwa zloza * | Rodzaj geologiczne Wydobycie Powiat
. przemyslowe (tys. ©
bilansowe
1 | Boréwno T | melafir | 19324 14215 kamiennogrsld,
walbrzyski
2 | Chelmezyk P | melafir 406570 kamiennogérski
3 | Czarny Bér R | melafir 44920 walbrzyski
4 | Grzedy E | melafir 90542 56664 1816 walbrzyski
5 | Lubiechowa I Z | melafir 195 zhotoryjski
6 | Przezdziedza Z | melafir 250 Iwéwecki
7 | Rybnica R | melafir 5869 walbrzyski
8 | Rybnical R | melafir 48878 walbrzyski
9 | Rybnica Lesna | E | melafir 164450 164450 601 walbrzyski
10 | Stary Lesienic Z | melafir 158 walbrzyski
11 | Swierki E | melafir 30659 30038 761 klodzki
1 | Mumaczwfop e | 3793 Klodzki
Potudnie
13 | Mumacsbw gl ke | 20748 19240 Klodzki
Wchod melafir odzki
14 | Humaczbws g | ahe | 39868 24610 77 Idodzki
Gardzien
15 Wa}bnyCh— Z | melafir 764 m. Walbrzych
Podgobrze
16 | Wlodzicka 1 g | nelafir | 33213 Klodzki
Goéra
Razem 910201 309217 3255

* — stan zagospodarowania zloza

Zrédbo: wg Bilans zasobéw kopalin...2010, stan na 31.12.2009.
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3.4.1.3. Porfiry

Terminem porfiry okreslane s karboriskie i permskie kwasne skaly wulkaniczne,
bedace chemicznym odpowiednikiem granitéw. Na terenie Sudetéw wystepuja w bezpo-

$rednim sasiedztwie melafiréw, w niecce srédsudeckiej i pétnocnosudeckiej (ryc. 14).

Tab. 17. Wykaz z}6z porfiréw na Dolnym Slqsku

Zasoby (tys. t)
Lp. | Nazwa zloza * kRoglziaj geologiczne Powiat
P2y bilansowe przemyslowe
1 Boguszéw z porfir 230 walbrzyski
2 | Chelmiec i Mniszek z porfir 842 walbrzyski
3 | Gorce T porfir 20 412 20 412 walbrzyski
5 | Lubawka z porfir 1296 kamiennogérski
6 | Lubawka II R porfir 40 677 kamiennogérski
7 | Lubrza R porfir 51 365 jaworski
8 | Praszkéw 4 porfir 1521 kamiennogérski
9 | Uniemysl T porfir 6 141 5343 kamiennogérski
Razem 122 484 25755

* — stan zagospodarowania zloza

Zrédto: wg Bilans zasobow kopalin...2010, stan na 31.12.2009.

Aktualnie nie eksploatuje si¢ porfirdéw na terenie Sudetéw w sposéb ciagly (tab.
17), wynika to przede wszystkim z nieco gorszych whasnosci fizyko-technicznych, niz
innych surowcéw stosowanych tradycyjnie w budownictwie drogowym (bazaltéw, melafi-
16w, granitéw). Trudniejsze sa réwniez warunki wydobycia, gdyz porfirom z reguly towa-
rzysz3, tufy, keére powinny by¢ oddzielane w procesie eksploatacji.

Jak z wynika z zestawienia w tabeli 17., istnieja duze mozliwosci wykorzystania
juz udokumentowanych z4éz (ztoza Gorce i Uniemysl), jak réwniez zlokalizowania nowych
26z, zwlaszcza w rejonie Lubawki o zasobach rzgdu 400 mln ton (Jerzmariski 1993a).
Wydaje si¢ jednak, ze w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci, nie bedzie wigkszego zaintere-

sowania ta grupa surowcow.
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3.4.1.4. Granitoidy

Terminem granitoidy okreslana jest cala grupa tzw. kwasnych skat glebinowych
(plutonicznych), zblizonych skladem mineralnym i wlasnosciami technologicznymi do
granitu. Do grupy tej obok granitéw, zdecydowanie dominujacych na Dolnym Slasku,
naleza granodioryty i sjenity. Granity dolno$laskie tworza rozlegte masywy (batolity),
z ktérych najwicksze znaczenie gospodarcze majg masywy: Strzegom-Sobétka, strzeliriski
(Strzelin-Zulowa), karkonoski i kudowski. Granodioryty i sjenity niemczanskie wystepuja

w formie niewielkich cial magmowych tkwiacych wsréd intensywnie zdeformowanych

skal metamorficznych (ryc. 15).

Ryc. 15. Rozmieszczenie masywéw granitoidowych na Dolnym Slasku

!
" Legnica
. Wroctaw
.,l Masyw tuzycki o
L0 ..
N .
_! ‘I N\ ~ Masyw Strzegom-Sobotka
. . Jelenia Gora
Gal )
: Masyw strzelinski
o
1
"~ A
Masyw karkonoski ~ *\ Watbrzych Granitoidy ¢ ="
(o
.\: Ko ¥ niemczahskie? P
- Wychodnie granitow 2/ : N 00 '
N \\
I:I Wychodnie granitoidéw niemczanskich ) ‘\“\
. o - ALY
"__.“ f‘ﬁ 7/ Masyw Zulowej ‘\\.
~ i A »
S ) Granice masywow 7 ‘ Masyw kudowski —. ‘: .
- [\ o~
% . o~
A Wazniejsze ztoza Ly ’ \ \—\’
. 1 .

Zrédio: wg Koztowski, 1986 i Dziedzic i in., 1979, uproszczony.

Na terenie masywu Strzegom-Sobétka (nazywanego takze masywem strzegom-
skim) udokumentowano wickszos$¢ 16z granitéw dolnoslaskich (56 sposréd 84 z16z), gtow-
nie w powiecie $widnickim (51 z46z), w szczegblnosci w Strzegomiu, bedacym centrum
gérnictwa skalnego w skali kraju, oraz w powiatach jaworskim i wroclawskim (tab.18).

Granity strzegomskie maja, z jednej strony, bardzo dobre whasnosci fizyko-tech-

niczne, z drugiej — ich wystapienia posiadaja korzystne warunki gérnicze; regularna
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oddzielno$¢ blokows, niski nadklad, dogodna morfologic terenu. Wystepuje tu szereg
odmian granitéw, z ktérych wickszo$¢ wykorzystywana jest do produkeji kruszyw fama-
nych oraz w mniejszym stopniu elementéw blocznych, ale réwniez dla potrzeb przemystu

ceramicznego i szklarskiego (rejon Sobétki, Strzeblowa, por. rozdz. 5.10).

Wysoka koncentracja wydobycia niesie ze soba jednak liczne zagrozenia, takie jak:

- dewastacja $rodowiska, w tym znaczne przeksztalcenia krajobrazu;

- uciazliwo$¢ procesu wydobycia i transportu dla ludnosci;

- zniszczenia lokalnych drég transportu surowca (por. Studium...2008);

- ryzyko utraty wysokiej blocznosci w wyniku stosowania materiatéw wybuchowych;

- ryzyko zapasci gospodarczej w przypadku dekoniunktury na rynku produkeji kruszyw.

Wydaje sig, ze wraz ze spadkiem inwestycji drogowych i kolejowych, utrzymaja si¢
na rynku przede wszystkim zaklady wydobywajace surowiec bloczny i produkujace kru-
szywa niejako ubocznie. Kolejne zagrozenie stanowi import blokéw skalnych i wyrobéw
gotowych (gtéwnie nagrobki). W polskich ztozach granitéw przewazaja skaly o réznej skali
szarosci, brak jest kolorowych odmian granitu i skal ciemnych (czarnych), na ktére jest
wicksze zapotrzebowanie.

Biorac powyzsze pod uwage, dalsza rozbudowa bazy granitowej tego regionu
nie wydaje si¢ by¢ uzasadniona, aczkolwiek mozliwa. Zdaniem Jerzmarskiego (1993a)
w obrebie masywu Strzegom-Sobétka mozliwe jest udokumentowanie kolejnych ok. 900

mln ton granitéw.

Tab. 18. Wykaz 746z granitoidéw dolnoslaskich

Zasoby (tys. t)
Lp. | Nazwa zloza * Rodzaj logi Wydobycie Powiat
kopaliny | 8€0°0BICERE | o, o mystowe (tys. )
bilansowe
1 Barcz 1 E granit 4209 4209 29 $widnicki
2 | Boréw E granit 133 116 58 357 130 $widnicki
3 | Boréw 17 E granit 33 269 33 269 123 $widnicki
4 _B‘E:;V 149 E | granit 14 792 6 151 47 $widnicki
Boréw I . e 1
51 kam. 49A E granit 4392 4392 71 $widnicki
6 | Boréw-Poludnie E granit 8223 2 386 4 $widnicki
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7 | Brodziszow I R | granodioryt 10 827 zabkowicki
8 | Brodziszéw II R | granodioryt 1281 zabkowicki
g | Drodaszw- E | granodioryr | 254 84 65 | zabkowicki
10 %"‘,iz.iliz‘;“’l‘ 5 | R | ganodiorye | 10810 zabkowicki

o$nik Pole
11 | Chwalistaw granodioryt 40 990 zabkowicki
12 | Chwalkéw I E granit 11 304 11 304 81 $widnicki
13 | Crame R | granic 832 . Jelenia
14 | Czernica E granit 14 873 14 873 47 $widnicki
15 | Czernica-Wies E granit 16 156 2175 30 $widnicki
16 | Czerwony Potok | Z granit 310 jeleniogérski
17 | Gebezyce E granit 11 160 11 079 59 strzelinski
18 | Gniewkéw E granit 61 500 61 864 534 $widnicki
19 | Gniewkéw I R granit 20 898 $widnicki
20 | Goczatkéw E granit 19 675 10 729 313 $widnicki
21 | Gola Swidnicka E granit 16 384 25 266 42 $widnicki
22 | Gotaszyce E granit 5217 5217 371 $widnicki
23 | Goérka E granit 70 373 70 373 333 strzelinski
24 g;i"i‘; /217 E | granit 21 906 7 184 85 $widnicki
25 | Graniczna granit 89 948 89 195 953 $widnicki
26 | Graniczna II granit 6508 6 508 106 $widnicki
27 | Graniczna III granit 1645 1168 12 $widnicki
28 gﬁpz‘r‘l‘llz‘a P | granit 78 228 jeleniogérski
29 | Kluczowa R | granodioryt 2902 zabkowicki
30 | Kostrza E granit 4959 4096 35 $widnicki
31 ;‘itlr;‘i‘m E | granit 17 091 17 091 29 $widnicki
32 5&’5 Sct}ri;] ey R | granit 2 645 éwidnicki
33 | Kostrza Jerzy T granit 745 140 $widnicki
34 | Kostrza-Lubicz E granit 4042 3 081 12 $widnicki
35 | Kostrza-Wanda E granit 8 497 8 497 58 $widnicki
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36 | Koémin E sjenit 38 386 22226 741 dzierzo-
niowski
37 | Koznice R | granodioryt 5778 zabkowicki
Kudowa- . :
38 Chologicrki z granit 257 klodzki
39 | Lazany Z | granodioryt 12 544 $widnicki
40 | Lazany II T | granodioryt 13 416 13 416 $widnicki
41 | Michatowice z granit 10 987 jeleniogérski
42 | Mikoszéw E granit strzeliriski
43 | Mikoszéw-Wie$ E granit 850 850 3 strzeliriski
44 | Morawa z granit 40 136 $widnicki
Morawa- . i T L
45 Wchod R granit 14 088 $widnicki
46 | Moréw IT E granit 28 129 22 104 97 $widnicki
47 | Mrowiny R granit 17 173 $widnicki
48 | Mrowiny I R granit 40 715 $widnicki
49 | Mrowiny II R granit 25 252 $widnicki
Pagérki . .
50 Wechodnie E granit 2 237 2237 32 wroctawski
Pagérki . $widnicki,
o1 Zachodnie T granit 12822 5 883 wroclawski
52 | Pickielnik R | sjenit 13 370 deierzo-
niowski
53 | Pilawa Gérna z sjenit 238 d?lerzoj
niowski
54 | Pokutnik E granit 17 542 2043 8 jaworski
55 &‘;Zm”ko‘h’m T granit 8 947 27 $widnicki
56 | Przedborowa E sjenit 3 853 3853 39 zabkowicki
Przerzeczyn oo dzierzo-
57 7dréj z sjenit 320 niowski
58 | RogoZnica E | granit 122 768 11 195 651 jaworsld,
$widnicki
59 | Rogoznica-Las E granit 9 426 5157 6 $widnicki
Rogoznica- . e 1
60 Pohudnic z granit 12 267 $widnicki
61 | Rogéwka P | granodioryt 30 405 klodzki
62 | Siedlimowice granit 4 384 $widnicki
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63 | Siedlimowice I E granit 16 970 16 970 709 $widnicki
64 | Strzebléw I E granit 21 140 13 514 304 $widnickd,
wroctawski
65 | Strzebléw II E granit 60 431 60 431 64 wroclawski
Strzegom . g g
66 Kam. 25/26 E granit 42 962 32911 82 $widnicki
67 | Stegomkam. | 12 948 11792 éwidnicki
Nr 18
68 | Strzegom-Artur R granit 25 741 25 741 $widnicki
69 Strzegom- 4 granit 75 $widnicki
Graniczna
70 | Strzegéw I R granit 28 251 strzelinski
71 | Stzegdw- E | granit 38 982 33 334 224 strzelifiski
Gesiniec
72 | Strzelin E granit 79 612 64 894 509 strzelinski
73 | Seklarska Poreba | ¢ granit 5 094 5076 3 jeleniogérski
Huta
74 | Wadroze Wielkie | Z sjenit 1789 jaworski
75 | Wiciarka z granit 8733 jeleniogérski
76 | Wie$nica E granit 13 810 13 810 946 $widnicki
77 | Zamczysko P | granodioryt 12 344 ktodzki
78 | Zimnik R granit 19 448 jaworski
79 | Zimnik I E granit 39529 39 529 44 jaworski
80 | Zotkiewka I E granit 24 611 22 466 53 $widnicki
81 | Zotkiewka II R granit 12 116 $widnicki
82 | Zotkiewka III E granit 16 222 12 070 49 $widnicki
83 | Zotkiewka IV E granit 4979 4979 9 $widnicki
g4 | Lolkiewka- E granit 29 800 26 842 25 $widnicki
Wiatrak
Razem 1751 838 932 038 8 167

* — stan zagospodarowania zloza

Zrédbo: wg Bilans zasobow kopalin...2010, stan na 31.12.2009.

Granity masywu strzeliniskiego odstaniaja si¢ na niewielkiej powierzchni i tfaczone
sa z pasmem wychodni granitéw okreslanych mianem ,zulowskich” w jeden masyw Strze-
lin-Zulowa (ryc. 15). Wyréznia si¢ tu trzy odmiany granitéw. Udokumentowane zasoby

tego rejonu wynoszg blisko 230 mln ton, zasoby przemystowe ok. 180 mln ton, a roczna
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produkcja ok. 1 mln ton, tj. wielokrotnie mniej niz te same dane dla masywu strzegom-
skiego (tab. 18). Zdaniem autoréw prognozy (Jerzmarnski 1993a) taczne zasoby progno-
styczne (D, + D) tego rejonu sg jednak olbrzymie i wynosza ok. 2,1 mld ton, czyli prze-
wyzszaja obecnie zidentyfikowane zasoby granitéw calego Dolnego Slaska. Uwagi doty-
czace zagrozeni produkeji wydobywczej w rejonie strzegomskim odnosza si¢ w réwnym
stopniu do rejonu strzelinskiego.

Mozliwosci eksploatacji granitéw w masywie Karkonoszy sa ograniczone, z jed-
nej strony ze wzgledu na Karkonoski Park Narodowy i ochrong §rodowiska naturalnego,
z drugiej — z powodu glebokiego zwietrzenia skal i nie najlepsze wlasnosci technologiczne
granitéw karkonoskich w czgéci Kotliny Jeleniogérskiej. Obecna eksploatacja ma charak-
ter szczatkowy, w 2009 wydobyto w jedynym czynnym kamieniotomie (Szklarska Por¢ba-
Huta) zaledwie 3 tys. ton granitéw. Jedna z odmian granitéw karkonoskich posiada uni-
katowe w skali kraju czerwonawe barwy (podobne zabarwienie majg jeszcze tylko granity
kudowskie). Szacowane zasoby prognostyczne granitéw masywu karkonoskiego wynosza
ok. 150 mln ton (Jerzmanski, 1993a).

Granodioryty niemczanskie (ryc. 15) tworzg niewielkie ciata magmowe (w poréw-
naniu do granitéw) i sa jedynymi w miar¢ ciemnymi skatami o wlasnosciach blocznych,

i tak powinny by¢ wykorzystywane.

3.4.1.5. Gabra i diabazy

Gabra, wystepujace jedynie na terenie Dolnego Slaska, zostaly udokumentowane
w pieciu zlozach, polozonych w rejonie Braszowic, Nowej Rudy i Stupca (tab. 19). Naj-
wicksze wystapienie gabr budujacych masyw Slezy jest niedostepne z uwagi na ochrone kra-
jobrazu. Szczuplos¢ wychodni sprawia, ze mozliwosci udokumentowania nowych z6z sa
ograniczone. Jerzmanski (1993a) wydziela, co prawda, obszary perspektywiczne, ale czgé¢
z nich zostala juz zagospodarowana. Jedynym zlozem diabazéw jest ztoze Sady I (tab. 19).

Gabra i diabazy stanowia bardzo dobry surowiec dla potrzeb drogownictwa

i kolejnictwa.
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Tab. 19. Wykaz zt6z gabr i diabazéw
Zasoby (tys. t)
Lp. | Nazwa zloza * geologiczne Wz'dobir)cle Powiat
. przemystowe 78
bilansowe
1 Braszowice E 99 862 101 511 1 649 zabkowicki
2 | Debéwka T 184 300 182 883 klodzki
3 | Sadyl R 17 867 jaworski
4 | Shupiec-De¢bdéwka E 184 335 87 031 1 304 klodzki
5 | Scinawka Dolna P 1 064 klodzki
6 Zabkowice Slaskie R 28 132 zabkowicki

* — stan zagospodarowania zloza

Zrédbo: wyg Bilans zasobéw kopalin...2010, stan na 31.12.2009.

3.4.2. Skaly metamorficzne

Skaly metamorficzne, a zwlaszcza gnejsy, zajmuja bardzo duza powierzchni¢ Dol-

nego Slaska, dlatego nalezy uzna¢ za zjawisko pozytywne wzrost zainteresowania przemy-

stu, w ostatnich latach, wykorzystaniem tych surowcéw. Zwlaszcza, ze cze$¢ z nich nie

ustepuje parametrami skalom magmowym, np. amfibolity czy zielerice stanowia doskonaly

kamiert drogowy, mogacy w pelni konkurowa¢ z bazaltami. Z kolei gnejsy, granitognejsy

czy migmatyty moga z powodzeniem zastapi¢ granity. Stawarza to ponadto warunki do

bardziej réwnomiernego rozmieszczenia gérnictwa skalnego na terenie wojewddztwa, ze

wszystkimi tego konsekwencjami w dziedzinie zatrudnienia, transportu, ochrony $rodowi-

ska. Stan zasob6éw skal metamorficznych prezentuja tabele 20, 21 i 22.
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Tab. 20. Wykaz zt6z skatl metamorficznych
Zasoby (tys. t) .
Lp. | Nazwa zloza * geologiczne \W%dobi')ae Powiat
. przemystowe tys.
bilansowe
Gnejs
1 Brodziszéw 11 R 11 602 zabkowicki
2 Doboszowice E 17 702 14 972 40 zabkowicki
3 Doboszowice I E 2 828 2 828 364 zabkowicki
4 Goworéw R 102 ktodzki
5 Grodziszcze R 42 308 $widnicki
6 Kamienica Mala R 8 647 jeleniogdrski
7 Koziniec R 1774 zabkowicki
8 Mikoszéw E 7 658 23 401 144 strzeliriski
9 Mofécisko Z 5 304 dzierzoniowski
10 | Nowa Wie$ T 1 443 ktodzki
11 | Ogorzelec E 6 249 6 249 351 kamiennogérski
12 | Padole P 40 390 $widnicki
13 | Pomianéw E 25 573 21728 132 zabkowicki
14 | Stankowice R 47 484 lubariski
15 | Strzelin E 1673 zabkowicki
Hornfels
1 Graniczna E 613 588 $widnicki
2 Lazany z $widnicki
3 | Stanistaw T 2309 2002 jeleniogorskd,
Iwéwecki
Lupek krystaliczny
1 Kapela II T 135 135 zhotoryjski
2 Zloty Stok Z 1673 zabkowicki
Migmatyt
1 Kluczowa 16 856 zabkowicki
2 Pitawa Gérna E 206 354 65 834 2 689 dzierzoniowski

* — stan zagospodarowania zloza
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Mozliwosci powigkszenia zasobdw skat gnejsowych (gnejsy, granitognejsy, migma-

tyty) sa bardzo duze, zwlaszcza na bloku przedsudeckim w rejonie Wadroza Wielkiego,

w bloku sowiogérskim i w masywie izerskim, w sumie oceniane na ok. 1,75 mld ton (Jerz-

manski, 1993a).

Tab. 21. Wykaz zt6z skat metamorficznych

Zasoby (tys. t)
Lp. | Nazwa zloza * geologiczne . VVz'td;:)ir)cie Powiat
bilansowe przemysiowe
Amfibolit
1 Dobrocin R 4 609 dzierzoniowski
2 | Gniewoszéw R 74 klodzki
3 | Kluczowa R 4135 zabkowicki
4 | Koziniec R 4 848 zabkowicki
5 Ogorzelec E 702 702 67 kamiennogérski
6 | Ogorzelec I R 47 694 kamiennogérski
7 | Pitawa Gérna E 79 294 14 353 723 dzierzoniowski
8 | Wiedciszowice Z 35 491 kamiennogérski
Serpentynit, zieleniec
1 | Jordanéw Slaski 4 13 665 wroctawski
2 Nastawice E 24 032 13 562 667 wroclawski
3 | Tomice R 36 221 zabkowicki
4 Imbramowice R 9 891 $widnicki

* — stan zagospodarowania zloza

Zrédio: wg Bilans zasobow kopalin...2010, stan na 31.12.2009.

Perspektywiczne zasoby amfibolitéw wystepuja migdzy innymi w Rudawach Jano-

wickich i w rejonie Kamierica Zabkowickiego, sa one znaczaco wigksze od zasobéw bazal-

téw, ktére moga z powodzeniem zastapi¢ (Jerzmanski, 1993a).

Rozwdéj wydobycia serpentynitéw (tab. 21) jest kwestionowany z racji wystgpowa-

nia w nich mineraléw z grupy azbestéw, wydaje si¢, ze nie ma uzasadnienia dla powigksza-

nia bazy surowcowej tej kopaliny, wobec obfitosci innych, catkowicie jg rekompensujacych.

Marmury, jak wigkszo$¢ wymienianych w tej grupie surowcéw skalnych, wyste-

puja tylko na Dolnym Slasku (tab. 13, 22). Ze wzgledu na swoje unikatowe whasnosci

fizyczne, mozliwosci wielostronnego zastosowania, wilasnosci dekoracyjne i niewielkie
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zasoby, winny by¢ szczegdlnie chronione. Ochrong tych surowcéw nalezy rozumie¢ przede

wszystkim jako wykorzystanie do najbardziej wymagajacych i wartosciowych zastosowari.

Tab. 22. Wykaz 746z marmuréw dolnoslaskich

Zasoby (tys. t)
Lp. | Nazwa zloza * geologiczne n W{;’Zf’i’)de Powiat
bilansowe przemysiowe

Marmur
1| DalaiZiclona E | 6574 6 574 0 Klodzki
2 | Kapela V4 1033 zotoryjski
3 Kletno IV R 4370 ktodzki
4 | Lipa R 7026 jaworski
5 | Mielnik T 1399 1399 klodzki
6 | N.Waliszéw soczewa C T 2051 2 051 klodzki
7 | Podgorki R 7 370 zotoryjski
8 Przeworno z 30 strzelinski
9 | Rogdzka T 8 442 6373 klodzki
10 | Romanowo Gérne R 132 037 klodzki
11 | Romnowo-Waliszéw z 63 539 ktodzki
12 | Romnowo-Waliszéw Pid E 3383 2 849 10 ktodzki
13 | Rézanka R 7 568 ktodzki
14 | Stronie Slaskie-Wies R 336 klodzki

Marmur dolomityczny

15 | Lysak T 31105 31105 ktodzki
16 | Nowy Waliszéw R 2090 klodzki
17 | N.Waliszéw soczewa D R 471 ktodzki
18 %izfl‘;};’(t"i“’ E 43 264 41 367 522 Klodzki
19 | Podgérze T 70 67 ktodzki
20 | Stupiec P 80 485 klodzki
21 | Wapniarka T 12 630 793 klodzki
22 | Zelazno 1 T 11701 9 461 ktodzki

* — stan zagospodarowania zfoza

Zrédto: wg Bilans zasobéw kopalin...2010, stan na 31.12.2009.
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3.4.3. Skaly osadowe

O ile pozycja Dolnego Slaska w kategorii skalnych surowcéw magmowych i meta-
morficznych jest zdecydowanie dominujaca w kraju, to zasoby skalnych surowcéw osado-
wych sa albo mniejsze (piaskowce, wapienia), albo poréwnywalne (kruszywa naturalne)
z innymi regionami (tab. 13).

Piaskowce w regionie dolnoslaskim znajduja si¢ w dwdch nieckach; pétnocnosu-
deckiej i $rodsudeckiej (powiaty: klodzki, Iwéwecki, bolestawiecki, zlotoryjski). Wystepuja
one w utworach gérnej kredy, triasu i dolnego permu. Wykorzystywane sa przede wszyst-
kim biale i kremowe piaskowce gérnokredowe, w duzo mniejszym stopniu czerwone pia-
skowce permskie, nie eksploatuje si¢ piaskowcéw triasowych. Podstawowym zastosowa-
niem tych kopalin jest produkcja zewnetrznych plyt oktadzinowych, kamienia murowego
i drobnej galanterii kamiennej. Wickszo$¢ stanowia ztoza o niewielkich zasobach i niewiel-
kiej produkeji (tab. 23). Wydaje si¢ jednak, ze wraz ze wzrostem dobrobytu spoleczeristwa
rosnagé bedzie zapotrzebowanie na wysokiej klasy zewnetrzne materialy wykonczeniowe
i detale architektoniczne. Juz dzi$§ ok. 80 % produkcji lokowane jest na rynku krajowym,
w latach dziewig¢dziesigtych bylo to tylko ok. 20 %. Powinno to spowodowa¢d wzrost pro-
dukcji tych surowcéw, w tym kolorowych odmian piaskowcéw. Zasoby perspektywiczne
piaskowcéw dolnoslaskich nie sa duze, zwlaszcza ze tylko cze$¢ posiada korzystne cechy
fizyko-techniczne i znaczne obszary ich wystgpowania objete sa ochrona (np. Park Naro-
dowy Gér Stotowych, Park Krajobrazowy Doliny Bobru).

Odmiana piaskowcow, tzw. szaroglazy (piaskowce szaroglazowe), wykorzystywane

sa w drogownictwie jako tuczen i kruszywa.

Tab. 23. Wykaz 7167 piaskowcéw na Dolnym Slasku

Zasoby (tys. t) P
Lp. | Nazwa zloza * | geologiczne przemystowe W{ty: Z)Cle Powiat
bilansowe

Piaskowiec
1 Bedlno E 1135 1135 6 zZhotoryjski
2 Bieganéw E 7 780 7 780 1 ktodzki
3 Bobrowniki z 1 ktodzki
4 | Czaple R 2967 zhotoryjski
5 Czaple 1 R 724 724 zhotoryjski
6 | CzapleII R 825 825 zhotoryjski
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7 Czaple 11T R 739 739 zhotoryjski
8 Dlugopole E 5072 5072 10 klodzki
9 | Kotliska z tylko pozabilansowe Iwéwecki
10 | Niwnice R 6137 Iwéwecki
11 | Nowa Wie$ Grodziska II T 870 785 zhotoryjski
12 | Nowa Wie$ Grodziska ITII | E 1416 1 140 2 zotoryjski
13 | Radkéw E 21113 1574 ktodzki
14 | Radkéw II 4 709 klodzki
15 | Rakowiczki E 340 340 0 Iwéwecki
16 | Skala E 913 913 8 Iwéwecki
17 | Shlupiec-Koscielec p. A z 250 klodzki
18 | Shupiec-Koscielec p. B R 2987 2987 klodzki
19 | Szczytna Slaska z 4087 klodzki
20 | Szczyta-Zamek E 2 845 1303 0 klodzki
21 | Wartowice E 318 318 1 bolestawiecki
22 | Wartowice IT E 557 332 1 bolestawiecki
23 | Wartowice III T 196 147 bolestawiecki
24 | Wartowice IV R 7983 7 982 bolestawiecki
25 | Wolany z 1862 ktodzki
26 | Zbylutéw R 6098 lwowecki
27 | Zbylutéw I E 121 121 16 Iwéwecki
28 | Zbylutow II R 11055 Iwoéwecki
29 | Zbylutéw III R 2311 Iwowecki
30 | Zbylutéw IV - Jan E 4769 12 Iwéwecki
31 | Zlotno z 1200 klodzki
32 | Zeliszéw T 416 171 bolestawiecki
33 | Zerkowice E 1277 1277 19 Iwéwecki
34 | Zerkowice-Skata E 426 360 17 Iwéwecki
35 | Zerkowice-Skata I R 1260 1260 Iwéwecki
36 | Zerkowice-Skata Zach. R 482 Iwéwecki

Szaroglaz
15 | Jenkéw E 15 454 15 454 31 klodzki
16 | Mlynéw E 11 861 1879 51 klodzki

* — stan zagospodarowania zloza
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Osadowe skaly weglanowe (wapienie, dolomity, margle) wystepuja na terenie

Dolnego Slaska w ilosciach niewielkich (tab. 13). Poza jednym eksploatowanym, duzym

zozem Polom (prace gérnicze koliduja tam z wystgpujacymi licznie jaskiniami), wydoby-

cie tych skal nie jest prowadzone (tab. 24).

Tab. 24. Wykaz 746z skal weglanowych na Dolnym Slasku

‘ Zasoby (tys. t) Wydob
X Rodzaj obycie )
* .
Lp. | Nazwa zloza kopaliny geologiczne prremystowe (tys. © Powiat
bilansowe
1 | Czarnéw P | dolomit 5625 jeleniogérski
2 | KapelaII T | wapied 392 392 zotoryjski
3 taczna Z wapienl 1632 klodzki
Piotrowice- ., .
4 Pohudnie R | wapien 1587 klodzki
5 | Plowowice- | p | o pien 3033 ktodzki
Pétnoc
6 Polom E wapien 80 727 80 727 274 z%otoryjski
7 | Stara Z | margiel 1709 ktodzki
Bystrzyca
Szczytna - .
8 Slaska IT Z | wapien 403 ktodzki
9 Zelazno 11 R dolomit 7 941 klodzki

* — stan zagospodarowania zloza

Zrédbo: wyg Bilans zasobéw kopalin...2010, stan na 31.12.2009.

Mozliwosci udokumentowania nowych 746z skal weglanowych sa male.

3.4.3.1. Kruszywa naturalne

Uzyty tutaj termin kruszywa naturalne jest rozumiany jako surowce piaszczy-

sto-zwirowe. W obowiazujacych aktualnie normach termin ten ma szersze znaczenie

i odnosi si¢ do wszystkich kruszyw pochodzenia mineralnego, ktérych poza obrébka

mechaniczng nie poddano zadnej innej obrébee (Stachowiak, Sliwiniski, 2007), a wiec

takze kruszywa famane.
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Dolny Slask posiada najwigksze bilansowe zasoby geologiczne i przemystowe kru-

szyw naturalnych w kraju i jest tez jednoczesnie ich najwigkszym producentem (tab. 25).

Ztoza dolnoslaskie sa stosunkowo duze i jakosciowo dobre (por Stachowiak, Sliwiriski op

cit.). W wigkszo$ci potozone s na terenach zwiazanych z akumulacjg rzeczna.

Tab. 25. Zasoby oraz wydobycie kruszyw piaszczysto-zwirowych w Polsce

geoZl;:)s;iEZne Zasoby Wydobycie
Wojewddztwo Ilos¢ zkéz bilansowe przemystowe w tgs. ¢
w tys. € W tys. t.

dolnoslaskie 360 1884914 369 704 14 439
kujawsko-pomorskie 527 251 553 59 141 9 363
lubelskie 733 919 950 66 981 3 436
lubuskie 222 1077 321 165 942 4090
16dzkie 556 498 114 87 022 7 988
malopolskie 303 1 842 283 184 936 12 022
mazowieckie 713 921 971 168 801 14 331
opolskie 158 1410 002 104 583 6908
podkarpackie 524 1092 181 92719 5922
podlaskie 461 1222 858 291 122 9010
pomorskie 442 750 051 133 582 12 090
$laskie 223 841 246 86 565 6678
$wietokrzyskie 162 615 349 27 329 2275
warmifisko-mazurskie 480 936 497 166 127 11095
wielkopolskie 868 763 625 214 204 8 784
zachodniopomorskie 266 859 913 167 560 12 607
obszar morski RP 3 139 789 44183 -
Razem 7 001 16 027 617 2 430 501 129 016

Zrédto: wg Bilans zasobéw kopalin ... 2010, stan na 31.12.2009 r..

Tabela 26. zawiera wykaz eksploatowanych z6z kruszyw naturalnych na Dolnym

Slasku (wedtug stanu na koniec 2005 roku), taczna ilo§¢ wszystkich zarejestrowanych 7467

na koniec 2009 roku wynosita 360.
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na Dolnym Slasku — zasoby i wydobycie

Tab. 26. Eksploatowane zloza piaszczysto-zwirowych kruszyw naturalnych

Zasoby Zasoby
Lp. | Ztoze Gmina ?;‘:b:::: gf:zl:; P:}z:$:, -
tys. t

1. Bielany Wadroze Wielkie 300 2752,9 -

2. Bierkowice (IT) Klodzko (miasto) 136 3964,9 981,8
3. | Bolestawice — Pole I miasto Bolestawiec 24 215,5 174,2
4. Bolestawice — Pole ITT miasto Bolestawiec 107 1223,6 1136,9
5. | Brodowice Rudna 9 2493,77 2493,77
6. Brzezinki Jelcz-Laskowice 214 5042,62 4599,74
7. Brzezinki I Jelcz-Laskowice 77 2142,9 1820,3
8. Brzeznik Bolestawiec 50 657,6 657,6
9. Byczen 1 Kamieniec Zabk. 214 4819,8 4658,8
10 | Bystrzyca Olawska Olawa 290 44647,34 9930,39
11. | Chomiaza I Malczyce 8 282,17 282,17
12. | Chrzastawa Wielka — S Czernica 35 2181,31 -

13. | CzapleI Pielgrzymka 41 1867,2 -

14. | Domanice Mietkéw 1092 35,9 32,9
15. | Domanéw I Marciszéw 3 175 175
16. | Golaczéw Chojnéw 200 716,22 494,24
17. | Gorzuchéw Klodzko 70 1985,94 640,04
18. | Gozdanian Zgorzelec 29 777,9 468,9
19. | Grabowno Wiclkie Twardogéra 11 772 772
20. | Grochotéw I Strzegom 4 163 -
21. | Guzice II Polkowice 26 880,07 880,07
22. | Janowice Wielkie Janowice Wielkie 20 39,4 -
23. | Jazwina Lagiewniki 10 279 279
24. | Kilianéw I Katy Wroctawskie 18 525,465 509,765
25. | Kraszowice Bolestawiec 422 32032,9 | 16 424,90
26. | Ksiaznica Wschéd Dzierzonidéw 210 4027,95 4027,95
27. | Kunice IV Kunice 84 3138,18 3138,18
28. | Laskowa II Zmigréd 46 967,5 381,6
29. | Laséw-Zarka Péinoc Pienisk 6 7 393,80 7 393,80
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30. | Lubiechowa Swierzawa 26 103 -
31. | Lowecice Migkinia 1 1925,88 1549,68
32. | Miloszyce Jelcz-Laskowice 45 1442,7 1442,7
33. | Minkowice Otawskie Jelcz-Laskowice 21 590,89 590,89
34. | Mirkéw Oleénica Dlugoleka 3473 3327,9
35. | Mokrzeszéw Swidnica 267 1292 1292
36. | Mystéw IT Bolkéw 29 1256 452,7
37. | Nowa I Bolestawiec 178 1786,4 1616,4
38. | Nowy Jaworéw I Jaworzyna Slqska 45 1895,429 1895,429
39. | Okmiany Chojnéw 5 51682,98 8004,03
40. | Olszyny Kamienna Géra 8 73 =
41. | Ose Miedzyborz 3 52 47
42. | Ostaszéw Przemkéw 37 541,37 510,83
43. | Pierwoszéw Wisznia Mata 129 3460,2 3319,14
44, | Piotrowice II Mecinka 30 493,9 390,1
45. | Potworédw-Mszanica Bardo 6 240 240
46. | Przylek-Pilce ngi‘zwlfjgie“i“ 580 85,34 69,981
47. | Rachéw Malezyce 14 548,82 548,92
48. | Radakowice I Miekinia 209 44421 44421
49. | Radoslaw Goéra 34 8766,05 1060
50. | Radostaw I Goéra 108 807,67 298,89
51. | Radostéw Sredni II Luban 15 618,9 618,9
52. | Rakowice — Zbiornik Lwoéwek Slaski 188 61896,4 59138,16
53. | Redzin Wroctaw 66 519,6 519,6
54. | Rochowice Boréw 22 70,21 70,21
55. | Rokitki Chojnéw 266 6813,86 3798,96
56. | Rokitki IT Chojnéw 154 2138,63 2084,38
57. | Rolantowice Kobierzyce 110 1400,4 1400,4
58. | Ruszowice II Glogéw, Jerzmanowa 25 319,58 319,58
59. | Sedzistaw IT g‘ﬁ;ﬂggr 31 172,7 -
60. | Sedzistaw III Czarny Bér 10 494,4 -

61. | Siedlakowice I Katy Wroctawskie 442 4512,43 4512,43
62. | Skladowice III Lubin 29 497,15 497,15
63. | Smardzéw Jerzmanowa 1 6 6
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64. | Stary Jaworéw Piaskownia Jaworzyna Slqska 40 1247,95 567,98
65. | Strzelce Dobroszyce 129 1000,2 1000,2
66. | Strzelce I Dobroszyce 157 1272,86 1272,86
67. | Szczepankowice Kobierzyce 6 76 76
68. | Szczytniki Kunice 739 9014,02 7057,21
69. | Scinawka Dolna I Radkéw 110 983,9 983,9
70. | Scinawka Dolna-Wsch. Radkéw 10 120 -
71. | Topola-Zbiornik e 587 11837 | 11441
72. | Wielowie$ Sycéw 158 194,62 194,62
73. | Wojciechéw I Lubomierz 343 492.6 -
74. | Zrédha 1 Mickinia 44 461,13 461,13
Razem 9136 269 426 170 046

Zrédho: Stachowiak, Sliwirski 2007, stan na 31.12. 2005.

Wydobycie kruszyw naturalnych na Dolnym Slasku wzrasta w bardzo szybkim
tempie, pomiedzy rokiem 1995 a 2005 wzrosto z 5 728 tys. do 9 136 tys. ton, by w roku
2009 osiagnaé warto$¢ 14 439 tys. ton. Jest to spowodowane przede wszystkim rozwo-
jem budownictwa drogowego. Nalezy liczy¢ si¢ z wyhamowaniem, nastgpnie spadkiem
tego trendu wraz z zmniejszaniem inwestycji drogowych na Dolnym Slasku i w kraju.
Z uwagi na niska cene¢ kruszyw maja one w duzym stopniu charakter surowca lokalnego
i transport ich uzasadniony jest tylko na krétkie dystanse. Wiele kopalni otwiera na czas
budowy odcinka drogi.

Bariera rozwoju poszukiwania, rozpoznawania (dokumentowania) i zagospodaro-
wania nowych i istniejacych 716z sa ograniczenia srodowiskowe. Wiele zt6z znajduje sig
w strefach ochronnych wéd podziemnych i w pasach ochronnych dolin rzecznych. Wiele
ograniczen wynika z ochrony prawnej terenéw lesnych i gleb o wysokich klasach boni-
tacyjnych, cz¢$¢ znajduje si¢ w Parkach Krajobrazowych Doliny Bobru, Doliny Baryczy
i Doliny Bystrzycy.

3.4.3.2. Piaski szklarskie

Podstawowym surowcem do produkgji szkla sa piaski kwarcowe (piaski szklarskie)
lub stabo zwiezte piaskowce kwarcowe. Na terenie Dolnego Slaska udokumentowane sa

zoza gérnokredowych piaskowcéw kwarcowych, polozonych na péinocno-wschodnim
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skrzydle niecki pétnocnosudeckiej (w powiecie bolestawieckim, tab. 27). Pewne ilosci pia-

skéw szklarskich uzyskuje si¢ w wyniku przerébki (szlamowania) surowca kaolinowego.

Tab. 27. Wykaz 246z surowcéw szklarskich na Dolnym Slasku

Zasoby (tys. t) P
Lp. | Nazwa zloza * geologiczne W{ ° Z)cw Powiat
. przemystowe tys.
bilansowe
1 Olobola P 11 014 bolestawiecki
2 Osiecznica | Z 1 166 bolestawiecki
3 Osiecznica 1T E 18 266 18 266 624 bolestawiecki
4 Osiecznica-Stanistaw R 2082 bolestawiecki
5 Parowa R 17 302 bolestawiecki
6 | Wiadystawa P 14519 bolestawiecki

* — stan zagospodarowania zloza

Zrédbo: wg Bilans zasobéw kopalin...2010, stan na 31.12.2009.

Czg$¢ surowcdw wystepujacych w wymienionych zlozach charakteryzuje si¢ wyjat-
kowo dobrg jakoscig (np. ztoze Osiecznica II), wysoka zawartoscia kwarcu, niska zawarto-
$cig tzw. tlenkéw barwiacych oraz odpowiednia frakcja ziarnows. Z tego wzgledu sa to naj-
bardziej wartosciowe zloza piaskéw szklarskich w Polsce i jedne z najlepszych w Europie.

Mozliwosci rozszerzenia zasobéw surowca szklarskiego dotycza w zasadzie tylko
kontynuagji juz udokumentowanych z16z oraz wychodni tej samej formacji na potu-
dniowo-zachodnim skrzydle niecki pétnocnosudeckiej (Olkowicz-Paprocka 1993). Autorka

szacuje zasoby perspektywiczne (D, + D,) tego rejonu na ok. 713 mln ton.

3.4.3.3. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Gléwnym skfadnikiem surowcéw wykorzystywanych do produkeji ceramiki
budowlanej (cegiel, dachéwek, elementéw drazonych, saczkéw itp.) sa ity lub gliny, do
ktérych dodawane sa sktadniki schudzajace (np. piaski). Na terenie Dolnego Slaska gléw-
nym zrédlem i jednoczesnie najlepsze jakosciowo sa tzw. ity poznaniski i ity wystepujace
w serii z Gozdnicy. Sg to osady wieku trzeciorzgdowego o dosy¢ duzym rozprzestrzenieniu,

ciagnace si¢ wzdluz pdinocno-wschodniego skraju bloku przedsudeckiego i monoklinie
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przedsudeckiej. W wojewddztwie dolnoslaskim zarejestrowanych jest 71 ztéz itéw cera-

miki budowlanej, z czego 14 jest eksploatowanych (tab. 28).

Tab. 28. Wykaz eksploatowanych zléz ilastych surowcéw ceramiki budowlane;j

na Dolnym Slasku
Zasoby (tys. t) .
Lp. | Nazwa zloza * | geologiczne Wz'dobycw Powiat
bilansowe przemystowe tys. t)

1 | Bolkéw I E 89 64 1 jaworski
2 | Chwalimierz II E 2 819 1714 47 $redzki
3 Gérna Wroncz 11 E 54 1 gorowski
4 | Grodzanéw (p.) E 92 0 wolowski

5 | Katy Wroclawskie I | E 6905 1757 107 wroclawski
6 | Koscielnik IT E 5 3 0 lubariski
7 | Kotla E 602 540 5 glogowski
8 Kunice I E 294 294 2 legnicki
9 Kunice I-Wschéd E 5979 2122 2 legnicki
10 | Kunice I1I E 10 708 7 471 70 legnicki
11 | Migkinia E 3061 1175 10 $redzki
12 | Ofdrzychéw E 336 336 0 bolestawiecki
13 | Pogolewo Male II E 197 0 wolowski
14 | So$nica E 4631 495 3 wroclawski

* — stan zagospodarowania zloza

Zrédbo: wg Bilans zasobéw kopalin...2010, stan na 31.12.2009.

Za obszary perspektywiczne (udokumentowane) nowych zi6z iléw ceramiki

budowlanej uwazane sa: rejon pomiedzy Sroda Slaska a Prochowicami oraz we wschod-

niej czesci wojewddztwa teren na wschéd od Strzelina. Zasoby perspektywiczne obu tych

obszaréw szacowane sa na ok. 25 mln ton (Jerzmanski 1993c).
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3.5. Rekomendacje dla Strategii Rozwoju Wojewddztwa

Dolnoslaskiego w zakresie gospodarki surowcami
mineralnymi

Jak starano si¢ wykaza¢, Dolny Slask dysponuje ogromna w sensie ilosciowym

i bardzo zréznicowang baza surowcéw mineralnych. W wielu przypadkach — unikatowa

w skali kraju. Za szczegdlnie cenne nalezy uzna¢ ztoza miedzi i towarzyszacych jej metali,

ztoza wegla brunatnego i ztoza szerokiej grupy surowcéw skalnych i mineralnych.

ZYoza, w my$] obowiazujacego nadal prawa, sa wlasnoscia Skarbu Paristwa, repre-

zentujacego ogSt obywateli. Dlatego tez podstawowym zaleceniem, ktére powinno znalezé

si¢ w Strategii Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego jest ochrona z46z. Ochrona rozu-

miana jako:

dostep do zloza;
eksploatacja bez strat (zfoze winno by¢ wyeksploatowane ,,do czysta”);
uzyskany surowiec winien byc' wykorzystany zgodnie Z jego aktualnie najwarto$ciow-

SZym znanym zastosowaniem.

Wymienione wyzej punkty mozna rozwinaé w nastgpujace dezyderaty do SRWD:

tworzenie planéw zagospodarowania przestrzennego uwzgledniajacych istniejace ztoza
i obszary perspektywiczne;

ochrong powierzchni 746z i obszaréw perspektywicznych przed zabudowa (mieszka-
niowa, infrastrukturalna, przemystowa);

prowadzenie przemyslanej polityki tworzenia obszaréw chronionych;

prowadzenie dtugofalowej, przemyslanej polityki koncesyjnej (koncesje poszukiwaw-
cze i wydobywcze);

wzmozenie nadzoru nad wilasciwym wykorzystaniem zi6z, a nastgpnie prawidlows
rekultywacja terenéw pogérniczych;

stymulowanie badari nad zastosowaniem i wykorzystaniem miejscowych surowcéw;
wspieranie przedsiewzie¢ zmierzajacych do najwartosciowszego spozytkowania surowca

mineralnego.
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Waznym elementem gospodarki surowcowej regionu jest wlasciwe zagospodaro-
wanie i wykorzystanie surowcéw odpadowych powstajacych w procesach wydobywania
i przetwarzania surowcéw mineralnych oraz spalania wegli. Wedlug danych GUS w woje-
wodztwie dolnoslaskim powstaje rocznie od okoto 31 do 35 mln ton odpadéw, z czego
okoto 97 % stanowia odpady pochodzace z dziatalnosci gospodarczej (za Gérniak-Zimroz
J., 2009). Najwicksze ilosci odpadéw przemystowych powstaja przy poszukiwaniu, wydo-
bywaniu, fizycznej i chemicznej przerébce rud oraz innych kopalin (Koziot W., Kawalec.
P, 2008). Na terenie Dolnego Slaska najwickszymi wytwércami odpadéw przemystowych
sa: KGHM Polska Miedz, BOT Elektrownia Turéw SA w Bogatyni, Grochéw — Zaktad
Magnezytowy w Zabkowicach Slaskich, ,Energetyka” Sp. z 0.0. w Lubinie, Przedsicbior-
stwo Przerobu Ztomu Metali ,Centroztom” Wrockaw, Zespdt Elektrocieptowni Wro-
clawskich ,Kogeneracja” SA oraz PCC ,Rokita” SA w Brzegu Dolnym (Gérniak-Zimroz
J., 2009). Znaczne ilosci odpadéw pogdrniczych nagromadzone s3 na starych haldach
i skladowiskach zlikwidowanych kopalii Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego, w rejonie
Watbrzycha i Nowej Rudy (Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Watbrzych, Plan
Gospodarki odpadami dla Gminy Miejskiej Nowa Ruda). Whasciwe, zgodne z zasadami
zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska wykorzystanie i zagospodarowanie tej
ogromnej masy odpadéw (ktére z powodzeniem mozna nazwaé surowcami antropoge-
nicznymi), moze w istotny sposéb ograniczy¢ srodowiskowe, spoleczne i ekonomiczne

koszty rozwoju regionu.

4.1. Odpady pogérnicze

Eksploatacja surowcow, zaréwno metodami podziemnymi, jak i odkrywkowymi,
powoduje powstawanie znacznych iloci odpadéw, ktére najczesciej byly i sg skladowane
w sposob nieselektywny, w bezposrednim sasiedztwie kopali. Budowa zwalowisk byla
w przesztosci podporzadkowana przede wszystkim biezacym uwarunkowaniom organiza-
cyjnym i technicznym, nie uwzgledniano natomiast potrzeb przyszlej rekultywacji terenu.

W zwiazku z tym doszto do wielu zmian i zaburzent w krajobrazie, powstawalo wiele hatd
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i zwatowisk o zbyt stromych skarpach, nie odpowiadajacych wymogom rekultywacji i przy-
sztego zagospodarowania terenéw pogérniczych. Krajowe i zagraniczne przyklady przetwa-
rzania i wykorzystania odpadéw z gérnictwa oraz zagospodarowania terenéw pogérniczych
wskazujg na szerokie mozliwosci w tym zakresie, a stosowane rozwigzania uwzgledniaja
potrzeby spoleczne, ekologiczne i gospodarcze. Pozytywnym przykladem moga by¢ kie-
runki zagospodarowania terenu w obszarze po zlikwidowanym Zaglebiu Ruhry. W Pol-
sce najpowszechniejszym sposobem rekultywacji jest kierunek lesny. W niewystarczajacym
stopniu wykorzystuje si¢ zgromadzone na skladowiskach ogromne ilosci skaly plonnej,
ktéra czgsto moze by¢ z powodzeniem stosowana w inwestycjach infrastrukturalnych oraz
w budownictwie. Dolny Slask, jako region bogaty w réznego rodzaju ztoza surowcéw, ma
pod tym wzgledem ogromne mozliwosci. Ponadto wiele obszaréw jest zdegradowanych
i zagrozonych ze strony odpadéw pogérniczych. Przykladem moze by¢ Nowa Ruda, zali-
czana do miast o duzej skali zagrozenia $rodowiska odpadami przemystowymi. Na obsza-
rze miasta zgromadzonych zostato okoto 28 mln ton odpadéw gérniczych.

Nowa SRWD powinna uwzgledni¢ przeprowadzenie kompleksowego bilansu
odpadéw pochodzacych z gérnictwa, analizy zagrozenia z ich strony, mozliwosci zagospo-

darowania oraz optymalnych kierunkéw rekultywagji.

4.2. Odpady pohutnicze

Produkcja hutnicza na Dolnym Slasku zwiazana jest gléwnie z KGHM.
W Hutach Miedzi Glogéw 1 i w Hucie Miedzi Legnica jest ona oparta na technologii
przetopu koncentratéw miedzi w piecach szybowych, gdzie proces produkeyjny obejmuje
kilka faz. Produkcja w HM Glogéw II oparta jest na jednostadialnej technologii przetopu
W piecu zawiesinowym.

Odpady powstajace w hutach miedzi KGHM Polska Miedz SA mozemy podzieli¢
na takie, ktére sa zwigzane bezposrednio ze stosowana technologia produkeji (np. zuzle
pohutnicze) oraz takie, ktérych powstanie zwigzane jest z dziataniami na rzecz ochrony
srodowiska (np.: szlamy i pyly z instalacji odpylajacych, odpad z instalacji odsiarcza-
nia spalin oraz szlamy po neutralizacji $ciekéw kwasnych). Najwicksza grupe odpadéw
powstajacych w hutach miedzi stanowia odpady z proceséw termicznych, tj.: zuzel szy-
bowy i granulowany, pyly, szlamy, osady i stale odpady z oczyszczania gazéw odlotowych,

zuzle oraz popioly paleniskowe.
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W najwickszych ilosciach powstaje zuzel szybowy, ktéry jest odpadem proce-
séw topienia koncentratéw miedziowych HM Glogéw I i Legnica. W trakcie procesu
technologicznego tworzy si¢ stop splywajacy do odstojnika, w ktérym rozdzielany jest na
dwie warstwy: warstwa dolna w postaci kamienia miedziowego, ktéry jest kierowany do
dalszej przerébki w konwertorach oraz warstwa gérna w postaci zuzla szybowego, ktéry
w postaci plynnej i goracej masy transportowany jest kadziowozami na skladowisko,
gdzie zastyga. Zuzel ten o whasciwosciach zblizonych do skal bazaltowych, po skruszeniu
na odpowiednie frakcje lub odpowiednio uformowany, z powodzeniem stosowany jest
w budownictwie drogowym i hydrotechnicznym. W budownictwie drogowym stosowany
jest zaréwno do podbudowy drég, jak i jako komponent do warstw nawierzchniowych.
W budownictwie hydrotechnicznym materiat ten jest najczesciej stosowany do umacnia-
nia brzegéw rzek i nabrzezy portowych (tego typu materialy powszechnie wykorzystuje
si¢ w okolicach Hamburga).

Natomiast w HM Glogéw II powstaje zuzel granulowany. Drobnoziarnisty zuzel
granulowany, ze wzgledu na wyjatkowa twardos$¢, ostre krawedzie ziaren i brak wydziela-
nia szkodliwej, wolnej krzemionki, jest z powodzeniem stosowany w procesie tzw. piasko-
wania, czyli oczyszczania powierzchni metalowych metoda strumieniowo-$cierna. Z zuzla
granulowanego jest produkowane $cierniwo (tzw. polgrit) do piaskowania — wykorzysty-
wany jest gléwnie do oczyszczania kadlubéw statkéw w stoczniach remontowych. Zuzel
granulowany jest réwniez stosowany jako dodatek do gérniczej podsadzki hydraulicznej
w kopalniach miedzi.

Podczas prowadzonych badan zuzle te uzyskaly odpowiednie aprobaty tech-
niczne, zgodnie z ktérymi moga by¢ stosowane jako surowiec do produkeji kruszyw
famanych wykorzystywanych w budownictwie drogowym, do budowy warstw nosnych,
wyréwnawczych, nawierzchniowych warstw $cieralnych i innych (zuzel szybowy
z HM Legnica i HM Glogéw I). Zuzel granulowany z HM Glogéw 11 jest, jak juz wspo-
mniano, wykorzystywany jako material do technicznej rekultywacji terenéw poeksploata-
cyjnych metoda wypetniania wyrobisk poeksploatacyjnych (gléwnie wyrobisk po kopal-
niach piasku lub gliny), jako materiat dla budownictwa hydrotechnicznego (w tym do
rekonstrukeji i budowy waléw przeciwpowodziowych), skarp i innych obiektéw hydro-
technicznych, jako material stanowiacy dodatek do podsadzki hydraulicznej oraz jako
$cierniwo do czyszczenia powierzchni metalowych. W 1996 roku KGHM Polska Miedz
SA uzyskal aprobat¢ techniczng na produkcje¢ kruszywa famanego z zuzla szybowego.
Przedsi¢biorstwo Kopalnie Surowcéw Skalnych w Zotoryi na terenie huty prowadzi prze-

rébke mechaniczng zuzla ukierunkowang na produkcje thucznia i gryséw wykorzystywa-
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nych przede wszystkim do budowy drég w poludniowo-zachodniej Polsce, jako materiat
w podbudowach thuczniowych do utwardzania poboczy drég oraz w masach mineralno-
bitumicznych do budowy warstw wiazacych.

Wybudowanie i oddanie do uzytku w listopadzie 1997 r. w HM Glogéw I instala-
¢ji odsiarczania spalin, opartej na technologii pétsuchej, spowodowato powstawanie ok. 70
tys. ton rocznie tzw. odpadu z odsiarczania. Odpady te poczatkowo w catosci sktadowano
na sktadowisku odpadéw przemystowych w Biechowie. Obecnie ok. 55 proc. produkgji
wykorzystywane jest jako zasadowy topnik w procesach metalurgicznych.

KGHM produkuje kruszywa z szybowego zuzla pomiedziowego skladowa-
nego na haldach w hutach miedzi w Glogowie i Legnicy od 2003 r. Linia produkcyjna
wytwarza kruszywa w kilkunastu frakcjach (w przedziale od 0 do 400 mm). Kruszywa
stosowane sa przede wszystkim w budownictwie drogowym. Istnieje mozliwo$¢ szer-
szego ich wykorzystania w inwestycjach kolejowych i hydrotechnicznych. Zaklad jest
w stanie wyprodukowa¢ i sprzeda¢ w ciagu roku ponad 1 mln ton materiatéw. Obecnie
trwaja prace badawcze i wdrozeniowe, ktére maja doprowadzi¢ do zwickszenia produkeji
wykorzystania tego surowca. Biorgc pod uwage lokalizacje¢ Zakladu Produkcji Kruszyw
(w Glogowie nad Odra — mozliwo$¢ transportu droga wodna), potwierdzone badaniami
bardzo dobre wlasciwosci kruszyw pomiedziowych z rekomendacja do zastosowan hydro-
technicznych, materialy te powinny by¢ wykorzystane na szerszg skale w budownictwie
hydrotechnicznym. Kruszywa pomiedziowe moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane
przez wykonawcéw inwestycji realizowanych na Odrze (w ramach Programu dla Odry
2006) oraz wykonawcéw rob6t melioracyjnych w Niemczech. Nalezy zwréci¢ uwagg, ze
tego typu materialy powszechnie wykorzystuje si¢ okolicach Hamburga do umacniania

brzegdw rzek i nabrzezy portowych).
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Ryc. 16. Produkcja kruszyw z zuzli pohutniczych

Foro: L. Poprawski.

Ryc. 17,18,19. Przyklady wykorzystania kruszyw pohutniczych z Norddeutsche

Affinerie Hamburg w budownictwie hydrotechnicznym
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Ryc. 20. Kostka brukowa produkowana z zuzli pohutniczych
(Norddeutsche Affinerie Hamburg)

o

Foto: L. Poprawski.

Omawiajac potrzebg oraz mozliwosci zagospodarowania odpadéw pohutniczych,
nie sposéb nie wspomnie¢ o odpadach nagromadzonych w haldzie nieistniejacej juz Huty
»olechnice”. Huta ta wytapiata w przesztosci zelazostopy chromowe, zlokalizowana byla
w pélnocno-zachodniej czgéci miasta Siechnice, w bezposrednim sasiedztwie terendéw
wodono$nych Wroclawia. Halda powstawata w latach 1961-1991. Oblicza sig, ze catko-
wita masa haldy wynosi ok. 3,5 miliona ton, powierzchnia catkowita, jaka zajmuje, wynosi
9,06 ha. Halda jako element obcy i niepozadany w $rodowisku wplywa negatywnie na
krajobraz oraz przyczynia si¢ do obnizenia atrakcyjnosci tego terenu z punktu widzenia
osadnictwa. Obiekt, mimo przeprowadzenia prac rekultywacyjnych, jest od lat przed-
miotem dewastacji (dzikie skladowisko, nielegalna eksploatacja). Aktualne oddziatywanie
haldy zuzli pohutniczych w Siechnicach jest znacznie mniejsze, niz wynikaloby to z nie-
kt6rych opinii z lat wezesniejszych (Okiniczye M., i in. 2009). Najlepszym dla §rodowiska
rozwiazaniem jest jej likwidacja, zgodnie z wczesniejszymi zamiarami, z przerébka zuzli

na kruszywo drogowe, z odzyskaniem frakgji zelazochromu (w warunkach zapewniajacych
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dotrzymanie dopuszczalnych norm $rodowiskowych, a zwlaszcza w zakresie ochrony §ro-

dowiska gruntowo-wodnego, powietrza (pylenie) i hatasu).

Ryc. 21. Widok na hald¢ ,,Siechnice” z drogi nr 94

Foto: L. Poprawski.
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Ryc. 23. Resztki zdewastowanej okrywy haldy ,,Siechnice”

Foro: L. Poprawski.

Ryc. 24. Fragment zespolonej szlaki z haldy ,,Siechnice”

Foto: L. Poprawski.
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4.3. Odpady paleniskowe

Istotnym obciazeniem dla srodowiska jest powstawanie i sktadowanie ubocznych
produktéw spalania (UPS), do ktérych naleza przede wszystkim: zuzle i popioly z wegla,
mieszanki popiofowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadéw paleniskowych oraz
ogromne iloéci starych mieszanin popiotowo-zuzlowych zgromadzone na skfadowiskach
odpadéw zakladéw przemystowych (pochodzace zwlaszcza ze spalania w elektrowniach
i elektrocieptowniach). W Europie rocznie powstaje ok. 56 mln ton ubocznych produktéw
spalania, w Polsce — okolo 16 mln ton, z czego ok. 6 mln ton na Dolnym glqsku (Szcze-
gielski T., 2010). Przykladowo sktadowiska odpadéw w polskich elektrowniach zajmuja
powierzchni¢ okoto 2 800 ha. Produkty te zaliczane s3 do odpadéw i traktowane jako
odpady. Uboczne produkty spalania charakteryzujg si¢ bardzo duzym zréznicowaniem
pod wzgledem swoich wlasciwosci i potencjalnego oddziatywania na §rodowisko. Zrézni-
cowanie sktadu i whasciwosci odpadéw paleniskowych zalezy od wielu czynnikéw, m. in.
od: rodzaju materialu wsadowego (paliwa), technologii spalania i warunkéw skfadowania
odpadu. Obecnie tylko niespelna potowa odpadéw paleniskowych jest wykorzystywana,
reszta trafia na skfadowiska (szacuje si¢, ze w Polsce na skladowiskach nagromadzone jest
okoto 350 mln ton opadéw paleniskowych). Na Dolnym Slasku istnieje szereg pozy-
tywnych rozwiazan dotyczacych wykorzystania UPS w réznych dziedzinach gospodarki.
Przyktadowo spétka RENEVIS, prowadzaca m. in. gospodarke odpadami paleniskowymi
z wroctawskich elektrocieptowni, zagospodarowuje 100 % ubocznych produktéw spalania
wegla z dwdch jednostek Kogeneracji SA (EC Wroctaw i EC Czechnica) w lacznej ilosci
ok. 400 tys. ton rocznie. Prowadzi si¢ réwniez odzysk i produkcje materialéw wykorzysty-
wanych gléwnie w budownictwie drogowym (materialy tego typu wykorzystywano m. in.
przy budowie obwodnicy Olesnicy, przebudowie ulic Kosmonautéw i Lotniczej we Wro-

clawiu, obecnie stosuje si¢ je w budowanej Obwodnicy Wschodniej Wroclawia).
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Ryc. 25, 26. Wykorzystanie UPS w budownictwie drogowym

_.- T, *& ‘j":'

-

Zrédio: A. Halicki, KBH Invest Sp z o.0.
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Aktualnie w regionie wykorzystuje si¢ kilkaset tysigcy ton tego typu materia-
Yéw w ciagu roku, z czego ok. 250 tys. ton w budownictwie drogowym, cho¢ mozliwosci
w tym zakresie s duzo wigksze (szacuje si¢, ze na skfadowiskach dolnoslaskich zdeponowa-
nych jest kilkadziesiat mln ton odpadéw paleniskowych, np. na skladowisku wroctawskiej
EC w miejscowosci Kamiert w gm. Dlugoleka, na powierzchni 52,5 ha zdeponowanych
jest ponad 4 mln ton odpadéw paleniskowych, na skladowisku mokrym EC Czechnica

— ponad 1 mln ton).

Ryc. 27. Skladowisko odpadéw paleniskowych wroclawskiej EC w Kamieniu,
gmina Dlugolcka

zren

intynieria

denens

]

AL

Foto: L. Poprawski.

Gléwne kierunki mozliwego wykorzystania UPS to:

—  produkeja réznego rodzaju kruszyw uzywanych w budownictwie drogowym, przemy-
sfowym i mieszkaniowym, a takze do wypelnienia wykopéw poinstalacyjnych itp.;

— dodatki do réznego rodzaju betonéw i zamienniki cementéw;

— produkcja kostki brukowej, prefabrykatéw oraz innych materialtéw budowlanych,

a takze materialéw kompozytowych.
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Odpady paleniskowe stosuje si¢ m. in.:

— w gérnictwie (podsadzki, likwidacje wyrobisk, bariery izolacyjne i przeciwpozarowe);

— w budownictwie drogowym (zwlaszcza do formowania korpusu drogi, stabilizacji
gruntu oraz ulepszania podbudowy drogi);

— w budownictwie hydrotechnicznym i przeciwpowodziowym (gtéwnie do budowy
waléw przeciwpowodziowych);

- do rekultywagji, makroniwelagji i wyréwnywania powierzchni terenu.

Ryc. 28. Model konstrukcji nasypu drogowego z wykorzystaniem UPS (Renevis)

GORNA WARSTWA NASYPU:
KRUSZYWO LAMANE 0/31,5

PIASEK

5

»

Foro: L. Poprawski.
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Ryc. 29. Prébki materialéw wykorzystywanych w drogownictwie,
produkowanych z UPS (Renevis)

Foto: L. Poprawski.

Powszechne wykorzystanie odpadéw paleniskowych w praktyce inzynierskiej
rodzi jednak bardzo czesto watpliwosci i nieched. Narosto wiele mitéw o uciazliwosci
UPS dla $rodowiska, mimo ze materialy te posiadaja w wielu przypadkach stosowne ate-
sty i certyfikaty.

Whasciwe zagospodarowanie i szersze wykorzystanie ubocznych produktéw spa-
lania w szeroko rozumianym budownictwie ladowym wymaga wielu badan, analiz, eks-
perymentéw oraz probnych zastosowan, ktére juz od lat sa prowadzone. Za najwazniejsze
i najpilniejsze nalezy uzna¢ inwentaryzacje¢ oraz bilans UPS zgromadzonych na skladowi-
skach odpadéw wraz z oceng ich parametréw technicznych, fizykochemicznych i geotech-
nicznych. Inne kierunki koniecznych badan to ocena ich przydatnosci do réznych celéw
oraz analiza wplywu na §rodowisko (zwlaszcza gruntowo-wodne), a takze badania dla uzy-
skania wymaganych certyfikatéw i atestéw higienicznych. Uzyskana w ten sposéb wiedza

i informacja pozwoli na kompleksowe i optymalne ich wykorzystanie.
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Podstawowe korzysci Srodowiskowe wynikajace z szerszego wykorzystania UPS, to:

—  zwigkszenie udzialu odpadéw poddawanych odzyskowi oraz unieszkodliwianych poza
skladowaniem;

— zamykanie skladowisk odpadéw przemystowych i zagospodarowanie nieuzytkéw
poprzemystowych;

— ochrona zasobéw naturalnych;

— obnizenie kosztéw inwestycyjnych.

Z tego wzgledu wlasciwe zagospodarowanie ubocznych produktéw spalania
powinno mie¢ wlasciwg range w nowej SRWD, w kontekscie szeroko prowadzonych i pla-
nowanych prac inwestycyjnych, zwlaszcza w infrastrukturze komunikacyjnej i przeciw-
powodziowej (np. do przetargéw publicznych na inwestycje infrastrukturalne nalezatoby
wiaczy¢ kryterium ,pierwszenstwa dla produktéw odpadowych”, ograniczajac w ten spo-

s6b nadmierng eksploatacje¢ kruszyw naturalnych.

4.4. Inne odpady

Sposréd innych odpadéw najistotniejsze znaczenie surowcowe maja odpady
komunalne. Gospodarka odpadami komunalnymi w Polsce, w tym réwniez na Dolnym
Slasku, jest jednak najbardziej zaniedbang dziedzina ochrony $rodowiska. Kraj nasz jest
zap6zniony w realizacji zobowiazani traktatowych dotyczacych gospodarki odpadowej.
Do 2013 roku powinni§my zmniejszy¢ o 50 proc. ilos¢ odpadéw biodegradowalnych tra-
fiajacych na skladowiska (w stosunku do roku 1995), a do 2020 az o 75 proc. Bez odpo-
wiednich instalacji, ktérych dotychczas nie ma, nie da si¢ tego wykona¢, wigc groza nam
wysokie kary. W dalszym ciagu w naszym regionie podstawowa metoda utylizacji odpa-
déw jest ich skladowanie na sktadowiskach, bez wczesniejszego przetwarzania i odzysku
frakcji paliwowej, podczas gdy rekomendowang przez UE metoda w duzych aglomera-
cjach jest utylizacja termiczna. W Polsce dziala tylko jedna spalarnia (w Warszawie) prze-
twarzajaca w przestarzalej technologii jedynie ok. 45 tys. ton odpadéw rocznie, podczas
gdy spalarnie obstugujace duze europejskie miasta maja wydajnos¢ kilkaset tysigcy ton
(najwicksza spalarnia w Europie, pracujaca w Sztokholmie, przetwarza ok. 750 tys. ton
odpadéw w ciagu roku).

Spalanie odpadéw jest dzi$ najbardziej skuteczna metoda redukeji masy odpadéw

trafiajacych na wysypiska, z jednoczesnym wysokim odzyskiem energii elektrycznej i ciepl-
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nej. Termiczne przetwarzanie odpaddw jest jedyng skuteczng metoda zagospodarowania
odpadéw zmieszanych w duzych aglomeracjach miejskich. Zgodnie z zaleceniami unij-
nymi oraz z krajowym planem gospodarki odpadami, aglomeracje o liczbie mieszkaricéw
powyzej 300 tys. powinny by¢ wyposazone w spalarnie. Budowa spalarni jest przedsigwzie-
ciem drogim i trwa zazwyczaj kilka lat. Wedhug oficjalnych danych na Dolnym Slasku nie
ma zadnego tego typu obiektu, ktéry mialby zatwierdzone projekty i przeszed! procedure
lokalizacyjna.

Oprécz spalania odpadéw zmieszanych w spalarni, w gospodarce odpadowej sto-
suje si¢ wspdlspalanie tzw. paliwa alternatywnego (wyselekcjonowane i rozdrobnione frak-
cje palne). Wspélspalanie odbywa si¢ w instalacjach spalajacych paliwa konwencjonalne
(elektrownie, elektrocieptownie, cementownie itp.). Proces produkgji paliwa alternatyw-
nego z odpadéw komunalnych (w tym wroclawskich) zostal zapoczatkowany przez firmg
CHEMEKO w instalacji wybudowanej w Zakladzie Przetwarzania Odpadéw w Rudne;j
Wielkiej k/Wasosza (powiat Géra Slaska).

W Polsce wytwarzanych jest 12-15 mln ton odpadéw komunalnych w ciagu
roku, z czego ponad 90 % deponowanych jest na skfadowiskach bez przetworzenia. Sza-
cunkowa ilo§¢ odpadéw komunalnych powstajacych na terenie Dolnego Slaska to 1,0
— 1,2 mln ton. Szacuje si¢, ze poza kontrolg jest ponad 10 % odpadéw komunalnych.
Catkowity potencjal energetyczny tych odpadéw jest oceniany na ok. 50 PJ.

Nowa SRWD musi przewidzie¢, jako priorytetowe, dziatania zwiazane z zagospo-
darowaniem odpadéw komunalnych i ich termiczna utylizacja, gdyz dalsze zaniedbania
w tym zakresie groza nam ogromnymi karami (w skali kraju powyzej 250 tys. euro dzien-

nie) i kompromitacja na arenie migdzynarodowe;.
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dr Lech Poprawski, Uniwersytet Wroctawski
5. Zasoby wodne

Przecigtna suma opadéw na terenie Polski w roku srednim wynosi nieco powyzej
600 mm. Po odjeciu ilosci wody spozytkowanej na wegetacje i parowanie, redni odplyw
roczny z obszaru Polski to okolo 62 km?, przy czym jest on bardzo zréznicowany (od 37,5
do 90 km?). Wskaznik dost¢pnosci wody dla ludnosci i gospodarki narodowej, wyrazony
ilorazem $redniego rocznego odplywu do ilosci mieszkacéw, wynosi 1300-1600 m?/
mieszkarica/rok i jest jednym z najnizszych w Europie (Srednia dla Europy, tacznie z kra-
jami basenu Morza Srédziemnego — 4 500 m*/mieszkarica/rok).

Dolny Slask jest réwniez obszarem o ujemnym bilansie wodnym. Ujemne warto-
$ci tzw. klimatycznego bilansu wodnego wyst¢puja na obszarze ponad 1/3 wojewddzewa.
Niedobory opadéw, przekraczajace 50 mm w ciagu roku, wystepuja przede wszystkim w
przedsudeckich odcinkach zlewni doplywéw Odry (zlewnie Slezy, Widawy, Szprotawy,
Baryczy, Bobru i Nysy Luzyckiej).

Ryc. 30. Srednie wieloletnie (1966-1995) wartosci klimatycznych bilanséw
wodnych [mm] dla roku

Klimatyezny bilans wodny [mm]
<50
] -50-0
[jo-s0
50 - 100
[_]1w0-150
[ ]1s0-200
[ ]200-250
[ ]2s50-300
[ ]300-350
350 - 400
400 - 450
450 - 500
] 300- 550
[ 550 - 600
[ 600 -650
[ 650 - 700
B 700 - 750
I 750 - 800

Zrédio: Drabinski i in. 2005.
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Deficyt wody nie wynika z braku wody w ogéle, lecz przede wszystkim z bardzo
nieréwnomiernego rozmieszczenia jej zasobéw w czasie i przestrzeni. Coraz czgstsze susze
stang si¢ istotnym problemem dla gospodarki kraju i regionu. Zwigkszeniu ulegnie w przy-
sztosci zapotrzebowanie na wode, zwlaszcza w obszarze rolnictwa dla sztucznych nawod-
niel. Poziom retencji sztucznej wynosi niespetna 6 % odplywu rocznego i jest ponad
dwukrotnie nizszy niz w krajach sasiednich (Stowacja, Czechy, Niemcy). Zatem zadania
zwigzane ze zwigkszeniem réznego rodzaju retencji wodnej stajg si¢ waznym wyzwaniem

i powinny w nowej SRWD znalez¢ istotne miejsce.

5.1. Wody powierzchniowe

Dolny Slask prawie w calosci lezy w dorzeczu Odry, széstej co do wielkosci
rzeki zlewiska Morza Baltyckiego i drugiej pod wzgledem dhugosci rzeki w Polsce. Dhu-
gos¢ Odry wynosi 854,3 km, z czego w granicach Polski 741,9 km. Obszar Zrédliskowy
gléwnej rzeki regionu polozony jest w Slasko-Morawskiej strefie Sudetéw, na wysokosci
400-700 m n.p.m. Odra jest rzekq transgraniczna, z dorzeczem polozonym na terytorium
Czech, Polski i Niemiec. Obejmuje ono powierzchni¢ 118.861 km?, w tym 106.821 km?
w granicach Polski (89 % pow. dorzecza), 6.453 km? na terytorium Czech (6 % pow.

dorzecza) oraz 5.587 km? (5 % pow. dorzecza) na obszarze Niemiec (ryc. 31).
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Ryc. 31. Granice oraz sie¢ hydrograficzna dorzecza Odry na tle podziatu

administracyjnego

Zrédlo: na podstawie materiatéw ., Programu dla Odry 2006”.

Obszary zrédlowe zlewni niektérych dolnoglaskich doplywéw Odry (Nysa
Klodzka, Bébr) znajduja sie na wysokosci powyzej 1000 m n.p.m. Dolny Slask potozony
jest w tzw. dorzeczu Odry Srodkowej. Odra Srodkowa charakteryzuje si¢ spadkami od
0,28 %0 do 0,19 %o. Ten odcinek Odry jest skanalizowany na dtugosci 187 km i zabu-

dowany 23 stopniami wodnymi na trasie zeglownej oraz 5 stopniami pi¢trzacymi w obre-
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bie tzw. Wroctawskiego Wezta Wodnego (WWW). Spad na odcinku od $luzy w Kedzie-
rzynie-Kozlu do $luzy w Brzegu Dolnym wynosi 62,5 m. Ponizej Brzegu Dolnego Odra
jest rzekq swobodnie plynaca. Innymi skaskadowanymi rzekami Dolnego Slaska sa Bobr,
Nysa Luzycka, Nysa Klodzka. Ich zabudowa stopniami pigtrzacymi jest zwigzana gléw-
nie z obiektami hydrotechnicznymi typu zbiorniki retencyjne i elektrownie wodne. Stan
zabudowy hydrotechnicznej rzek Dolnego Slaska w wielu przypadkach wymaga remontéw
i modernizacji. Aktualnie prowadzone s3 prace przy budowie kolejnego, ponizej Brzegu
Dolnego stopnia wodnego na Odrze — ,Malczyce” oraz trwaja przygotowania do moderni-
zacji WWW w ramach tzw. Projektu Ochrony Przeciwpowodziowej Dorzecza Odry, ktory
jest elementem wieloletniego Programu dla Odry 2006 (Projekt Ochrony Przeciwpowo-
dziowej Dorzecza Odry, 2005).

Z uwagi na cechy fizyczno-geograficzne, srodkowe dorzecze Odry charakteryzuje
si¢ wyrazng asymetria. Lewostronne doplywy to rzeki o charakterze gérsko-nizinnym, za$
pozostate majg charakter nizinny. Gesto$¢ sieci rzecznej jest zréznicowana i waha si¢ od
2,45 km/km? do 0,7 km/km?. Na przewazajacym obszarze $rodkowego dorzecza Odry
wystepuja opady roczne rzedu 550-650 mm. Wyzsze wartosci opadéw (1000-1400 mm)
sa tylko w obszarze gérskim Sudetéw. Sredni odplyw w dorzeczu $rodkowej Odry wynosi
ok. 2.0 I/s/km?. Wsréd dolnoslaskich, prawobrzeznych doplywéw Odry najwazniejsze to:
Nysa Klodzka, Olawa, Sleza, Bystrzyca, Kaczawa, Bobr z Kwisa i Nysa Luzycka. Wazniej-
sze prawobrzezne doplywy to: Stobrawa, Widawa i Barycz.

Pod wzgledem jakosciowym stan wody dolnoslaskich rzek stale si¢ poprawia
(Raport o stanie $rodowiska w wojewddztwie dolnoslaskim w 2009 r.). Jest to przede
wszystkim efekt realizacji programéw zwiazanych z oczyszczaniem $ciekéw (zwhaszeza Kra-
jowego Programu Oczyszczania Sciekéw).

Na stan jakosci wody w Odrze wplyw maja zanieczyszczone wody wplywajace ze
strony czeskiej oraz zanieczyszczenia pochodzace ze laskiego odcinka Odry (gléwnie zrzut
zasolonych wéd kopalnianych). Nadal wiec jakos¢ zasobéw wéd powierzchniowych deter-
minuje ich ograniczone mozliwosci wykorzystania dla celéw komunalnych.

Od ponad 5 lat w Polsce trwa proces wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej
(RDW)). Jej petna realizacja ma przyczyni¢ si¢ do przywrécenia zasobom wodnym dobre;j
jakosci oraz doprowadzi¢ do zréwnowazonego gospodarowania zasobami wodnymi.

Wazna role w systemie hydrograficznym Dolnego Slaska odgrywaja sztuczne
zbiorniki. Najwigksze z nich to: kaskada zbiornikéw na Nysie Klodzkiej (Nysa, Otmu-
chéw, Kozielno, Topola), Lubachéw i Mietkéw na Bystrzycy, Bukéwka i Pilchowice na

Bobrze oraz Le$na i Zlotniki na Kwisie.
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Ryc. 32. Lokalizacja wazniejszych zbiornikéw wodnych na terenie Dolnego Slaska
(kolorem niebieskim zaznaczono obiekty istniejace, czerwonym planowane, tréjkatami

suche zbiorniki przeciwpowodziowe)

w;, bvA - LIPKI

5. OLAWA - LIPKI

Zrédto: mat. WBU Wroctaw.

5.1.1. Zasoby wodne

Zaspokojenie potrzeb wodnych ludnosci i gospodarki powinno si¢ odbywaé przy
poszanowaniu zasad zréwnowazonego uzytkowania wéd. Rézne wersje Strategii Gospo-
darki Wodnej (2005, 2006, 2009), z ktérych zadna nie uzyskata mocy prawnej (nie zostata
przyjeta przez rzad i parlament), zakladajg m. in.:

239



*

Dolnoslaska Agencia Wpélpracy Gospodarcze]

DOLNY jMG UNIA EUROPEJSKA ot
E APITALLUDZKI SUASK e | 1

— opracowanie i wdrazanie Krajowego Programu Retencjonowania Wéd;

— zwigkszenie zasobéw dyspozycyjnych, rozwdj malej retencji wodnej oraz budowe
nowych zbiornikéw retencyjnych o znaczeniu ponadregionalnym;

— uporzadkowanie gospodarowania woda w rolnictwie, m.in. poprzez zwigkszenie zaso-
béw wéd dla produkeji rolnej (rozwéj malej retencji wodnej na obszarach rolniczych
oraz popieranie melioracji nawadniajacych);

— wyréwnanie przeplywéw dyspozycyjnych w rzekach i potokach dla pokrycia uzasad-

nionych potrzeb uzytkownikéw.

5.1.2. Retencja wodna i przeciwpowodziowa, ochrona przed susza

Polska, w poréwnaniu z innymi krajami europejskimi, jest, jak juz wspomniano,
krajem o bardzo niskich zasobach wody i jednoczesnie duzych wahaniach rocznego
odplywu. Powoduje to wystgpowanie zagrozenia powodziowego oraz pojawianie si¢ okre-
séw suszy hydrologicznej, przejawiajacej si¢ glebokim niedoborem wody gruntowej. Ocie-
plenie klimatu i prawdopodobnie zwiazane z tym zjawiskiem czgste wystgpowanie anoma-
lii pogodowych powoduje zwigkszenie czgstotliwosci pojawiania si¢ zjawisk ekstremalnych
(Kasprzyk M., 2010). Ochrona przeciwpowodziowa oraz zapobieganie skutkom suszy
sa obowigzkami publicznymi, realizowanymi zaréwno przez jednostki administracji rza-
dowej, jak i samorzadowej. Skuteczno$¢ ochrony przed powodzig jest ograniczona m.in.
z powodu niedostatecznych nakladéw na eksploatacj¢ obicktéw oraz inwestycje, a takze
w wyniku braku przykladania nalezytego znaczenia do dzialan prewencyjnych. Powodzie
sa zjawiskiem nieuchronnym, mozna je natomiast znacznie ograniczy¢ za pomoca wia-
Sciwych uregulowan prawnych i finansowych oraz urzadzen technicznych, ktérymi sa
m. in. wielofunkcyjne zbiorniki retencyjne. Stala rezerwa przeciwpowodziowa naszego
kraju w zbiornikach wynosi okoto 700 mln m® i jest daleko niewystarczajaca. Przeszto
50 % budowli ma ponad 50 lat, cz¢é¢ z nich jest w zlym stanie technicznym (m.in. zapora
Zbiornika Gle¢binéw na Nysie Klodzkiej oraz Lubachéw na Bystrzycy). Straty mate-
rialne spowodowane powodziami w roku 1997 szacuje si¢ na okolo 15-20 mld zk, straty
powodzi 2010 — ok. 10-15 mld zk. Drastyczne ograniczenie inwestycji z zakresu ochrony
przeciwpowodziowej oraz malej retencji wodnej moze mie¢ zatem wplyw na ogranicza-
nie bezpieczenistwa przeciwpowodziowego mieszkaricéw regionu oraz skutkéw powodzi.

Skuteczno$¢ ochrony przed powodzia jest ograniczona m. in. z powodu niedostatecznych
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nakladéw na inwestycje oraz eksploatacj¢ obiektéw, a takze daleko niezadowalajacy system
zarzadzania gospodarka wodna w Polsce.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwpowodziowej zalezy od wlasciwych uregulowan
prawnych, organizacyjnych, finansowych i technicznych (waly przeciwpowodziowe, zbior-
niki retencyjne i suche oraz poldery). Na bezpieczenistwo powodziowe wplywaja takze:

—  wlasciwe przygotowanie koryt rzecznych;
— ograniczenia zabudowy na terenach zalewowych;
— dobre prognozowanie;

— odpowiednio wczesne ostrzeganie i skuteczne akcje ratunkowe.

Istotne znaczenie maja dzialania prewencyjne, a wéréd nich szeroko pojete pla-
nowanie przestrzenne, przywracanie naturalnych obszaréw zalewowych rzek, zwigkszanie
lesisto$ci oraz wlasciwa agrotechnika. Waznym elementem ochrony przeciwpowodziowej
sa systemy monitoringu oraz ostrzegania. W Polsce w ramach Paristwowej Stuzby Hydro-
logiczno-Meteorologicznej w latach 1998-2005 zostal zbudowany system monitoringu
i ostony kraju (SMOK). W ramach systemu zrealizowano meteorologiczng sie¢ radarowg
pokrywajaca swym zasiegiem caly obszar kraju, telemetryczng sie¢ obserwacyjno-pomia-
rowg skladajaca si¢ z blisko 1000 automatycznych punktéw pomiarowych. Zostal tez
wdrozony nowoczesny systemu prognozowania wraz z teleinformatycznym przesytaniem
prognoz, ostrzezen i danych. Koszt tego przedsiewzigcia, sfinansowanego gtéwnie ze $rod-
kéw pozyczki Banku Swiatowego, wyni6st ok. 300 mln USD. Niestety; system ten nie
jest publicznie dostgpny i lokalne spolecznosci musza korzysta¢ z wlasnych systeméw
ostrzegawczych. Na Dolnym Slasku jest kilka przyktadéw funkcjonowania takich lokal-

nych systeméw ostrzegania, m. in. w Klodzku (http://www.Isop.powiat.klodzko.pl/index.

php) i w Swidnicy). Tego typu, wzglednie tanie rozwiazania powinny by¢ w dalszy ciagu
rozwijane i udoskonalane.

Gléwne dziatania ochrony przeciwpowodziowej Dolnego Slaska zostaly ujete
w wieloletnim rzadowym Programie dla Odry 2006, obejmujacym cale dorzecze Odry.
Program ten, przyjety w formie ustawy, jest realizowany od 2002 r. i koordynowany przez

Pelnomocnika Rzadu, keérym jest Wojewoda Dolnoglaski.

Cele programu obejmuja m. in.:
— zbudowanie systemu biernego i czynnego zabezpieczenia przeciwpowodziowego;
— ochrona $rodowiska przyrodniczego i czystosci wod;

— usuwanie szkéd powodziowych;
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— prewencyjne zagospodarowanie przestrzenne oraz renaturyzacja ekosysteméw;
— zwiekszenie lesistoséci dorzecza;
— utrzymanie i rozwdj zeglugi srédladowej;

— energetyczne wykorzystanie rzek.

W zakresie inwestycyjnym program obejmuje szereg przedsiewzigé, z ktérych dla
bezpieczeistwa regionu najwazniejszymi sa:
— budowa zbiornika Racibérz;
— ochrona Kotliny Klodzkiej i gérnego odcinka Nysy Klodzkiej z Klodzkiem;
— budowa zbiornika Kamieniec Zabkowicki;
— ochrona doliny Nysy Klodzkiej ponizej zbiornika Nysa;

— ochrona Wroctawia przed powodzia.

Stan zaawansowania zadari programu jest wysoce niezadowalajacy. Po 9 z 15 lat
funkcjonowania programu (prawie 2/3 czasu przewidzianego na jego realizacje), wykona-
nie w zakresie finansowym wynosi ok. 35 %, a w zakresie rzeczowym ponizej 30 %. Pod-
stawowe problemy realizacji PdO wynikaja przede wszystkim z:

— opdznienia w przygotowaniu i realizacji zadan inwestycyjnych;
—  zbyt niskiego poziomu finansowania;
—  niklego wykorzystania finansowania zewnetrznego(UE, Bank Swiatowy i in.);

—  braku spéjnego, nowoczesnego systemu zarzadzania gospodarka wodna.

Nowa strategia wojewddztwa musi zwrdci¢ szczeg6lna uwage na realizacje zadan
przeciwpowodziowych, gdyz powodzie ostatnich lat, a zwlaszcza z lat 2002, 2006, 2009
i 2010, obnazyly stabos¢ aktualnego systemu.

Pewna nadzieja na przy$pieszenie realizacji PdO sg przygotowania do moderni-
zacji Wroclawskiego Wezta Wodnego w ramach Projektu Ochrony Przeciwpowodziowe;j
Dorzecza Odry (POPDO). Projekt ten skfada si¢ z 2 komponentéw:

— Komponent A: Budowa suchego zbiornika przeciwpowodziowego Racibérz o pojem-
noéci ok. 185 mln m3;
— Komponent B: Modernizacja Wroclawskiego Wezta Wodnego w celu zwigkszenia

przepustowosci koryta Odry i Widawy na terenie i wokét Wrockawia.
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Prace na obszarze WWW (komponent B) maja obejmowad trzy grupy przedsiewzigé:

— B.1: Modernizacja obwatowan Odry;

—  B.2: Zwigkszenie przepustowosci hydraulicznej koryta Odry na terenie Wroclawia;

—  B.3: Przebudowa kanatu ulgi Odra-Widawa wraz z modernizacja watdéw, w celu zwigk-

szenia przepustowosci powodziowej do 300 m3/s .

W zakresie ochrony przed susza meteorologiczng nie istnieje kompleksowy system
zabezpieczen. Istniejace zbiorniki retencyjne, w tym tzw. mala retencja, tylko w nieznacz-
nym stopniu zapobiegaja temu zjawisku. Dzialania w tej sferze musza by¢ ukierunkowane
przede wszystkim na poprawe bilansu wodnego i znaczne zwigkszenie ilo$ci zasobéw dys-
pozycyjnych w okresach suchych. Podjecie nowych inwestycji musi by¢ jednak poprze-
dzone wnikliwg analiza zakladanych funkgji, jakie majg spelnia¢ projektowane obiekty,
z uwzglednieniem ich oddzialywania na $rodowisko, a takze przygotowaniem montazu

finansowego inwestycji tak, aby mogly by¢ one sprawnie zrealizowane.

5.1.3. Mala retencja wodna

Programy rozwoju malej retencji wodnej, to zgodnie z przyjeta definicja, ,kom-
pleksowe, wielokierunkowe dzialania w granicach zlewni rzecznych, z uwzglednieniem
uwarunkowan przyrodniczych i gospodarczych (Mioduszewski, Gosp. Wodna 3/1997 — za
Drabiriskim, 2005). Obejmuja one magazynowanie wody w zbiornikach o pojemnosci do
5 mln m?, stawach i oczkach wodnych, dolinach rzecznych, korytach rzek i rowach melio-
racyjnych wyposazonych w urzadzenia pigtrzace, a takze w glebie i gruncie.

Program Malej Retencji Wodnej dla wojewddztwa dolnoslaskiego na lata 2005—
2015 zostal opracowany przez Centrum Modelowania Proceséw Hydrologicznych przy
Akademii Rolniczej we Wroclawiu (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy) w roku 2005.
Celem tego programu jest okreslenie zasad gospodarowania woda oraz tworzenie zasobéw
wodnych. Sejmik Wojewddzewa Dolnoslaskiego uchwalg z dnia 12 pazdziernika 2006
roku przyjat dokument pn. Program Malej Retencji Wodnej w Wojewddztwie Dolnosla-
skim” (PMRW).
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Zakres PMRW obejmuje:

ewidencje obiektéw malej retencji wodnej w wojewddztwie;

— planowane wielokierunkowe zamierzenia réznych podmiotéw na rzecz retencjonowa-
nia wody;
— harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji programu;
g

— komputerowa baz¢ danych.

Przy opracowywaniu Programu uwzgledniono powiazania z istniejacymi doku-
mentami z zakresu gospodarki wodnej i ochrony $rodowiska, w tym cele, zasady i zadania
zawarte w nast¢pujacych dokumentach:

— Polityka Ekologiczna Paristwa,

—  Plan Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2004-20006,

—  Strategia Gospodarki Wodnej, 2005,

—  Strategia Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego,

—  Program Zréwnowazonego Rozwoju i Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Dolnogla-

skiego.

Program Malej Retencji Wodnej uwzglednia prowadzenie gospodarki wodnej
w ukladzie zlewni wickszych doplywéw rzeki Odry (Nysa Klodzka, Ofawa, Sleza, Bystrzyca,
Widawa, Sredzka Woda, Kaczawa, Bébr z Kwisa, Barycz, Jezierzyca, Nysa Luzycka) oraz
w jej bezposrednich mniejszych doplywach. Program uwzglednia réwniez uklad admini-

stracyjny wg powiatéw i gmin.
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Ryc. 33. Poréwnanie aktualnej retencji wodnej powiatéw wojewédztwa

dolnoslaskiego

Zrédio: Drabinski i in. 2005.

Aktualny stan retencji wodnej zostal okreslony na podstawie istniejacych opra-
cowani specjalistycznych oraz na podstawie ankiet skierowanych do réznych podmiotéw
i jednostek administracyjnych prowadzacych gospodarke wodna.

Ponizej przedstawiono podstawowe ustalenia PMRW dla wojewddztwa dolnosla-

skiego (odnosza si¢ one jedynie do gléwnej formy retencji, tj. retencji zbiornikowe;j).

Plany Dolno$laskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzern Wodnych (DZMiUW):

W przygotowaniu dokumentacyjnym oraz w planach DZMiUW znajduje sig
21 zbiornikéw. W latach 20062015 przewiduje si¢ zwickszenie retencji zbiornikowej
0 26,142 mln m’. Natomiast po 2015 roku planuje si¢ budowg zbiornikéw o pojemnosci
11,88 mln m?* Planowany sumaryczny przyrost retencji zbiornikowej ma wynies¢ 38,022

mln m® wody.
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Matla retencja zbiornikowa w planach dolnoslaskich gmin:

W czasie przeprowadzonych konsultacji poszczegdlne gminy zglaszaly potrzebe
zwigkszenia malej retencji na swoim terenie. W wykazie ujeto 81 zbiornikéw o lacznej
pojemnosci 10,94 mln m?, postulowanych i programowanych przez samorzady gminne.

Wickszos¢ z nich nie posiada jeszcze zadnych opracowar dokumentacyjnych.

Mata retencja w planach Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej (RZGW):
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we Wroclawiu w ramach realizowanych
prac studiéw ochrony przed powodzig zlewni rzek Nysy Klodzkiej, Bystrzycy, Kaczawy,
gbérnego Bobru i Kwisy programuje suche zbiorniki na terenie zlewni wymienionych rzek.
Zaplanowano 25 zbiornikéw o tacznej pojemnosci 67,02 mln m? i szacunkowym koszcie

335,1 mln zt.

Plany Laséw Pafistwowych:

Lasy Paristwowe w Narodowym Programie Le$nym, jako jeden ze wskaznikéw
kierunkowych, zakladaja wzmozenie ochrony i renaturalizacje siedlisk wilgotnych, zale-
wowych i bagiennych (ograniczenie uzytkowania, przywracanie naturalnego stanu ciekéw,
obudowg biologiczna, malg retencjg). Lasy Pafistwowe w programie malej retengji zglosity
43 zbiorniki o ogdlnej pojemnosci 2,035 mln m’.

Zakres rzeczowy i finansowy PMRW przedstawiono ponizej w tabeli zaczerpnigtej

z opracowania Zrédtowego:
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PMRW byt przedmiotem konsultacji i dyskusji spotecznej oraz prognozy $rodo-
wiskowej. Podczas konsultacji zgloszono szereg wnioskéw, w wigkszosci uwzglednionych
w opracowaniu kodcowym. Whnioski z konsultacji spotecznych wskazuja, ze program
w zbyt malym stopniu uwzglednia retencj¢ inng niz zbiornikowa (renaturyzacja rzek,
retencja dolinna, gruntowa i in.) — istnieje zatem potrzeba przeprowadzenia oddzielnej
analizy i opracowania specjalnego programu w tym zakresie. Istnieje rowniez potrzeba
opracowania analizy wplywu poszczegdlnych zbiornikéw na $rodowisko przyrodnicze
(w tym na obszary Natura 2000 i gatunki chronione).

Analiza lokalizacyjna na etapie szczegdtowego projektowania obiektéw i uzyski-
wania decyzji Srodowiskowych, lokalizacyjnych oraz innych wymaganych pozwoler moze
wykaza¢ brak wykonalnosci czgéei z nich. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na koniecz-
no$¢ ograniczenia budowy zbiornikéw MRW w zlewniach rzek o malych i nieréwno-
miernych przeptywach oraz tam, gdzie stopiei zabudowy zbiornikami jest wysoki (np.
zlewnia Baryczy czy Widawy) oraz w zlewniach rzek o nieuporzadkowanej gospodarce
Sciekowej. Podczas realizacji PMRW nalezy uwzgledni¢ obowiazki wynikajace z Ramowe;j
Dyrektywy Wodnej (m.in. ochrong ekosysteméw wodnych i od wody zaleznych). Przede
wszystkim trzeba zapewni¢ ciaglosci rzek dla migracji ryb i innych organizméw zywych
(przeplawki itp.), zabezpieczy¢ miejsca bytowania ptakéw oraz dzikich zwierzat. Istnieje
réwniez koniecznos$¢ prowadzenia konsultacji spotecznych (w tym z organizacjami eko-
logicznymi oraz miejscowa ludnoscia) na etapie przygotowania konkretnych inwestycji
(Poprawski L. i in. 2000).

Wplyw budowy zbiornikéw retencyjnych na srodowisko

Budowa zbiornikéw retencyjnych, w tym zbiornikéw malej retencji, mimo pozy-
tywnych oddzialywan, takich jak zwickszenie zasobéw dyspozycyjnych, wyréwnywanie
przepltywéw, ochrona przeciwpowodziowa itp., moze mie¢ réwniez ujemny wplyw na nie-
ktére elementy $rodowiska. Wplyw zbiornikéw retencyjnych na ekosystemy dolin rzecz-
nych zalezy od gléwnych funkeji poszczegdlnych zbiornikéw, a wige od tego, czy pelnia
one funkcje: przeciwpowodziowa, produkgji energii elektrycznej, wspomagania zeglugi,
retencjonowania wody pitnej, wody dla rolnictwa i przemystu czy rekreacyjne.

Mozna wyrézni¢ wplyw budowy i funkcjonowania zbiornika na obszar powy-
zej jego zapory czolowej i na obszar ponizej jej. Dodatkowo mozna wskazaé¢ na rézinice
we wplywie na ekosystemy dolin rzecznych miedzy suchymi zbiornikami retencyjnymi
a mokrymi. Liczne negatywne skutki wystepuja tez przy przerabianiu naturalnych jezior

na zbiorniki zaporowe. Podsumowanie wynikéw badan nad wplywem zbiornikéw na przy-
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rode, gospodarke i zycie ludzi zostalo opublikowane w 2000 r w ksiazce ,Dams and deve-
lopment. A new framework for decision making. The report of the World Comission on
Dams”. Wedlug tego raportu w 67 % stwierdzono negatywne oddzialywanie zbiornikéw
na ekosystemy dolin rzecznych, a préby przeciwdzialania negatywnym skutkom oceniono
jako mato skuteczne. Wymienione gléwne negatywne skutki funkcjonowania zbiornikéw
retencyjnych to zmniejszanie stabilno$ci ukladéw ekologicznych, spadek liczby gatunkéw
rodlin i zwierzat, zespotdw i zbiorowisk roslinnych. Zmiany w ekosystemach spowodowane
budowa zbiornikéw czesto sprzyjaja rozprzestrzenianiu si¢ obcych gatunkéw. Elementy te
powinny by¢ uwzglednione na etapie szczegélowych opracowan dla poszczegélnych zbior-
nikéw oraz zasygnalizowane w Strategii Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego.

Z opracowanych i przyjetych dokumentéw dotyczacych malej retencji wodnej
wynikaja nastgpujace wnioski, ktére powinny by¢ uwzglednione przy opracowywaniu
nowej SRWD:

—  Na terenie Dolnego Slaska istnieja duze potrzeby i mozliwosci rozwoju matej retencji
wodnej, w tym zbiornikowe;j.

— Realizacja przyjetego programu malej retencji wodnej wymaga znacznych nakladéw
finansowych, ktére szacunkowo wynosza 692,2 mln zl, w tym zadania podleglego
Marszatkowi Wojewddzewa DZMiUW we Wroctawiu 491,9 min zt.

— Konieczne jest istotne zwickszenie §rodkéw finansowych z réznych Zrédet na cele
gospodarki wodnej, w tym na potrzeby malej retencji wodnej.

—  Pojemno$¢ retencyjna zbiornikéw w Polsce nie przekracza 6 % $redniego rocznego
odplywu i jest dwukrotnie mniejsza niz w krajach sasiednich. Realizacja Programu

moze pozwoli¢ na istotne zwigkszenie catkowitej pojemnosci retencyjne;.

Realizacja Programu zaplanowana jest na okres wdrazania Ramowej Dyrektywy
Wodnej, co wiaze si¢ m.in. z koniecznoscia wprowadzenia do prakeyki zintegrowanego
zarzadzania wodami, harmonizujacego oczekiwania spoleczeristwa, réznych dziedzin
gospodarki i wymogéw ochrony dziedzictwa przyrodniczego, a takze uksztattowanie zasad
i mechanizméw zmierzajacych do samofinansowania si¢ gospodarki wodnej.

Malj retencje wodna nalezy traktowad jako kompleksowe przedsiewziecie majace
na celu: poprawe bilansu wodnego regionu, zabezpieczenie potrzeb wodnych rolnictwa,
ochrong wéd przed zanieczyszczeniem, ochrong przeciwpowodziowa, rozwdj malej energe-
tyki wodnej, rekreacji, turystyki, wedkarstwa i rybotéwstwa, a takze wzrost réznorodnosci

biologicznej i krajobrazowe;.
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5.2. Wody podziemne

Zréinicowane warunki hydrogeologiczne Dolnego Slaska sa zdeterminowane
urozmaicong budowa geologiczng regionu oraz skomplikowanymi warunkami zasilania
i drenazu systeméw wodonos$nych. Wedlug podziatu hydrogeologicznego Polski (Paczyni-
ski, Sadurski, 2007a) obszar Dolnego Slatska nalezy do regionu $rodkowej Odry. W regio-
nie tym aktualny podzial hydrogeologiczny wyréznia:

—  subregion Sudetéw;
— subregion srodkowej Odry poludniowy;
—  subregion $rodkowej Odry péinocny.

Ryc. 34. Hydrogeologiczny podzial regionu srodkowej Odry na subregiony

[1 subregion $rodkowej Odry pdinacny
subregion $rodkowej Odry poludniowy
[ subregion Sudetow

Zrédio: Paczyiiski B., Sadurski A., 2007a.

Subregion Sudetéw obejmuje pasmo gérskie Sudetéw oraz Przedgdrze Sudeckie.
Najbardziej dostgpnym i najczesciej wykorzystywanym w tym subregionie jest czwarto-
rzedowe pietro wodonos$ne (doliny wspélczesnych rzek, doliny kopalne, obszary wysoczy-
znowe). Waznym pietrem uzytkowym, zwlaszcza w zachodniej czesci subregionu, sa struk-

tury neogenskie. Eksploatowane sa takie zasoby kredowego i triasowego pigtra wodono-
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$nego oraz wody pigtra permskiego i karboriskiego. Lokalnie struktury wodonosne spotyka
si¢ rowniez w skalach krystalicznych wieku prekambryjskiego.

W subregionie srodkowej Odry potudniowym, obejmujacym makroregiony:
Nizina Slaska, Nizina Slasko-Fuzycka, osady piaszczysto-zwirowe pochodzenia wodnolo-
dowcowego oraz rzeczne, tworza gléwny uzytkowy poziom wodonos$ny w péinocnej czesci
tego subregionu. Tworza one zbiorniki dolinne otwarte, dolin kopalnych, sandrowe oraz
zbiorniki poligenetyczne. Czgsto wykorzystywany zbiornik wéd podziemnych to osady
piaszczysto-zwirowe w pradolinie Odry. Charakterystyczny dla tej struktury jest brak
odpornosci na zanieczyszczenia z powierzchni, a kontakt hydrauliczny z wodami rzecz-
nymi stanowi dodatkowe zagrozenie dla jakosci wéd podziemnych. W subregionie tym
pigtro neogenskie odgrywa dominujaca role na obszarze bloku przedsudeckiego (na potu-
dnie od Wroctawia). Uzytkowe poziomy wodonosne stwierdzono tu takze w utworach
kredy i triasu.

Subregion srodkowej Odry pétnocny to kraina obejmujaca cz¢s¢ Ziemi Lubu-
skiej i Niziny Wielkopolskiej. Jej potudniowy fragment obejmuje jednak pétnocne krarice
wojewddztwa dolnoslaskiego i ma zasadnicze znaczenie dla zaopatrzenia w wodg. Pod
wzgledem hydrogeologicznym omawiany subregion to rozlegly (ok. 35 tys. km?) zbiornik
neogerisko-paleogeniski z nalozonymi czwartorzgdowymi strukturami wodonosnymi pra-

dolin i dolin kopalnych o przebiegu wschéd-zachéd.

5.2.1. Wody zwykle (stodkie)

Z punktu widzenia zaopatrzenia w wodg oraz ochrony zasobowej, zasadnicze
znaczenia majg tzw. Gléwne Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP). W sumie na obsza-
rze Dolnego Slaska znajduje si¢ 18 zbiornikéw GZWP (w calosci lub w czesci), z czego
6 wydzielono na obszarze Sudetéw, 7 na przedpolu Sudetéw i 5 w czgéci pdinocnej

regionu (ryc. 35).
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Ryc. 35. Waloryzacja GZWP potudniowo-zachodniej Polski

l

Zrddbo: na podstawie materiatsw Paristwowego Instytutu Geologicznego.

W tabelach ponizej podano ich charakterystyke hydrogeologiczna i zasobowa:
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Tab. 30. Gl6wne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP) w Sudetach

Powierzchnia Glgll:j(;lcfosc dyszpzsz(;rt?jne
Numer i nazwa Str afi Typ osrodka
zbiornika atygralia wodonosnego Tloéé modut
km? m 51d dm3/
tys. m (s km?)
317 — Bolestawiec | kreda gérna 1000 szczelinowy 100-200 80,0 0,93
339 — Snieznik- . )
Géry Bialskie paleozoik 1437 szczelinowy 10-30 37,0 2,99
340 — Dolina rzeki 10-30
Nysa Klodzka czwartorzed 18 porowy 25,0 16,08
(Ktodzko)
341 — Kudowa 168 porowo- 3.44
Zdr6j-Bystrzyca kreda gérna szczelinowy 80-150 50,0 ’
Klodzka
342 — Krzeszow kreda gérna 55 p orgwo— 180 10,0 2,10
szczelinowy
3Bi?)r_ Dolina rzeki czwartorzed 60 porowy 30 50,0 9,65

Tab. 31. GIéwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP) na przedpolu Sudetéw
(subregion $rodkowej Odry poludniowy)

. . Glebokosé Zasoby
Powierzchnia wjed dyspozycyjne
Numer i nazwa Stratverafia Typ osrodka
zbiornika tygr wodonosnego Ilogé modut
km? m 31d dm?/
8- mICH (5 km?)
315 — Chocianéw- | czwartorzed 1052 porowy 60 292 3,21
Gozdnica
316 — Lubin neogen 296 porowy 130 27 1,07
318 — Stup-Legnica | czwartorzed 70 porowy 15 15 2,48
319 — Prochowice- neogen 645 porowy 65 28 0,50
Sroda Slaska
320 — Pradolina czwartorzed 231 porowy 12 25 1,24
Odry (Wroctaw)
322 — Olesnica czwartorzed 231 porowy 30-160 60 3,0
337 — Dolina czwartorzed 160 porowy 35 25,0 1,81
kopalna Lasy
Niemodlifiskie
(fragment)
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Tab. 32. Gléwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP) w czeéci nizinnej Dolnego
Slaska (subregion srodkowej Odry péinocny)

N f v Typ zbiornika Powierzchnia gf;l::l::;é Modut zasobéw
zbiornika czwartorzedowego wied dyspozycyjnych
jec

km? m m?/(d km?)
302 — Pradolina 136
barycko-glogowska pradolinny 435 30
(W) (czes¢)
303 — Pradolina . 1620
barycko-glogowska (E) pradolinny 60 123
306 — Zbiornik (SM) sandrowo- 200 35 110
Wschowa (czgs¢) miedzymorenowy
309 — Zbiornik
miedzymorenowy ed 9% 30 187
Smoszew-Chwaliszew- figdzymorenowy
Sulmierzyce (czes¢)
314 — Pradolina rzeki pradoliny doliny 231
Odra (Glogéw) kopalnej 347 >0-80

Oprécz struktur wodonos$nych uznanych za GZWP szereg systeméw wodono-
$nych pelni role tzw. gléwnych uzytkowych pozioméw wodonosnych. Wiele z nich jest
wykorzystywanych do zaopatrzenia w wode miejscowosci Dolnego Slaska. Na szczegblna
uwagg zastuguja staroczwartorzedowe doliny kopalne. Na ryc. 36 przedstawiono przebieg
dolin kopalnych Sudetéw Zachodnich i ich przedpola.

Rozpoznane i udokumentowane zasoby wéd podziemnych dla regionu $rodkowej
Odry sa znaczne, szacuje si¢ je na 4,8 mln m?/d. Najwicksze rezerwy znajduja si¢ w zlew-
niach Bobru, Kwisy, Nysy Klodzkiej, Nysy Luzyckiej oraz w Pradolinie Odry.

Przepisy unijne (Ramowa Dyrektywa Wodna oraz dyrektywy dotyczace wéd
podziemnych) wymagaja, aby tego rodzaju zasoby podda¢ szczegélnej ochronie, ponie-
waz s3 one podstawowym Zrédlem wody pitnej. Oprécz racjonalnego korzystania z tych
zasobdw istotna jest ich ochrona przed wszelkimi formami zanieczyszczen. W SRWD
nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ ochrony zasobowej GZWP oraz potrzebe zwigkszenia ich
wykorzystania do zaopatrzenia ludnosci w wodg, zwlaszcza duzych aglomeracji miejskich
—w tym Wroctawia. Ma to ogromne znaczenie dla bezpieczeristwa dostaw dobrych jako-

$ciowo waod.
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Ryc. 36. Sieé staroplejstoceriskich dolin kopalnych Sudetéw Zachodnich
i ich przedpola
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slaroplejstocenskie doliny kopalne: odcinki staroplejstocenskich dolin kopalnych poghe-
% a - giiwne, b - poboczne bione w micdszym plejstocenie: a - dolin ghdwnych,
f/,;_u:; glacjalne struktury rynnowe syslem sudeckich uskokdw cewartorzgdowych

peobudniowa granica zasiggu ladolodu edry:
a - na ferenia Niemiec {(Kupetz | in., 1983)
b — prawdopodobna na lerenie Sudelow

Zachednich (Michniewicz i in., 1995, 1996)

kierunki gidwnych zmian przeplywow fluwialnych:
a - po zlodowaceniu elstery, b - po Zlodowaceniu odry

5

}{ b - dolin pobocznych
=

¢
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)

arkuszo mapy 1: 200 000: A - Jolenia Géra, B - Bogatynia, C - Gubin, D - Zielona Géra, E - Leszno, F - Watbrzych

Zrédho: Michniewicz. M, 2002.
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5.2.2. Wody uznane za kopaliny (lecznicze, termalne, solanki)

Oprécz zwyklych wéd podziemnych, cennym bogactwem Dolnego Slaska sa
wody uznane za kopaliny (wody lecznicze i termalne). Wystepowanie tych wéd jest
powszechne w Sudetach i na bloku przedsudeckim. Warunki ich wystgpowania, zasoby,
whasciwosci fizyczne, sklad chemiczny, a w konsekwencji whasciwosci lecznicze sa zwia-
zane z budowa geologiczna. Réznorodnos¢ struktur geologicznych Sudetéw i ztozona, tak
zwana mozaikowa budowa geologiczna tego pasma gérskiego sprawiaja, ze jest to obszar
uprzywilejowany dla wystgpowania wéd, ktére dzigki swym nieprzecigtnym cechom sa
wykorzystywane w celach leczniczych w uzdrowiskach dolnoslaskich. Niektdre z nich sa
réwniez wykorzystywane w przemysle rozlewniczym. W polskiej czgsci Sudetéw wystepuja
trzy podstawowe typy wéd leczniczych o zréznicowanym skladzie. Sa to szczawy (wody o
wysokiej zawartosci naturalnego dwutlenku wegla), wody termalne oraz wody radoczynne.
Niektére z nich wyplywajg z naturalnych Zrédet, inne sa ujmowane za pomoca odwier-
tow o réznej glebokosci (niekiedy nawet ponad 1000 m). Warto$¢ balneologiczna wodom
leczniczym nadaja tzw. cechy i skladniki swoiste, do ktérych naleza m. in. podwyzszona
temperatura, radoczynno$¢, obecno$¢ jonéw zelaza, arsenu, fluoru, jonéw siarczkowych,
krzemionki, kwasu weglowego, wolnego dwutlenku wegla. W 16 sudeckich ztozach wéd
uznanych za lecznicze znajduje si¢ ok. 25 % wszystkich zasobéw wéd leczniczych Pol-
ski. W tabeli 33. przedstawiono podzial regionalny wéd potencjalnie leczniczych prowin-
¢ji sudeckiej w nawiazaniu do zlewni powierzchniowych (Poprawski L. red., 1998), a na

rycinie 37. pokazano ich wystapienia.

Tab. 33. Podzial regionalny wéd potencjalnie leczniczych prowingji sudeckiej

w nawiazaniu do zlewni powierzchniowych

Prowincja | Region Subregion System hydrogeologiczny | Typy wéd

dorzecze Nysy

Klodzkiej
, (Dlugopole-Zdréj, | zlewnia Bialej Ladeckiej
Sudecka Sudetéw Ssczawina, (Ladek-Zdroj) termalne

Duszniki-Zdréj,
Polanica-Zdréj)
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zlewnia potoku
Kudowskiego
dorzecze Laby (Kudowa-Zdrdj)
zlewnia potoku Danczéwka kwasoweglowe
(Jeleniéw)
dorzecze Bystrzycy | zlewnia potoku Szczawnik
(Jedlina-Zdrdj) (Szczawno-Zdréj)
Sudetéw dorzecze Slezy siarczkowe
Sudecka (Przerzeczyn-Zdréj)
dorzecze Kaczawy wodoroweglanowe
(Stare Rochowice)
dorzecze Bobru karkonosko-jeleniogérski termalne,
(Cieplice Slaskie-Zdr6j) fluorkowe
dorzecze Kwisy izerski (Swieradéw-Zdréj, | wodoroweglanowe,
Czerniawa-Zdréj) radonowe
bloku dorzecze Odry system niemozliwy system niemozliwy
przedsudeckiego | (Grabin) do wydzielenia do wydzielenia

Ryc. 37. Uzdrowiska i miejscowosci z wodami leczniczymi prowingji sudeckiej
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Zrédo: Cigzlowski W, 2007.
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Nowa SRWD powinna uwzglednia¢ w szerszym niz dotychczas stopniu potrzebg
wykorzystania i promowania dolnoslaskich uzdrowisk oraz wystepujacych w nich wéd
leczniczych mineralnych, a takze koniecznos¢ dalszego ich poszukiwania i rozpoznawania
(zwlaszcza w obszarze przedsudeckim). Dotyczy to réwniez wéd termalnych, ktére oprécz
balneologii moga by¢ wykorzystywane w celach energetycznych (przykladem rozwiazan
moze by¢ projekt ,, Termy Cieplickie” realizowany w Cieplicach Slaskich).
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Wojciech M. Budzianowski, Politechnika Wroctawska

6. Wybrane zagadnienia polityki
energetycznej Dolnego Slaska na tle zmian
systemu energetycznego Polski i Europy
w perspektywie najblizszych 20 lat

Niniejszy rozdzial stanowi analiz¢ dotyczaca bogactw naturalnych zwiazanych
z wytwarzaniem i wykorzystaniem energii elektrycznej, cieplnej i paliw na Dolnym Slqsku.
Jego celem jest sformulowanie zatozeri do strategii zréwnowazonego rozwoju w tym zakre-
sie oraz przeprowadzenie dyskusji przydatnych w opracowaniu aktualizacji Strategii Roz-
woju Wojewédztwa Dolnoslaskiego (SRWD). Rozwdj energetyki na Dolnym Slasku przed-
stawiono w perspektywie przewidywanych zmian systemu energetycznego Polski i Europy
w okresie najblizszych 20 lat. Szczegdlnag uwage poswiecono kilku wybranym zagadnieniom
polityki energetycznej o istotnym znaczeniu dla regionu. Dotycza one energetycznego zago-
spodarowania legnickich z46z wegla brunatnego oraz rozwoju perspektywicznych dla Dol-

nego Slaska technologii konwersji energii ze Zrédel odnawialnych (OZE).

6.1. Wstep

Produkcja energii elektrycznej, cieplnej i paliw, w tym energii ze Zrédet odna-
wialnych, sa zagadnieniami specyficznymi dla uwarunkowan przestrzennych kazdego
z polskich wojewddztw. Strategia rozwoju energetyki winna uwzgledniaé posiadane przez
wojewddztwa zasoby bogactw naturalnych. Zréznicowanie przestrzenne zasobéw bogactw
naturalnych, w tym potencjat pozyskiwania energii z OZE, stwarza koniecznos$¢ postawie-
nia na rézne technologie energetyczne w poszczegdlnych regionach (SWM, 2010; SWD
2005). Dodatkowym waznym czynnikiem jest aktualna polityka energetyczna Polski i Unii
Europejskiej. Polityka energetyczna wyznacza bowiem gléwne trendy rozwoju energetyki
oraz ma decydujacy wplyw na ksztaltowanie przysztych strumieni finansowania rozwoju
energetycznego regionéw. Stad SRWD powinna by¢ spéjna zaréwno z przestrzennymi
zasobami bogactw naturalnych Dolnego Slaska, jak i z zachodzacymi zmianami systemu

energetycznego Polski i Europy, tak by w przysztosci mozliwe bylo skuteczne pozyskiwa-
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nie §rodkéw z zaplanowanych krajowych i europejskich programéw finansowania rozwoju
energetyki w regionach. Zréwnowazony rozwéj energetyki musi by¢ takze spdjny z celami
spoleczno-gospodarczymi oraz obecnym i przysztym stopniem zaawansowania poszczegél-
nych technologii energetycznych.

Energia jest naturalnym bogactwem Dolnego Slaska. Produkcja i wykorzystanie
energii elektrycznej, cieplnej i paliw wymaga obecnie nowego podejscia w zwiazku z per-
spektywa wyczerpywania si¢ z{6z naturalnych bogactw w skali globalnej. Sektor energe-
tyczny jest strategicznym obszarem dzialalnosci gospodarczej i moze stanowi¢ site nape-
dowa dla zréwnowazonego rozwoju spoleczno-gospodarczego regionu Dolnego Slaska.
Nalezy wiec skutecznie zadbaé o to, by to takze na terenie Dolnego Slaska mogta doko-
nywac si¢ konkurencyjna produkcja energii elektrycznej, cieplnej i paliw, przynajmniej na
poziomie umozliwiajacym zaspokojenie potrzeb wojewddztwa. Planujac cele strategiczne,
nalezy takze uwzgledni¢ zmiany stale zachodzace w systemie energetycznym Polski, Europy
i $wiata w perspektywie co najmniej najblizszych 20 lat, w ktérym to beda mie¢ miejsce
istotne przeobrazenia strukturalne systemu energetycznego. Gltéwne zmiany beda dotyczy¢
wzrostu wykorzystania odnawialnych zasobéw energii, tj. wykorzystujacych bezposrednio
lub posrednio energi¢ promieniowania stonecznego. Zmiany dotkna w nieco odmienny
sposéb wytwarzanie energii elektrycznej, ciepla oraz paliw. Bezposrednia przyczyna tych
zmian jest perspektywa wyczerpywania si¢ zt6z naturalnych bogactw.

Polityka energetyczna poszczeg6lnych krajéw europejskich, jak i kierunki przyjete
w UE zmierzaja do wprowadzenia dziataii wyprzedzajacych, tak by mozliwe bylo stop-
niowe i zréwnowazone przejscie od gospodarki opartej na surowcach kopalnych do gospo-
darki opartej w przysztosci niemal catkowicie na Zrédtach energii odnawialnej. Ponadto
wiele krajéw, ktére juz posiadaja systemy energetyczne w znacznej mierze oparte o ener-
getyke odnawialng (w Europie naleza do nich np. Szwajcaria i Austria), w ktérych zmi-
nimalizowano nickorzystne oddzialywanie technologii konwersji energii na $rodowisko,
moga wywiera¢ presj¢ na dotrzymanie tych wysokich standardéw $rodowiskowych takze
przez pozostale kraje Unii. W przypadku Polski, z uwagi na dominacj¢ wegla w strukturze
wytwarzania energii, szczeg6lnie dotkliwy bedzie problem dekarbonizacji (Budzianowski,
2010b) wytwarzania energii juz od roku 2013, kedry to nasili si¢ w roku 2020.

Na ryc. 38. przedstawiono przewidywane wykorzystanie réznych zasobéw ener-
gii. Charakterystyczny jest staly znaczacy wzrost zapotrzebowania na energic w skali
$wiata. Ponadto wyczerpywanie si¢ tradycyjnych surowcdw, takich jak ropa naftowa
i gaz ziemny, nastapi w stosunkowo bliskiej perspektywie. Surowce te, by¢ moze, uda si¢

potem czgdciowo przez pewien czas zastgpowal ich odpowiednikami niekonwencjonal-
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nymi, niemniej bedzie to obarczone dodatkowym kosztem przekladajacym si¢ na wyz-
sze ceny energii z tych niekonwencjonalnych zasobéw kopalnych. Ponadto na rysunku
mozna zaobserwowad, ze energetyka odnawialna jest obecnie na catkowicie poczatkowym
etapie swego rozwoju i perspektywy jej wzrostu sa wyjatkowo korzystne. Wprowadzenie
energetyki wodorowej jest przewidywane po roku 2050 z uwagi na konieczno$¢ poko-
nania istniejacych barier natury technicznej (Budzianowski, 2010a). Przewidywany staly
wzrost konsumpcji wegla wskazuje, ze to paliwo zaliczane jest do najbardziej pewnych

i strategicznych no$nikéw energii.

Ryc. 38. Przewidywane wykorzystanie réznych zasobéw energii
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Zrédio: The Institute of Energy Economics, Japonia.

Dostepno$é energii to strategiczny czynnik warunkujacy mozliwos$¢ intensyw-
nego rozwoju niemal wszystkich istniejacych dziedzin dziatalnosci gospodarczej, a szcze-
gblnie tych charakteryzujacych si¢ duza energochlonnoscia. Zasoby paliw kopalnych
kurcza si¢ duzym tempie. Pewne nadzieje wigze si¢ jeszcze z ich zasoby niekonwencjonal-
nymi jak np. gaz tupkowy, klatraty metanu z dna mérz czy ropa z piaskéw roponosnych.

Nastegpea paliwa nuklearnego — uranu moze sta¢ si¢ uran ze zrédel wymagajacych drogich
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i zaawansowanych technologii wzbogacania (np. uran z wody morskiej) lub tor — wyma-
gajacy z kolei rozwoju nuklearnych technologii torowych, ktére nie sa obecnie dojrzale.
Badane inne technologie maja czgsto charakter futurystyczny. Jedna z nich jest technolo-
gia fuzji nuklearnej, na ktérej badania postawiono w Europie olbrzymie $rodki finansowe.
Ze wzgledu na komplikacje technologiczne pierwsze demonstracje technologii sa spodzie-
wane dopiero po roku 2030-2050, a perspektywa wdrozenia fuzji nuklearnej w duzej skali
pozostaje wciaz niewiadoma.

Gaz ziemny, ropa naftowa i wegiel, poza wykorzystaniem jako paliwa w energe-
tyce, maja jeszcze szereg innych zastosowan technologicznych. Sa np. cennymi surowcami
dla przemyshu chemicznego i pokrewnych, i nalezy raczej szanowac ich kurczace si¢ zasoby
na Ziemi. Z kolei odnawialne zrédla energii (OZE), ktére w wickszosci bezposrednio lub
posrednio polegaja na wykorzystaniu stale docierajacej do Ziemi energii stonecznej, sta-
nowia sposéb na wykorzystanie bogactwa energii dost¢pnej wprost w naturze. W przy-
padku niektérych OZE bariera jest jednak wysoki koszt pozyskiwania tego rodzaju energii
oraz niewystarczajacy rozwdj technologiczny i infrastrukturalny. Jednakze wraz z postgpem
technologicznym i dostosowaniem infrastruktury w przyszlosci koszt energii z wigkszo-
$ci OZE powinien drastycznie spadaé. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego
(SRWD) winna rozstrzygnaé, ktére formy OZE sa warte wsparcia. Wsparcie to powinno
zmierza¢ w kierunku umozliwienia wykorzystywania najnowszych technologii oraz wpro-
wadzad rozwiazania infrastrukturalne.

Rozwojowi energetyki w wojewddztwie dolnoslaskim bedzie towarzyszy¢ rozwdj
przemystéw towarzyszacych, zwigzanych z rynkiem aparatury energetycznej i ustug ener-
getycznych, w tym malych i $rednich przedsi¢biorstw. Dodatkowo dostgpnosé w regionie
taniej energii elektrycznej bedzie sprzyja¢ lokowaniu si¢ tu nowych podmiotéw gospo-
darczych prowadzacych energochlonng produkeje. Ponadto najwigkszy podmiot gospo-
darczy regionu Dolnego Slaska (KGHM) interesuje sic produkcja energii elektrycznej, co
mogloby na razie uzupehi¢, a docelowo by¢ moze nawet stopniowo zastapi¢ podstawowa
dziatalno$¢ miedziowa KGHM w regionie, tj. gdy dojdzie do wyczerpania najbardziej
atrakcyjnych zk6z miedzi, co przy obecnie stosowanych technologiach wydobywczych i
biezacej wielkosci wydobycia szacowane jest na 2050-2060 rok (Ney, Galos, 2009).
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6.2. Energetyka konwencjonalna a eksploatacja legnickich z16z
wegla brunatnego

Podstawy ekonomicznego funkcjonowania energetyki konwencjonalnej, wobec
perspektywy znacznego wzrostu popytu na energi¢ elektryczng do roku 2030, w Pol-
sce sa zdecydowanie trwate (MG, 2009). Dolny Slask staje przed kuszaca perspektywa
szybkiego rozpoczecia eksploatacji duzych 716z wegla brunatnego w rejonie Legnicy.
Z pewnoscia taka decyzja moglaby przyczyni¢ si¢ do skokowego rozwoju ekonomicznego
regionu (UMWD, 2009). Ponadto rozwdj wojewddztwa méglby odbywacé si¢ w zasadzie
w sposéb zréwnowazony bez nadmiernego i obecnie kosztownego rozwoju energetyki
odnawialnej na Dolnym Slasku. W tym kontekscie warto przedyskutowaé kilka istotnych
argumentow za i przeciw.

Polityka energetyczna Polski do roku 2030 (MG, 2009) przewiduje utrzymanie
zblizonego do obecnego zapotrzebowania na wegiel brunatny, przeznaczany w caloéci do
wykorzystania w przyleglych elektrowniach do produkeji energii elektrycznej. W przy-
padku dwéch najwickszych kopali wegla brunatnego w kraju, tj. kopaln Belchatéw oraz
Turéw, dostgpne zasoby pozwalaja na kontynuacj¢ produkcji wegla brunatnego do lat
203840, natomiast dla kopalni Konin-Turek-Adaméw nie wykracza poza lata 2030—
32. Jesli produkeja energii elektrycznej z wegla brunatnego ma by¢ w Polsce utrzymana
na obecnym poziomie po roku 2030, konieczne bedzie zagospodarowanie kolejnego
duzego obszaru ztozowego. W tym kontekscie nalezy rozwazaé przede wszystkim zloza
rejonu Legnicy. Maja one najwickszy potencjal zasobowy, ale i najpowazniejsze konflikty
z innymi elementami zagospodarowania przestrzennego (Ney, Galos, 2009). Budowa
kopalni z przylegly elektrownia zaznaczy si¢ na pétnocnych i zachodnich peryferiach
przeszlo stutysiecznego miasta Legnica. Ponadto wystepuje tam kolizja z istniejaca droga
krajowa nr 3 na docinku Legnica — Lubin i planowang droga ekspresowa S3. Innym
istotnym problemem jest rozlegla i stosunkowo rozproszona zabudowa mieszkaniowa na
obszarze ztoza, réwniez utrudniajaca badz uniemozliwiajaca zagospodarowanie przynajm-
niej czgsci tego zloza. Pozostale ztoza krajowe sa mniejsze, a czgsto maja tez nizsza jakos¢
wegla, co predestynuje je raczej do wykorzystania poprzez wdrozenie technologii pod-
ziemnego zgazowania wegla.

Nastgpna kwestia to aktualna polityka Unii Europejskiej, ktéra zmierza do m.in.
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych (tzw. polityka 3x20 % z mozliwoscia dalszego
podniesienia wymagan). Péjscie pod prad polityce UE nie jest zalecane, gdyz Dolny Slask

moglby zosta¢ wéwczas pozbawiony mozliwosci korzystania z funduszy unijnych na roz-
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woj energetyki. Komisja Europejska stawia na rozwéj technologii ,,czystego wegla”. Nalezy
do nich technologia zgazowania wegla IGCC (Integrated Gasification Combined Cycle)
polegajaca na zgazowaniu paliwa, oczyszczeniu tak powstalego gazu i spaleniu go w czy-
stej formie w turbinach gazowych. Obecnie pracuje tylko 5 elektrowni IGCC na $wie-
cie, w tym tylko 2 w Europie (Hiszpania i Holandia), ale kilka kolejnych jest w budo-
wie i w planach, w tym jedna by¢ moze takze w Polsce (Blachownia, 2016). Technologia
IGCC ma t¢ przewage nad tradycyjnymi technologiami weglowymi PC (kotly pylowe) czy
CFBC (kotly fluidalne), ze szczegdlnie w przypadku zgazowania wegla bez dostepu powie-
trza (np. w atmosferze CO,/H,0/0,) umozliwia znacznie tarisza separacje CO, z miesza-
niny gazéw, ktéra nie jest rozciericzona atmosferycznym azotem (Budzianowski, 2010b).
Korzyscia z zakresu ochrony srodowiska jest fatwo$¢ technologiczna oczyszczenia gazu ze
zgazowania paliwa jeszcze przed jego rozciericzeniem powietrzem w procesie spalania, co
obniza catkowite koszty produkgji energii elektrycznej. IGCC przechodzi aktualnie silny
rozwdj technologiczny, a w ramach 7. Programu Ramowego UE jest finansowanych kilka
programéw badawczych nakierowanych na rozwdj technologii ,czystego wegla” opartych
wiasnie o IGCC. Réwnolegle, w ramach 7PR finansowane s3 takze badania nad kilkoma
innymi technologiami ,czystego wegla” (np. oksy-spalaniem), w tym badania technologii
wspomagajacych. W badania te s3 powaznie finansowo i technologicznie zaangazowane
najwicksze koncerny energetyczne Europy, a takze duze firmy $wiadczace ustugi na rzecz
energetyki. Stad nalezy stwierdzi¢, ze nieznaczne odlozenie decyzji o eksploatacji ztéz
legnickich, np. o kilka lat, moze spowodowa¢ klarowniejsza sytuacje odnos$nie polityki kli-
matyczno-energetycznej w zakresie emisji gazéw cieplarnianych oraz znaczny postep tech-
nologiczny, a stad tarisza generacj¢ pradu przy pelniejszym wykorzystaniu wydobywanego
ze ztoza wegla brunatnego. Nie bez znaczenia jest takze wezesniejsze wyczerpanie si¢ trady-
cyjnych zasobéw ropy naftowej i gazu ziemnego (ryc. 1). Ponadto w przyszlosci popyt na
wegiel moze pochodzi¢ coraz bardziej z przemystu chemicznego i pokrewnych, ktére juz
za kilkanascie lat beda borykaly si¢ z powaznym brakiem podstawowych tanich surowcéw,
jakimi sa obecnie gaz ziemny i ropa naftowa (ich ceny sg juz aktualnie wysokie). W tym
kontekscie technologia zgazowania wegla ma dodatkowy atut w postaci produkeji gazu
syntezowego (H,+CO), ktéry w wielu technologiach przemystowych moze zastapi¢ metan.

Decyzja o terminie rozpoczecia eksploatacji ztoza rejonu Legnicy jest z pewno-
$cig decyzja o znaczeniu strategicznym dla rozwoju regionu i winna znalez¢ si¢ w nowej
SRWD. Przy podejmowaniu tej decyzji nalezy uwzgledni¢ réwniez wplywy globalne.
Ot6z, np. Chiny obecnie rocznie instaluja trzy razy tyle mocy elektrycznej, gléwnie opartej

o wegiel, ile obecnie ma Polska, napedzajac w ten sposéb koniunkture dla firm budujacych
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elektrownie z Europy i USA. Jednoczesnie Chiny beda jedng z pierwszych najwickszych
gospodarek $wiata, ktéra w latach 2025-2060 doswiadczy drastycznego spadku wydobycia
wegla z wlasnych zasob6éw, powodujac znaczne ssanie w imporcie tego surowca na $wiecie.
Niewykluczone, ze w tej relatywnie odleglej jeszcze perspektywie energetyczne uzytkowa-
nie z46z wegla, ktére pozostang jeszcze w niektérych krajach, bedzie z punktu widzenia
ekonomii duzo bardziej uzasadnione.

Kolejny czynnik globalny to przewidywany na $wiecie znaczacy wzrost popytu
na energi¢ elektryczna. Powody tego wzrostu to gléwnie: przesuniecie z transportu dro-
gowego w kierunku kolei elektrycznych, stopniowe przesunigcie w transporcie drogo-
wym z paliw na pojazdy elektryczne, wzrost uzycia pomp ciepta (konsumuja one energic
elektryczna, by wytworzy¢ ok. 4 razy wigcej energii cieplnej do ogrzewania) oraz wzrost
gospodarczy ok. 4-krotny na $wiecie i ok. 10-krotny w Chinach i Indiach w okresie
2006-2050. Pokrycie calosci tych potrzeb nie bedzie jeszcze mozliwe z OZE, dlatego
przewiduje si¢, ze w okresie 2030-2050 wystapi gwaltowny wzrost produkgji elektrycz-
nosci z technologii weglowych w §wiecie napgdzanym przez gospodarki Chin i Indii,
tj. 2 1229 TWh w 2030 do 4872 TWh w 2050 zgodnie ze scenariuszem Swiatowej Agen-
cji Energii (IEA) o nazwie ACT lub z 875 TWh w 2030 do 5468 TWh w 2050 zgodnie
ze scenariuszem wysokiej dekarbonizacji energetyki IEA o nazwie BLUE (Chmielniak,
2010). Podobny trend potwierdza nowy polityczny scenariusz energetyczny dostgpny
w najnowszym wydaniu raportu World Energy Outlook (IEA, 2010). W Polsce wzrost
produkgji energii elektrycznej ma nastapi¢ z poziomu 149 TWh w 2010 (z tego ok.
16 TWh jest na Dolnym Slasku) do 217 TWh w 2030. Idealem by byto, gdyby ten 45 %
wzrost popytu na energi¢ elektryczna udalo si¢ zaspokoi¢ ze Zrédet odnawialnych i ewen-
tualnie w cz¢dci z energetyki nuklearnej, a eksploatowane strategiczne rezerwy wegla
mogly dluzej postuzy¢ do obstugi energetyki oraz szeregu innych przemystéw przetwor-
czych. Gléwna bariera dla takiego scenariusza to obecna cena i dost¢pna ilo$¢ generacji
energii elektrycznej, ktéra moze powstaé z OZE.

Nalezy podkresli¢, ze rozwdj technologiczny umozliwi w niedalekiej przysztosci
wytwarzanie energii elektrycznej z wegla brunatnego z wysokim stopniem dekarbonizagji
emitowanych spalin. Bedzie to mozliwe zaréwno w technologii post-combustion (usuwa-
nie CO, po spaleniu wegla), pre-combustion (usuwanie CO, po zgazowaniu/zreformowa-
niu wegla, jak i oxy-combustion (spalaniu wegla w tlenie) (Budzianowski, 2010b). Koszt
produkgji energii odweglonej w poréwnaniu do tradycyjnych technik spalania wegla nie
powinien przekroczy¢ 15-30 € MWh™', w zaleznosci czy wchodzi w gre tylko wychwyt

CO, (z dalszym przetworzeniem go np. na paliwa lub na biomasg), czy takze dodatkowo
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jego podziemne geologiczne skladowanie. Ten wzrost kosztu o dekarbonizacj¢ jest poréw-
nywalny z dotacjami koniecznymi do rozwoju energetyki odnawialnej i nie jest powazna
bariera dla nawet szybkiego rozpoczecia eksploatacji wegla brunatnego ze 246z legnickich,
nawet po roku 2020, w keérym ma skoriczy¢ si¢ przyznawanie darmowych limitéw na
emisje CO,.

Rozwazajac na powaznie rozpoczecie eksploatacji 216z legnickich, nalezy zabiega¢
o dotacje na t¢ inwestycj¢ z programéw UE. Na takie olbrzymie dofinansowanie na ener-
getyczne projekty zgazowania wegla i dekarbonizacji energetyki obecnie moga liczy¢ elek-
trownia Belchatéw oraz nowo planowana (2016) elektrownia IGCC w Blachowni (woj.
opolskie). Wiaczenie elektrowni bazujacej na legnickim weglu brunatnym do projektéow
wspieranych przez Komisje Europejska wydaje si¢ by¢ waznym celem lobbystycznym
whadz Dolnego Slaska. Jednakze na wsparcie UE moga liczy¢ tylko pionierskie projekty
o zaawansowanych technologicznych walorach demonstracyjnych.

Legnickie ztoza wegla brunatnego mozna tez potraktowaé jako stanowiace zabez-
pieczenie strategiczne, mogace gwarantowa¢ Dolnemu Slaskowi samowystarczalnos¢ ener-
getyczng i wysoki stopien bezpieczeristwa energetycznego w okreslonej przysztosci. Gwa-
rancja stabilnosci energetycznej regionu bedzie atutem dla inwestoréw dtugoterminowych
w regionie. W tym wariancie legnickie zloze wegla brunatnego powinno podlega¢ ochro-
nie poprzez administracyjne dlugotrwale ograniczanie dziatalnosci inwestycyjnej (osadnic-
two, budowa infrastruktury transportowej) na obszarach zalegania ztoza (MRR, 2010).

Rekomendacja dla SRWD zaklada pobudzajace region rozpoczecie eksploatacii
26z legnickich w niedalekiej przysztosci. Decyzja musi jednak zosta¢ poprzedzona staran-
nymi analizami uwzgledniajacymi uwarunkowania lokalne, krajowe, europejskie i $wia-
towe. Wplyw na termin rozpoczegcia eksploatacji zt6z ma bowiem szereg czynnikéw: poli-
tycznych, technologicznych, wynikajacych z bilansu energii regionu, $rodowiskowych,
spolecznych i ekonomicznych. Korzystne wydaje si¢ nieznaczne odsunigcie w czasie tej
decyzji, tak by przygotowac si¢ do eksploatacji z46z na wszystkich podstawowych plaszczy-
znach. Konieczne s3 w tym czasie dzialania administracyjne polegajace na ochronie zloza,

tak by umozliwi¢ jego przyszta, mniej konfliktowa eksploatacje.
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6.3. Energetyka odnawialna

Energetyka odnawialna stanowi istotny element zréwnowazonego rozwoju
regionu, wplywa na rozwdj gmin i podnosi poziom bezpieczefistwa energetycznego. Jej
rozwéj w krajach cztonkowskich UE jest wymuszany takze poprzez dyrektywy UE.

Rynek energii w Polsce jest rynkiem silnie regulowanym, a rol¢ regulatora petni
Urzad Regulacji Energetyki. Regulacje dotycza rynku energii konwencjonalnych oraz
w jeszcze wigkszym stopniu rynku energii odnawialnej. W Europie funkcjonuja 2 gléwne
systemy wsparcia w formie doptat do energii z OZE, tj. system cen gwarantowanych i sys-
tem zielonych certyfikatéw. U nas obecnie przyjeto teoretycznie administracyjnie prostszy
(nie wymaga administracyjnego ustalania poziomu cen gwarantowanych) system zielonych
certyfikatéw polegajacy na obowiazku wykazywania si¢ przez sprzedawce energii odpo-
wiednim udziatem energii z OZE (obecnie ok. 3.5 %, ale pulap ten ma by¢ podniesiony
do 7 %). Tradycyjne spotki energetyczne zakupuja wiec w tym celu na specjalnym rynku
gieldowym zielone certyfikaty od producentéw energii z OZE, placac im ceng rynkowa,
ktéra aktualnie jest znacznie wyzsza od cen sprzedawanej w obrocie energii konwencjo-
nalnej. Pewng wadg tego przyjetego w Polsce systemu dopfat jest jego jednolitos¢é wobec
réznych technologii OZE. Powoduje to promowanie rozwoju tej technologii, ktéra aktu-
alnie postrzegana jest za najtanisza. Obecnie za najtafisze i masowe uwaza si¢ bardzo duze
elektrownie wodne i farmy wiatrowe ulokowane w rejonach o duzej wietrznosci. Jednocze-
$nie polski system hamuje rozwéj tych technologii OZE, ktére z réznych przyczyn aktu-
alnie nie pozwalaja na zapewnienie dostatecznie taniej i masowej produkji elektrycznosci,
ale w przysztosci moglyby taki warunek spelni¢. Powoduje to co najmniej tyle, ze roz-
woj technologii OZE (w tym wazny rozwdj technologiczny) innych niz wodne i wiatrowe
odbywa si¢ aktualnie raczej poza Polska. Niemniej niezaleznie od polskiego systemu doplat
do OZE polityka UE w zakresie wspierania odnawialnych Zrédet energii bedzie dotyczy¢
wsparcia szeregu innych technologii energetycznych OZE, tj. bioenergetyki, energetyki
geotermalnej i solarnej. Stad postawienie na ktdra$ z tych technologii moze umozliwi¢
uzyskanie znacznych $rodkéw z programéw europejskich w perspektywie czasowej, ktéra
obejmuje aktualna SRWD.

Charakter dominujacego w wigkszosci krajéow UE systemu wsparcia energii
z OZE w postaci cen gwarantowanych sprowadza si¢ do administracyjnego wyznaczania
gwarantowanych cen zakupu energii oddzielnie dla kazdego typu technologii OZE. Np.
w Portugalii ceny energii elektrycznej z poszczegdlnych OZE s silnie zréznicowane i tak

w roku 2010 obowiazywaly nastgpujace ceny gwarantowane: energia wiatrowa 75 € MWh-
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!, energia wodna 77 € MWh™, biomasa stala 103-108 € MWh', biogaz 103-116 €
MWh, fotowoltaika stoneczna 310-450 € MWh™'. W mechanizmie zréznicowanych cen
gwarantowanych pafstwo ma narze¢dzie polityczno-rynkowe do ksztaltowania tempa roz-
woju poszczegblnych OZE, ktérego to narzedzia pozbawiony jest obecny polski system
zielonych certyfikatéw (stosowany tylko w kilku krajach Europy), co hamuje u nas rozwoj
innych technologii OZE poza obecnie relatywnie najtariszymi, tj. wodna i wiatrowa. Jed-
nakze technologia wodna ma akurat na terenie Polski spore ograniczenie w postaci niewiel-
kiej mozliwosci generacji energii elektrycznej na odpowiednio masowa skalg (na Dolnym
Slasku okoto 2 % konsumpcji energii elektrycznej). Rozwéj energetyki wiatrowej z uwagi
na warunki wietrzne tez nie jest wystarczajacy w regionie, co facznie powoduje, ze udziat
energii z OZE w naszym kraju i w regionie jest duzo stabszy niz w innych poréwnywal-
nych z Polska krajach, np. w Niemczech. Jedna z przyczyn tego stanu jest malo sprawny
system zielonych certyfikatéw, ale jest tez kilka innych, w tym brak know-how.

Obecnie w Ministerstwie Gospodarki trwaja prace nad potrzebna modyfikacja
systemu zielonych certyfikatéw. Zmiany maja na celu pobudzenie inwestycji w technologie
OZE o najwickszym potencjale w Polsce. Jak zapowiedziala Joanna Strzelec-Lobodziniska
z Ministerstwa Gospodarki, zmiany maja polega¢ na wprowadzeniu 3 kryteriéw, od kté-
rych bedzie zalezna ilo§¢ wydawanych zielonych certyfikatéw na jednostke wyprodukowa-
nej energii. Wedle pierwszego kryterium — technologii energetycznej — najwicksze wsparcie
otrzyma biomasa, potem wiatr i biogaz, a najmniejsze spadek wdd, geotermia i technolo-
gie solarne. Drugie kryterium — mocy Zrédta — przewiduje, ze wsparcie bedzie zalezalo od
zainstalowanej mocy Zrddfa, a zalezno$¢ bedzie taka, ze im wicksza moc bedzie mialo Zré-
dlo, tym mniejsze bedzie wsparcie. Spowoduje to wigksze rozproszenie zrédel OZE. Trze-
cie kryterium — amortyzacyjne — przewiduje, ze ilo§¢ wydawanych zielonych certyfikatéw
bedzie zalezna od daty wlaczenia konkretnej instalacji do eksploatacji. Im starsze bedzie
zrédlo, tym wsparcie bedzie mniejsze. Nowa instalacja bedzie dostawala pelne wsparcie
na czas usrednionego zwrotu z kapitatu dla danego rodzaju inwestycji, a po jego uplywie
wsparcie bedzie malato. Moze to zacheci¢ do inwestycji w OZE, gdyz zwigkszy szanse na
rentowno$¢ w poczatkowym okresie. Wsparcie do wszystkich OZE ma zosta¢ utrzymane,
ale do niektdrych z nich (np. duzych i starych elektrowni wodnych) bedzie na symbolicz-
nym poziomie, i to gléwnie ze wzgledéw statystycznych, by dostgpne byly dane pozwala-
jace monitorowaé poziom produkgji energii z OZE. Wprowadzenia tych zmian w trybie
ustawy mozna si¢ spodziewa¢ pod koniec 2011 lub w 2012 roku. Zmiany te mocno ude-

rza w technologi¢ spadku wéd oraz we wspélspalanie biomasy z weglem i raczej nie beda
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specjalnie korzystne dla geotermii i technologii solarnych. Skorzysta¢ moze energetyka
wiatrowa i bioenergetyka (biomasa i biogaz).

Niezaleznie od systemu doptat do OZE kluczowym czynnikiem decydujacym
o inwestycji w OZE jest koszt produkcji energii elektrycznej. Predykcja tych kosztéw
jest mozliwa z wykorzystaniem narzedzia planistycznego Energy Calculator udostgpnia-
nego przez agende¢ unijng SETIS (SETIS, 2011). Predykcje kosztu wytwarzania ener-
gii elektrycznej w 2020 roku z réznych technologii konwencjonalnych i OZE przedsta-

wiono na ryc. 39.

Ryc. 39. Przewidywane koszty produkgji energii elektrycznej w roku 2020 (€ MWh")

2020: Production Cost of Electricity (Euros/MWh)

Natural gas: Gas Turbine
Natural gas: CCGT
Natural gas: CCGT CCS
Oil: Diesel engine

Oil: CC Oil-fired Turbine
Coal: PF

Coal: PF CCS

Coal: CFBC

Coal: 1IGCC

Coal: IGCC CCS

Nuclear fission

Solid biomass

Biogas

Wind: On-shore farm
Wind: Off-shore farm
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Hydro: Small

Solar: CSP

Solar: Photovoltaic
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Zrédto: (SETIS, 2011).
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Z ryc. 39. wida¢, ze w 2020 roku koszt produkeji energii elektrycznej na pozio-
mie ponizej 50 € MWh™ bedzie mozliwy tylko z wykorzystaniem bardzo duzych elek-
trowni wodnych, ktére nie sa dostepne na Dolnym Slasku. Z kolei elektrownie wodne
o mniejszej skali bedg mialy koszt energii na wyzszym poziomie zaleznym przede wszyst-
kim od wielkosci elektrowni i charakteru zbiornika. Ponadto na Dolnym Slasku wystepuje
silnie ograniczony potencjat ilosciowy generacji energii ze spadku wod (do ok. 2 % bilansu
wojewddztwa), pomimo ze potencjal ten jest wickszy niz w wojewddztwach niemal cal-
kowicie réwninnych. Poréwnanie cen referencyjnych pozostalych technologii produkeji
energii elektrycznej prowadzi do ciekawych wnioskéw. Mianowicie dla technologii bioga-
zowej przewiduje si¢ koszt referencyjny na poziomie 55 € MWh'. Niemniej nalezy zwré-
ci¢ uwagg, ze caly pasek kosztéw jest bardzo szeroki (50-200 € MWh™), a osiagany koszt
w sposéb skomplikowany zalezy od splotu szeregu czynnikéw natury surowcowo-techno-
logiczno-infrastrukturalnych. Obecnie koszt ten jest w wigkszoéci przypadkéw znaczaco
wyzszy od referencyjnego. Kolejna jest technologia nuklearna (koszt referencyjny 60 €
MWh), ktéra jednak jest niedostepna na Dolnym Slasku i nie jest planowane jej urucho-
mienie na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego przynajmniej do roku 2030 (MG, 2010).
W przedziale kosztu referencyjnego 65-85 € MWh™' mieszcza si¢: energetyka wiatrowa
(koszt zalezny od lokalnych warunkéw wietrznych, ktére sa na Dolnym Slasku ponizej
przecigtnej) oraz wszystkie technologie oparte o wegiel i gaz ziemny, wlaczajac w to nawet
opgje z pelna dekarbonizacja produkeji (z CCS jest to raczej gérny przedziat wskazanego
zakresu). Ryc. 39. wskazuje tez, ze biomasa stata moze zapewnic¢ koszt referencyjny rzedu
90 € MWh™". Ryc. 39. jasno tez wskazuje, ze progu 100 € MWh™" do roku 2020 zdecydo-
wanie nie pokonaja obie istniejace technologie solarne, tj. PV (fotowoltaika) i CSP (skon-
centrowana energia stoneczna).

Z powyiszego pordwnania plynie szereg wnioskéw dla SRWD. SRWD winna
zaadresowa¢ maksymalizacje pozyskiwania energii elektrycznej z duzych zrédel wodnych.
W tym celu konieczna bylaby jednak budowa zbiornikéw wodnych w rejonach o cha-
rakterze mozliwie gérskim. Jednakze trzeba zdawa¢ sobie sprawe, ze nawet takie dziatania
pozwola zapewnic¢ jedynie do ok. 3 % w bilansie energii elektrycznej wojewddztwa. Biogaz
wydaje si¢ by¢ jasniejszym punktem na mapie technologii OZE, ale uzyskanie niskiego
kosztu z tej technologii wymaga podjecia szeregu przemyslanych dzialan w regionie
wynikajacych z doglebnych analiz. Na taki krok zdecydowano si¢ w 2006 roku w Niem-
czech, gdzie funkcjonuje ok. 3500 elektrowni biogazowych. Potencjal ilosciowy energe-
tyki biogazowej jest jednakze takze ograniczony przede wszystkim dostgpnoscia surowca

do przetwarzania na biogaz. Technologie wiatrowe w skali Europy maja szanse zapewni¢
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zaréwno umiarkowany koszt (o to na Dolnym Slasku bedzie jednak trudno), jak i stosun-
kowo atrakcyjny potencjal ilodciowy i raczej zastuguja obecnie na wsparcie. Technologie
weglowe pozostajg atrakeyjne, jednakze polityczne wprowadzenie obowiazku CCS podnie-
sie ich koszty 0 15-30 € MWh™" w zaleznosci od konkretnej technologii. Jednakze decyzja
o rozwoju nowych zrédet weglowych winna by¢ poprzedzona szczegélnie staranng analiza
uwzgledniajaca wszystkie aspekty problemu. Ryc. 39. pokazuje tez, ze technologie stakej
biomasy zaoferujq koszt referencyjny okoto 90 € MWh™' i takze wymagaja uwzglednienia
w bilansie energii wojewddztwa dolnoslaskiego z uwagi na duzy potencjat ilosciowy i neu-
tralny bilans emisji gazéw cieplarnianych.

W Polsce przewiduje sig, ze koszty wytwarzania energii elektrycznej wzrosna gwat-
townie okoto 2013 r. i okolo 2020 r., ze wzgledu na objecie obowiazkiem zakupu upraw-
nien do emisji gazéw cieplarnianych 30 % wytwarzanej energii w 2013 r. i 100 % wytwo-
rzonej energii w 2020 r. Jesli ten wzrost zostanie przeniesiony na ceny energii elektrycz-
nej, to przy zalozonej cenie uprawnieni na poziomie 60 €07 tCO2™, nalezy si¢ liczy¢ ze
wzrostem cen pradu dla przemystu z poziomu ok. 304 z£'07 MWh" w 2012 r. do ok. 356
07 MWh™ w 2013 r. oraz z poziomu ok. 400 zZ'07 MWh™ w 2019 r. do ok. 474 z£'07
MWh™ w 2020 r. Po roku 2021 cena energii elektrycznej w Polsce bedzie si¢ utrzymywaé
na w miarg stabilnym poziomie dzigki wdrozeniu energetyki jadrowej (MG, 2009).

Szczegblowo analizujac koszt wytwarzania energii elektrycznej z OZE, nalezy
przede wszystkim uwzglednié¢ zréznicowanie wynikle z uwarunkowan klimatyczno-geo-
graficznych. Koszt wytworzenia energii elektrycznej na farmach wiatrowych bardzo silnie
zalezy od polozenia danej farmy. Rejony szczegdlnie atrakeyjne to te potozone nad wybrze-
zami oceanicznymi, w Polsce nad Baltykiem, szczegélnie w wojewddztwie zachodnio-
pomorskim. Na Dolnym Slasku lokowanie farm wiatrowych jest duzo mniej atrakcyjne,
z uwagi na nizszy potencjat energetyczny wynikajacy z warunkéw wietrznych. Farmy wia-
trowe majg jednak korzystna ceche, tj. moga by¢ lokowane na terenie, na ktérym jedno-
cze$nie prowadzone jest pozyskiwanie bioenergii lub energii stonecznej. W rejonie Dol-
nego Slaska na Nizinie Slaskiej, szczeglnie w obszarach o tradycjach rolniczych i rolno-
lesniczych, potencjat dla produkcji bioenergii jest wyzszy niz w innych obszarach kraju.
Ze wzgledu na odpowiednie nastonecznienie i odpowiednie opady wegetacja roslin zacho-
dzi na Dolnym Slasku w tempie poréwnywalnym z wegetacja rodlin w rejonach $wiata
znacznie lepiej nastonecznionych, ale za to bardziej suchych. Stwarza to na Dolnym Slasku
relatywnie korzystne warunki dla konkurencyjnej produkgji bioenergii. Z kolei potencjat
w zakresie konkurencyjnej produkgji energii elektrycznej z technologii solarnych jest naj-

wyizszy w rejonie réwnika, gdzie siega okoto 2000 kWh/m?, a na Dolnym Slasku siega
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jedynie 1050 kWh/m?. Energetyka solarna w naszej czgéci kontynentu cierpi takze na
duzym zachmurzeniu.

Szereg opracowari dotyczacych rynku OZE w Europie przewiduje drastyczny
wzrost wykorzystania wszystkich Zrédel OZE w najblizszych latach (EREC, 2010). Oczy-
wiste jest, ze nalezy korzysta¢ z OZE w sposéb uwarunkowany ekonomicznie i geograficz-
nie, przewidujac rozwdj strategicznych trendéw technologicznych. Wsparcie dla energii
z OZE jest niezbedne na poczatkowym etapie rozwoju kazdej technologii. Jednak po osia-
gnieciu pewnej dojrzatosci technologicznej i efektu skali, dotacje do OZE bedzie mozna
stopniowo zastapi¢ regutami rynkowymi. W krajach o bogatych zasobach Zrédet paliw
kopalnych, jak np. w Rosji, ktére nie wprowadzily znaczacego systemu wsparcia dla OZE,
ten dziat gospodarki rozwija si¢ stabiej (Molodotsov, 2009).

Tab. 34. przedstawia poréwnanie stanu rozwoju OZE na Dolnym Slasku i w Pol-
sce w 2009 roku. Dane te maja juz wprawdzie znaczenie po czgéci historyczne, z uwagi na
dokonywane w mi¢dzyczasie nowe inwestycje w OZE. Np. w 2010 roku udzial mocy osia-
ganej z energetyki wiatrowej w Polsce wzrést z 666,3 w 2009 r. do 1004,9 MW, a przewi-
dywany jest jej dalszy dynamiczny wzrost do poziomu ok. 8 GW w 2020 roku. Niemniej
z tab. 34. plynie kilka ewidentnych i aktualnych wnioskéw poréwnawczych waznych dla
Dolnego Slaska. Mianowicie udziat mocy osiaganej z OZE przez Dolny Slask odpowiada
udziatowi terytorialnemu Dolnego Slaska w powierzchni kraju (6,4 %) tylko w odniesie-
niu do energetyki spadku wéd (6,9 %) oraz elektrowni biogazowych (7,9 %). Energetyka
wiatrowa jest jeszcze catkowicie nie rozwinigta. Brak jest tez stosunkowo prostych tech-
nologicznie elektrowni biomasowych (poza nie uwzglednionym jeszcze wspéispalaniem
w Elektrowni Turéw). Tab. 34. nie zawiera ponadto energii z termicznej utylizacji odpa-
déw, a Wroclaw nie zdecydowal si¢ wej$¢ do programu, w ktérym uczestniczy kilkanascie
duzych polskich miast, budujac ultra-niskoemisyjne spalarnie odpadéw komunalnych.
Pozornie optymistyczny blisko 8 % udzial w elektrowniach biogazowych jest wynikiem
zupelnego braku dostatecznego rozwoju tego rodzaju OZE w innych wojewddztwach
i wynika z istnienia 4 biogazowni zlokalizowanych w oczyszczalniach $ciekéw w duzych
miastach regionu oraz 3 opartych o biogaz pozyskiwany ze skladowisk odpadéw komu-
nalnych, a osiggana moc elektrowni biogazowych (5,5 MW w wojewddztwie i 69,1 MW
w kraju) jest wciaz bardzo niska, pomimo olbrzymiego istniejacego potencjatu. Na Dol-

nym Slasku brak byto biogazowni rolniczych i wykorzystujacych odpady biomasy statej.
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Tab. 34. Poréwnanie stanu rozwoju OZE na Dolnym Slasku i w Polsce

Dolny Slatsk Polska

Technologia energetyczna
OZE Liczba Osiagana moc, Liczba Osiagana moc,

instalacji MW instalacji MW
Energia spadku wéd 94 64.7 724 944.1
Energia wiatru 2 0.2 282 666.3
Bioenergia:
— elektrownie biomasowe” 0 0 14 246.5
— elektrownie biogazowe 7 5.5 120 69.1
OGOLEM 103 70.4 1140 1926.0

“w 2009 roku w Elektrowni Turéw wdrozono wspélspalanie biomasy

Zrddho: opracowanie na podstawie informacji URE z 2009 .

W regionie Dolnego Slaska konkurencyjna produkcja energii elektrycznej w per-
spektywie 2020 roku jest mozliwa z kilku Zrédel OZE, ale bedzie to wymagalo pewnych
dzialari, ktorych ramy moglyby zosta¢ ujete w SRWD. W niniejszym opracowaniu
zostanie wskazane, z jakich powodéw produkeja energii z kilku wybranych zrédel OZE
mogtaby by¢ konkurencyjna w regionie Dolnego Slaska. Jakie dziatania na szczeblu samo-
rzadu wojewddztwa winny by¢ podjete, aby taka konkurencyjng produkeje energii z OZE
na Dolnym Slasku umozliwi¢. Specyfika kazdego ze Zrédet OZE zostanie scharakteryzo-

wana w kolejnych podrozdziatach.

6.3.1. Energetyka spadku wéd

Zagadnieniu energetyki spadku wod (elektrowniom wodnym) poswigcono duzo
uwagi juz w SRWD z 2005 roku — Sfera Przestrzenna, punkt 5. Zapewnienie bezpieczen-
stwa energetycznego regionu, podpunkt 5.3. Wykorzystanie zrédel energii odnawialne;j
z preferencja dla elektrowni wodnych. Zapis w SRWD brzmi: ,Przedmiotem dzialania
jest dywersyfikacja zrédel pozyskiwania energii ze szczeg6lnym uwzglednieniem energii
odnawialnej, gléwnie elektrowni wodnych, ktére ze wzgledu na specyfike regionu stano-
wig znaczne niewykorzystane zasoby”. Jako wskazniki energetyczne wyrézniono: (1) zuzy-
cie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na jednego mieszkarica, (2) zuzycie
energii elektrycznej na 1 odbiorce, (3) udzial w produkeji krajowej energii elektrycznej,

(4) energochlonnos¢ gospodarki na jednostke PKB.
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Wydaje si¢ zasadnym, by w obecnej SRWD zaktualizowad ten cel i wskazniki.
Jesli idzie o prostsza sprawe wskaznikéw, to konieczne jest dodanie wskaznika pozwala-
jacego oceni¢ rozwdj OZE w wojewddztwie: np. udziat OZE w calkowitej ilosci ener-
gii wytwarzanej na terenie regionu. Ten nowy wskaznik umozliwi biezace monitoro-
wanie efektéw polityki w zakresie rozwoju OZE w regionie. Na chwil¢ obecna Dolny
Slask pozostaje daleko w tyle za innymi wojewddzewami i za gospodarkami wielu krajéw
europejskich nawet o podobnych jak Polska uwarunkowaniach geograficznych i zasobie
bogactw (np. Niemcy) i zasadne wydaje si¢ podjecie pilnych dziatan, takie na szczeblu
samorzadu wojewddztwa, by ten stan poprawi¢. W odniesieniu do celu SRWD z 2005
roku podpunkt 5.3. wydaje si¢, ze z uwagi na aktualnie juz niewielki mozliwy postep
w wykorzystaniu energii spadku wéd na Dolnym Slasku (poza MEW) bez dodatkowych
dzialan wspierajacych, nalezy powiaza¢ ten punkt z dzialaniem strategicznym budowy
zbiornikéw retencyjnych w mozliwie gérskich lokalizacjach. Jesli za$ tego typu dzialanie
inwestycyjne nie zostanie zaaprobowane w nowej SRWD, nalezy nieco stonowa¢ brzmie-
nie SRWD w zakresie rozwoju elektrowni wodnych i polaczy¢ je z innymi dzialaniami
z zakresu rozwoju OZE. Wsparcie rozwoju energetyki spadku wéd jest mozliwe poprzez
wsparcie dzialan nakierowanych na inwestycje w zagospodarowanie Odry i jej dorzecza
(Program dla Odry 2006, 2011) oraz innych rzek stanowiacych zagrozenie powodziowe
poprzez budowe zbiornikéw spigtrzajacych wodg na wyzynie i w gérach, tak aby umoz-
liwi¢ przetwarzanie energii potencjalnej opadéw w gérach poprzez zbiorniki spigtrza-
jace i kolejne stopnie wodne na energi¢ elektryczna. Niewykorzystany potencjat w tym
zakresie jest jeszcze spory, a podejmowane dzialania moga przyjac za wzor te zrealizowane
w przesztoéci w Szwajcarii i Austrii, ktére to kraje maja okoto 50 % udzial energetyki
spadku wéd w calym bilansie energii elektrycznej (IEA, 2011). Mianowicie rejony gorskie
w tych krajach cz¢sciowo zagospodarowano hydrologicznie, budujac zbiorniki retencyjne
spigtrzajace wodg z opadéw w dolinach pomiedzy sasiadujacymi pasmami gérskimi oraz
caly system stopni wodnych. Mialo to oczywiscie negatywny wplyw na $rodowisko natu-
ralne oraz na rozwdj turystyki, niemniej przewazyl pozytywny wplyw na bilans energe-
tyczny tych krajéw oraz na redukeje zagrozenia powodziowego. Oba te kraje nie maja
praktycznie wlasnych zt6z paliw kopalnych na swoim terenie, a ze wzgledu na przewage
terenéw gorskich rozwdj bioenergetyki, opartej o uprawy rolnicze, hodowle zwierzat
i le$nictwo, jest bardzo utrudniony. W Austrii koncerny energetyczne wykorzystujg tania
energi¢ nuklearna, by pompowaé¢ wode do zbiornikéw szczytowych (w elektrowniach
szczytowo-pompowych) by nastepnie tak uzyskana energie elektryczng spadku wéd, trak-
towang juz jako OZE, sprzedawad po wyzszych cenach. Ma to dodatkowy sens z uwagi na
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zwickszenie stabilnosci systemu energetycznego, niemniej prowadzi takze do strat paliwa.
W warunkach Dolnego Slaska to rozwiazanie byloby trudne do zrealizowania z uwagi na
brak dostepnej taniej energii nuklearnej, a polaczenie szczytowo-pompowej elektrowni
wodnej z duzg farma wiatrowa na dzis nie jest realne.

Laczna moc elektrowni wodnych na terenie Dolnego Slaska to obecnie okoto 57
MW. Produkgja energii z tych elektrowni wynosi ok. 280 GWh. Zaspokaja to ok. 2 %
potrzeb regionu w zakresie energii elektrycznej. Znaczacy wzrost tego udzialu wymaga
budowy zbiornikéw spigtrzajacych wode z opadéw i systemu stopni wodnych. Pewien nie-
wielki niewykorzystany potencjal wciaz istnieje w inwestycjach w male elektrownie wodne
(MEW). Teren Polski, w tym pétnocnej czesci Dolnego Slaska, jest obszarem réwninnym
o niewielkim potencjale w zakresie wykorzystania energii spadku wéd. W nowej SRWD
mozna utrzymaé energetyke spadku wod jako priorytetowa technologic OZE, ale musi
by¢ zapewniony znaczacy wzrost mocy poprzez inwestycje w infrastrukture zbiornikéw.
Jesli tego warunku nie uda si¢ spelni¢, nowa SRWD powinna postawi¢ na inne rodzaje

OZE, ktére maja realny duzy potencjal wzrostu mocy.

6.3.2. Energetyka wiatrowa

Energia wiatrowa bedzie mie¢ w przysztosci pierwszorzedne znaczenie dla Europy
ze wzgledu na teoretyczny duzy potencjal w zakresie generacji ilosci energii, ktéry nawet
moglby zbilansowaé przyszle potrzeby calej Europy (EEA, 2009). Pomimo ze energetyka
wiatrowa moze w praktyce stuzy¢ tylko do wytwarzania energii elektrycznej (a nie wprost
do produkeji energii cieplnej czy paliw), jest to kluczowy skladnik OZE w Europie.
Z uwagi jednak na niestacjonarno$¢ tego zrédla energii (dot. okreséw bezwietrznych) ener-
getyka wiatrowa musi by¢ uzupelniona technologiami opartymi o paliwa. W odniesieniu
do Polski i szczeg6lnie do regionu Dolnego Slaska energetyka wiatrowa pozostaje wciaz
raczej stabo wykorzystana. Miara atrakcyjnosci inwestowania w farmy wiatrowe sg warunki
wietrzne na poziomie ok. 50-100 m nad gruntem. W Europie najlepsze warunki wietrzne
panuja w potnocnej czgdci wyspy Brytania oraz w zachodniej czesci wyspy Irlandia. Dobre
warunki panuja tez na wybrzezu oceanicznym Francji, Belgii, Holandii, Niemiec i Danii.
W tych lokalizacjach jest ekonomiczne uzasadnienie dla inwestycji w farmy wiatrowe
zaréwno na ladzie, jak i na morzu. W Polsce warunki wietrzne sa duzo gorsze niz w tych
wymienionych rejonach, a stosunkowo najlepsze panuja na wybrzezu, w jego zachodniej

czedci. W centralnej Polsce warunki wietrzne sa mniej atrakcyjne, a $rednia predkosé¢ wia-
& ] q ] Y) 3 pre
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tru szacuje si¢ tu na wysokosci 50 m nad gruntem na okoto 4-5 m s™!, co moze odpowia-
da¢ przecigtnie okoto 100-300 W m™ w zaleznosci od typu terenu. Na wickszosci obszaru
Dolnego Slaska srednioroczna predkos¢ wiatru w latach 1971-2000 wynosita 2-3 m s™.
Celowos¢ rozbudowy farm wiatrowych w takich, mniej niz przecigtnych, warunkach jest
watpliwa, gdyz za warto$¢ progowa oplacalnosci inwestycji w farme wiatrakéw uwaza sig
poziom wietrznoéci okoto 2,5 m s'. Koszt produkeji energii elektrycznej z wiatru sil-
nie podnosza koszty zakupu wiatrakéw, ktére sa obecnie bardzo drogie, wymagaja dro-
giego serwisowania i majg skoriczong zywotnos¢. Pewnym minusem sa tez wzgledy kra-
jobrazowe. Ponadto energetyka wiatrowa nie moze funkcjonowaé samodzielnie z uwagi
na bezwladnos¢ generacji energii (wiatr nie zawsze wieje) i musi by¢ w systemie energe-
tycznym uzupelniana innymi zrédlami energii. Korzystna cecha energetyki wiatrowej jest
mozliwo$¢ jednoczesnego prowadzenia kultywacji upraw, w tym upraw rolin energetycz-
nych (bioenergetyka) na obszarze zajmowanym przez farme wiatrowa. W ten sposéb moz-
liwe jest zwigkszenie wykorzystania energetycznego danego terenu, tj. uzyskanie wigkszej
wydajnosci energetycznej w przeliczeniu na m? terenu.

Tab. 35. przedstawia moc elektrowni wiatrowych w poszczeg6lnych wojewddz-
twach. Obecnie (2010) wojewddztwo dolnoslaskie zajmuje ostatnie miejsce w Polsce
i pozostaje daleko w tyle za liderami energetyki wiatrowej, tj. zachodniopomorskim,
wielkopolskim, kujawsko-pomorskim i pomorskim. Pozycja ta, po uwzglednieniu wiel-
kosci naszego wojewddztwa, wskazuje, ze wiele jest jeszcze do zrobienia i nalezy likwi-
dowa¢ pozanaturalne bariery lezace u podstaw tak stabego rozwoju energetyki wiatrowe;j

na Dolnym Slasku.

Tab. 35. Moc elektrowni wiatrowych w poszczegélnych wojewédztwach (2010)

Wojewédztwo Moc elektrowni wiatrowych [MW]
Zachodniopomorskie 348
Wielkopolskie 178
Kujawsko-Pomorskie 143
Pomorskie 138.8
Lodzkie 56
Warminsko-Mazurskie 50
Podlaskie 45.6
Podkarpackie 26.6
Mazowieckie 9.4
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Swictokrzyskie 3.9
Slaskie 3
Malopolskie 0.7
Lubuskie 0.6
Lubelskie 0.6
Opolskie 0.5
Dolno$laskie 0.2

Zrédito: opracowanie wlasne na podstawie danych zebranych w zasobach internetu w 2010 roku.

Jedynym obicktem wykorzystujacym energic wiatru w wojewddzewie dolnosla-
skim jest malutka elektrownia wiatrowa o mocy 160 kW w miejscowosci Stup w gminie
Mecinka. Jednakze szereg inwestycji jest w realizacji lub w zaawansowanych planach. Np.
we wrzesniu 2010 ABB podpisata kontrakty na dostawe dwoch stacji elektroenergetycz-
nych 20/110 kV wraz z siecig kablowa SN dla farm wiatrowych, ktére powstana w woje-
wodztwie dolnoslaskim. Inwestycje dla Farmy Wiatrowej Lukaszéw o mocy 34 MW oraz
Modlikowice 0o mocy 24 MW maja zosta¢ zakoriczone do 30 wrzesnia 2011 roku. Obie
farmy wiatrowe powstang w gminie Zagrodno i zostana podlaczone do sieci zarzadzanej
przez Koncern Energetyczny EnergiaPro. Inwestorzy zglosili juz EnergiiPro plany budowy
ok. 56 farm wiatrowych, w ktérych moze pracowa¢ ok. 1300 wiatrakéw o mocy docho-
dzacej do 2 MW. Gdyby te bardzo optymistyczne plany zostaly chociaz w cz¢sci zreali-
zowane, Dolny Slask méglby opusci¢ to niechlubne ostatnie miejsce w tab. 35. i zawitaé
w czotéwcee rankingu energetyki wiatrowej. Wsréd innych zaawansowanych projektéw
wymienia sie: Cieptowody (40 MW), Lubawka (20 MW), Zukowice (48 MW), Gawo-
rzyce (48 MW), Dluzyna (40 MW), Jedrzykowice (40 MW), Stara Kamienica (30 MW),
Zgorzelec (30 MW), Roztoki (48 MW), Domaszkéw (48 MW), Gniewszéw (48 MW),
Boboszéw (48 MW), Nowa Ruda (30 MW), Rézana (48 MW), Trzebnica-Zawonia
(8 MW). W wigkszoéci przypadkéw moga wyniknaé opéznienia zwiazane z niedostoso-
waniem sieci §redniego napiecia 110 kV. W tym kontekscie nalezy podkresli¢ konieczno$¢
wprowadzenia inteligentnych sieci przesylowych (smart grids) z zaawansowana obsluga
rozproszonych terytorialnie ukladéw generacji energii elektrycznej o niestacjonarnym cha-
rakterze, jakimi sa farmy wiatrowe.

Na Dolnym Slasku potencjalnie korzystne warunki wietrznosci moga wystepo-
waé na duzych czesciach Przedgérza Zachodniosudeckiego oraz Niziny Slasko-Euzyckiej.

Na terenach gérskich korzystne warunki wietrznosci moga wystgpowa¢ lokalnie na wznie-
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sieniach prostopadlych i przeteczach réwnoleglych do gléwnego kierunku wiatru. Ogélnie
warunki wietrzne sa podobne do tych, jakie panuja w niemieckiej Saksonii, gdzie do sieci
przytaczono do 2008 roku farmy wiatrowe o mocy 800 MW. Prognoza rozwoju krajo-
wej energetyki wiatrowej przewiduje zainstalowanie mocy wynoszacej ok. 6 GW w 2020 r.
i ok. 8 GW w 2030 (MG, 2009). Energetyka wiatrowa to jedna z najtariszych opcji
technologicznych redukgji emisji CO,. Prognozowany jest wzrost liczby zatrudnionych
w energetyce wiatrowej z ponad 2000 oséb (ekwiwalent pelnoetatowych stanowisk pracy)
w 2008 r. do ponad 30 tysiccy w 2020 r.

Rozwdj energetyki wiatrowej wplynie na lokalng aktywizacje¢ gospodarcza.
W 2020 r. w skali kraju do kas gminnych z tytutu podatku od nieruchomosci moze wply-
na¢ nawet 100 mln zt (ok. 1 % wszystkich przychodéw wlasnych gmin wiejskich, a w gmi-
nach o korzystnych warunkach wietrznosci nawet do ok. 12 %). Przychody dzierzawcéw
(rolnikéw) z terenéw pod elektrownie wiatrowe w 2020 r. moga wynosi¢ ponad 50 mln
zt rok™'. Energetyka wiatrowa wniesie istotny wklad w realizacje Dyrekeywy 2009/28/
WE, w perspektywie 2020 r. Przy prognozowanym osiagnigciu przez Polske 19 % udziatu
wyprodukowanej zielonej energii w zuzyciu energii finalnej brutto w 2020 roku, energe-
tyka wiatrowa dostarczytaby ok. 11 % catosci energii z OZE.

Whioski dla wojewddztwa dolnoslaskiego w $wietle tych stosunkowo optymistycz-
nych danych krajowych nie s3 jednak jednoznaczne. Ot6z rozwdj farm wiatrowych bedzie
sic dokonywal gléwnie w lokalizacjach o najkorzystniejszych warunkach wietrznych,
o ktére na Dolnym Slasku trudno. Wydaje sie, ze na obecnym etapie rozwoju tej techno-
logii nalezy da¢ jej zielone $wiatto w regionie, niemniej administracja powinna czuwad,
by powstajace farmy nie powodowaly przyszlej niemoznosci eksploatacji innych bogactw
regionu, w szczegdlnosci kopalin. Zadaniem inwestoréw bedzie wyszukiwanie lokalizacji
o satysfakcjonujacej wietrznosci. Jesli inwestycje bedg dokonywane catkowicie ze srodkéw
prywatnych, wéwczas to inwestor ponosi ryzyko inwestycyjne. Nie mozna wykluczy¢, ze
gdy zmianie ulegnie system doplat do OZE w Polsce, farmy wiatrowe w niekorzystnych
lokalizacjach moga bankrutowa¢.

W $wietle przedstawionych informacji SRWD powinna w sposéb stonowany
postawi¢ na farmy wiatrowe. Konieczne jest kierowanie $rodkéw w mysl zasady przewi-
dujacej jednoczesna korzys¢ z tych srodkéw takze dla innych technologii OZE, a wigc np.
w przyszly rozwéj inteligentnych sieci przesylowych (smart grids) czy zwickszanie stabil-
nosci systemu energetycznego. Farmy wiatrowe powinny by¢ lokowane tylko w miejscach
o szczegblnie atrakcyjnych warunkach wietrznosci, ktéra zapewni produkeje energii elek-

trycznej w komercyjnych warunkach, nawet po zmianach w systemie doptat do OZE.
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SRWD nie powinna oferowa¢ nadmiernego wsparcia dla energetyki wiatrowej i pobudza¢d

inwestycji w farmy wiatrowe w rejonach o niskiej wietrznosci.

6.3.3. Bioenergetyka

Bioenergia moze pomdc Polsce wywiazal si¢ z zobowiazani w zakresie obnize-
nia emisji CO,, poprawi¢ bezpieczeristwo dostaw energii w regionie i stabilnos¢ systemu
energetycznego oraz wesprze¢ rozwdj gmin z wysokim bezrobociem. Podstawowe zrédla
surowcéw dla bioenergetyki obejmuja: (1) le$nictwo (drewno nizszych klas i odpady),
(2) rolnictwo (rzepak, kukurydza, trawy energetyczne), (3) odpady z przemystu drzewnego
(trociny, $cinki, pelety), (4) odpady z rolnictwa (sfoma, odchody zwierzece), (5) odpady
ogélne (komunalne, przemystowe, $cieki). Bioenergia moze by¢ zrédlem ciepta, energii
elektrycznej, paliw, biometanu i biowodoru. Gléwne technologie konwersji surowca do
energii finalnej to spalanie, wspélspalanie, zgazowanie, piroliza, reforming, ORC, fermen-
tacja i estryfikacja, a ponadto kotly na biomas, silniki gazowe czy ogniwa paliwowe.

Ciekawym przykladem dzialaii ozywiajacych stagnacyjng gospodarke ubogiego
regionu, poprzez wiaczenie produkcji bioenergii, jest niewielka austriacka gmina Gues-
sing. W tej jednej z najbiedniejszych w latach 90. gmin w Austrii brakowalo strukeural-
nego profilu gospodarki rolnej oraz infrastruktury komunikacyjnej i logistycznej. 70 %
mieszkaficow codziennie dojezdzato do pracy do odleglego Wiednia. Poprzez konsekwent-
nie realizowany program wprowadzania w swdj profil energetyczny energii z OZE, gmina
ta osiggnela samowystarczalnos$¢ energetyczna i niezalezno$¢ od energii kopalnych. Nowo
powstale zaklady energetyki rozproszonej (elektrocieptownia biomasowa, biogazownia),
wykorzystujac lokalne Zrédta energii odnawialnej, wytwarzaja ,zielone” energie wystarcza-
jace na pokrycie wlasnego zapotrzebowania gminy. W latach 1994-2008 w malej rolno-
le$niczej gminie (ok. 15 000 mieszkaricéw) powstato okolo 1 500 nowych miejsc pracy.
W wyniku realizacji programéw inwestycyjnych budzet gminy wzrdst ponad czterokrot-
nie, a potencjal nabywczy mieszkaricéw powigkszyt si¢ o 40 mln euro. W ciagu ostat-
nich 8 lat na terenie gminy Guessing zlokalizowalo swoja produkcje¢ ponad 50 zakladéw
produkcyjnych, w tym kilka o znacznym zapotrzebowaniu na energie elektryczna. Warte
zanotowania jest silne przesuniecie w strukturze rolnej od produkeji Zywnosci w kierunku
wytwarzania biomasy stosowanej w energetyce rozproszonej. Podobne przyklady zaczynaja
pojawia¢ si¢ w Niemczech w zwiazku z rozwojem biogazownictwa. Tego typu bioenerge-

tyczna strategia rozwoju wydaje si¢ by¢ mozliwa do zaadaptowania w niektérych rejonach
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Dolnego Slaska, szczegblnie w rolniczych lub rolno-lesniczych gminach Niziny Slaskiej.
Znaczaca pomocs byloby ujecie tej koncepcji w SRWD, co ulatwitoby pozyskanie $rod-
kéw UE na te cele.

Tab. 36. przedstawia charakterystyke powiatéw Dolnego Slaska pod wzgledem
udziatu powierzchni uzytkéw rolnych do powierzchni catkowitej powiatéw oraz laczne

zasoby drewna do wykorzystania w energetyce.

Tab. 36. Uzytki rolne oraz faczne zasoby drewna do wykorzystania w energetyce

na Dolnym Slasku
e Udziat Drewno Drewno energetyczne
Powiat l':ilzl};d;lla w powierzchni | energetyczne, na ha powierzchni
’ ogélem, % TJ ogétem, GJ ha!

strzeliriski 50939 81.9 76 1.22
$redzki 53991 76.7 84 1.60
wroclawski 84755 76.0 150 1.34
$widnicki 53977 72.7 214 2.88
legnicki 53850 72.3 91 1.22
zotoryjski 40935 71.1 83 1.44
zabkowicki 56648 70.7 130 1.62
dzierzoniowski 33508 70.0 148 3.09
jaworski 40642 69.9 93 1.60
ofawski 35069 67.0 109 2.08
lubaniski 27608 64.5 95 2.22
gbrowski 45796 62.0 99 1.34
glogowski 27328 61.7 124 2.80
trzebnicki 62163 60.6 166 1.62
ole$nicki 61839 58.9 202 1.92
lubinski 40731 57.2 173 2.43
Iwéwecki 40173 56.6 114 1.61
wolowski 37039 54.9 109 1.61
polkowicki 40333 51.7 143 1.83
kamiennogérski 19788 50.0 86 2.17
ktodzki 80670 49.1 376 2.29
walbrzyski 24475 47.6 264 5.13
milicki 31388 43.9 118 1.65

m. Wroclaw 12026 41.1 720 24.59
jeleniogdrski 24826 39.5 153 2.44
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m. Jelenia Géra 4214 38.9 103 9.51
m. Legnica 2163 38.4 121 21.50
zgorzelecki 31551 37.7 209 2.49
bolestawiecki 38968 29.9 283 2.17
OGOLEM 1157 391 58.0 4825 2.42

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS i zasobéw internetu.

Z tab. 36. wynika, ze w 8 powiatach udzial uzytkéw rolnych przekracza 70 %
powierzchni tych powiatéw, co szczegdlnie predestynuje te powiaty do produkeji bioenergii.
Z kolei uwzgledniajac faczne zasoby drewna do wykorzystania w energetyce w GJ mozliwej
do uzyskania z niego energii w przeliczeniu na hektar catkowitej powierzchni powiatu [G]
ha™'], mozna wyselekcjonowa¢ powiaty o duzym potencjale w zakresie mozliwosci wytwa-
rzania réznych form energii z drewna. Laczac oba te kryteria, mozna wskaza¢ powiaty,
w ktérych wystepuje duzy areat produkeji rodlin (>70 %) oraz jednoczesna duza dostgpnosé
drewna energetycznego (>1.60 GJ ha™). Sa to powiaty: $widnicki, sredzki, dzierzoniowski,
strzeliniski oraz zabkowicki. Z tej grupy powiatéw mozna dalej wyselekcjonowad konkretne
gminy, ktére moglyby jako pierwsze zainicjowa¢ rozwdj w kierunku wytwarzania bioenergii
oraz pozyska¢ na ten cel dofinansowanie z programéw UE. Sukces gospodarczy tych gmin
bytoby potem fatwiej przenies¢ do kolejnych gmin Dolnego Slaska.

Potencjal energetyczny thwiacy w zasobach bioenergetyki Dolnego Slaska oszaco-

wano w pracy (Sygit, 2006), tab. 37.

Tab. 37. Potencjal energetyczny biomasy Dolnego Slaska

Lp. Rodzaj biomasy Potencjalna warto$¢ energetyczna [PJ rok™]
1 Stoma 36.33
2 Siano 8
3 Drewno 12.5
4 Torf 1.5
5 Rzepak 8.8
6 Kukurydza 16.2
7 Buraki 2.4
8 Ziemniaki 3.1
9 Inne rodliny energetyczne 0.004
10 Nieuzytki 18

OGOLEM 106.83

Zrédio: opracowanie na podstawie (Sygit, 2006)
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Tab. 37. wskazuje, ze potencjat zrédel bioenergetycznych jest znaczny i jest baza

dla rozwoju rozproszonego systemu bioenergetycznego.

6.3.3.1. Biogaz

Obecnie Wroclaw i kilka innych duzych miast regionu dysponuja elektrowniami
biogazowymi zlokalizowanymi na terenie oczyszczalni Sciekdw, ktérych zasadniczym celem
jest obnizenie zawartosci suchej masy w osadach sciekowych. Z uwagi na duza ilos¢ odpa-
déw zielonych (trawy, cz¢sci drzew) istnieje dalszy potencjal na kolejne elektrownie bioga-
zowe zlokalizowane na obrzezach duzych miast. Surowcem uzupelniajacym moglyby by¢
w nich rosliny energetyczne, jak np. kukurydza. Potrzebny jest takie rozwdj biogazowni
typowo rolniczych zlokalizowanych w mniejszych gminach. Jednakze dla zwigkszenia
konkurencyjnosci produkgji energii elektrycznej z biogazu nalezy zadba¢ o wsparcie infra-
strukturalne.

Biogaz jest generowany z biomasy w procesie fermentacji metanowej. Proces ten
prowadzi si¢ w temperaturze okoto 35 °C, co wymaga dostawy energii cieplnej do procesu
fermentacji, szczegdlnie w sezonie zimowym. Cieplo to moze by¢ dostarczane z lokalnych
zrédel, ktére dysponuja nadprodukeja energii cieplnej lub pochodzi¢ ze spalania czgéci
generowanego biogazu. Dalej biogaz moze by¢ uzytkowany na kilka sposobéw, tj. (1) prze-
twarzany na prad w silnikach gazowych (np. firmy Jenbacher z grupy GE), (2) spalany
dla wytwarzania energii cieplnej, (3) uzytkowany jako paliwo w jednostkach kogeneracyj-
nych (CHP) z jednoczesng produkcja ciepta i energii elektrycznej, (4) po czg$ciowym usu-
nieciu CO, zattaczany do sieci gazowniczych, czym jest zainteresowany koncern gazowy
PGNiG. Kolejne mozliwosci technologiczne uzytkowania biogazu maja obecnie jeszcze
na razie mniejsze znaczenie, tj. (5) przetwarzanie biogazu na paliwa lub (6) przetwarzanie
biogazu na wodér (Budzianowski, 2010c). Obecnie realizowane sa gtéwnie $ciezki (1-3).
W przysztosci jednak niewykluczone, ze biogaz bedzie przetwarzany w bardziej wyrafino-
wany sposéb i szerzej wykorzystywany jako surowiec (odnawialne Zrédlo pierwiastkowego
wegla i wodoru) w réznych przemystach wytwérezych, gdyz stanowi on produkt pocho-
dzenia roslinnego, ktéry nie wymaga specjalnego oczyszczania. Dodatkowo najwigksze
koszty inwestycyjne i eksploatacyjne w biogazowniach generujg silniki gazowe. Korzyst-
nym rozwiazaniem systemowym wydaje si¢ wigc skoncentrowanie energetycznej konwer-
sji biogazu w jednym miejscu obstugujacym pewna liczbe biogazowni posiadajacych tylko

komory fermentacyjne i ulatwiony dostgp do lokalnych zasobéw surowca. Ze wzgledu na
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koszt transportu dowéz surowca do fermentacji nie powinien by¢ bowiem dokonywany
z wigkszej odleglosci niz 5-10 km, a maksymalnie z 20 km. Wymdg ten dotyczy jednak
tylko lokalizacji samych fermentoréw. Natomiast lokalizacja jednostek konwersji biogazu
moze by¢ juz bardziej rozsiana terytorialnie, a sam biogaz przetaczany niewielkimi ruro-
ciagami z fermentoréw do jednostek przetwérczych. Koszt przesylu biogazu rurociagiem
jest znacznie nizszy niz transport surowca do fermentacji. Koncentracja przetwarzania bio-
gazu w wigkszych jednostkach umozliwi wigksza elastyczno$¢ technologiczng przetwor-
stwa biogazu oraz ograniczy koszty inwestycyjne i eksploatacyjne zwiazane z urzadzeniami
oczyszczania i konwersji biogazu do energii elektrycznej czy, by¢ moze, w przysztosci do
paliw czy wodoru. Niewykluczone, ze taki system pozwolitby obnizy¢ koszty funkcjono-
wania elektrowni biogazowych i koszt generowanej energii elektrycznej. Wsparcie elek-
trowni biogazowych w SRWD, ktére spowodowaloby naplyw pewnych srodkéw na inwe-
stycje w odpowiednig infrastrukture dla sieci biogazowni, méglby w przysztosci stworzy¢
warunki dla niskiego kosztu generacji energii elektrycznej z biogazu na poziomie 50-60 €
MWh (ryc. 39.) lub nawet nieco nizej. Elektrownie biogazowe bylyby tez duzym impul-
sem dla zréwnowazonego i intensywnego rozwoju przynajmniej pewnej liczby gmin Dol-
nego Slaska. Tego typu dziatalnoéé, jak wskazuje przyktad austriackiej gminy Guessing,
moze spowodowaé dynamiczny i zréwnowazony wzrost tej cz¢sci regionu, ktéra obecnie
jest zagrozona ubdstwem i bezrobociem. Oczywiscie niniejsze opracowanie moze by¢ trak-
towane jedynie jako impuls wskazujacy mozliwy kierunek rozwoju. Kompleksowe rozwia-
zanie tego problemu bedzie wymaga¢ dalszych szczegélowych opracowar systemowych
w tym zakresie. Warto zauwazy¢, ze Wroctaw ma duze pozytywne do$wiadczenie z bioga-
zem zwiazane z funkcjonujaca na terenie Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekéw w Janéwku

elektrownia biogazowa, ryc. 40 (Budzianowski, 2010c).
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Ryc. 40. Komory fermentacyjne do produkgji biogazu we Wroclawskiej Oczyszczalni
Sciekéw w Janéwku (2006 r.)

Zrédlo: Budzianowski, 2010c.

Podobne mniejsze elektrownie biogazowe w oczyszczalniach $ciekéw funkcjonuja
takze w szeregu duzych miast regionu, jak Legnica, Lubin, Glogéw, Olesnica, Bielawa,
Dzierzoniéw, Swidnica, Swiebodzice, Bolestawiec, Zgorzelec czy Bogatynia. Z kolei gaz
wysypiskowy jest pozyskiwany na skfadowiskach odpadéw w Walbrzychu i Legnicy. Gene-
racja biogazu z roslin energetycznych nie byla dotad podejmowana na Dolnym Slasku
poza jedna planowang inwestycja firmy Norpal z Legnicy w poblizu Nowej Wsi Legnickiej
o mocy 2 MW. Kluczowa sprawa dla ekonomicznie konkurencyjnej produkeji biogazu
pozostaje wiasciwie zorganizowany system produkgji surowca do fermentacji i wysoko
sprawnej konwersji biogazu do energii elektrycznej, energii cieplnej lub paliw. Polska Poli-
tyka Energetyczna (MG, 2009) przewiduje budowe w Polsce do roku 2020 srednio 1 bio-
gazowni w kazdej gminie, co oznacza, ze wlaczenie elektrowni biogazowych do SRWD
oznaczatoby zgodno$¢ z krajowa polityka energetyczna.

Nalezy takze nadmienié, ze obsada bydia i trzody chlewnej w przeliczeniu na
100 ha uzytkéw rolnych w 2006 roku nalezala na Dolnym Slasku do najnizszych w kraju

(odpowiednio 12 szt. i 47 szt., wobec srednio w kraju 34 szt. i 118 szt.). W wojewédztwie
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dolnoslaskim prowadzona jest wigc gléwnie uprawa roélin, ktéra w mniejszym stopniu niz
w calym kraju stanowi pasze dla zwierzat. Wobec tego istnieje mozliwos¢ pozyskania bio-
masy do wykorzystania energetycznego wprost z upraw. Mniejsze sa natomiast mozliwo-
$ci w zakresie pozyskania surowca do produkcji biogazu z hodowli zwierzat. Ten wniosek
stwarza pewne uwarunkowania technologiczne dla rozwoju bioenergetyki, w tym techno-
logii biogazowej w regionie.

Nalezy wigc stwierdzi¢, ze SRWD powinna postawi¢ na rozwéj elektrowni bioga-
zowych (zgodno$¢ z krajowa polityka energetyczna) poprzez kontynuowanie rozpowszech-
niania elektrowni biogazowych przy oczyszczalniach $ciekéw oraz uzytkujacych biomase

pochodzenia komunalnego i rolniczego.

6.3.3.2 Biomasa stala

Produkcja biomasy stalej i jej konwersja do energii elektrycznej i cieplnej moze
by¢ konkurencyjna przy stosunkowo niewielkich naktadach inwestycyjnych. Wskazuja na
to krajowe do$wiadczenia np. Elektrowni Turéw (wspétspalanie z weglem brunatnym) czy
Elektrocieptowni Bialystok (spalanie), ktére potwierdzaja nisko awaryjna prace blokéw
energetycznych. Elektrownia Turéw planuje osiagna¢ na koniec 2010 ok. 360 tys. ton rok™
wspdtspalanej biomasy. Podstawowym zrédlem biomasy statej moze by¢ lesnictwo, a takze
rolnicze uprawy energetyczne. Niemniej, koszt referencyjny produkgji pradu z biomasy
bedzie w perspektywie najblizszych lat stosunkowo wysoki i wynosi¢ moze okoto 100 €
MWh'. Ponadto technologia wspétspalania moze straci¢ cz¢$¢ dotacji w noweli systemu
zielonych certyfikatéw opracowywanej wlasnie w MG z uwagi na duza moc zrédla energii.
Ponadto koncentracja wykorzystania biomasy w duzych sitowniach nie jest ekonomicznie
wskazana, z uwagi na rozproszone, w przeciwieristwie do wegla, wystgpowanie biomasy
stalej i w efekcie wzrost kluczowych dla niej kosztéw transportu. Z technicznego punktu
widzenia wspélspalanie biomasy obniza sprawno$¢ blokéw weglowych.

Jako biomasa stala rozpatrywana jest stoma, ktérej nadwyzki w rolnictwie Dol-
nego Slaska do wykorzystania w energetyce szacuje si¢ na 338 tys. ton (warto$¢ opatowa
to ok. 15 GJ t!). Biomasa lesna ma takze duzy potencjat z uwagi na poziom zalesienia
regionu réwny ok. 30,1 %. Najwyzszy stopieni zalesienia maja powiaty klodzki, jelenio-
gorski, zgorzelecki i bolestawiecki. Podstawowe ilosci biomasy drzewnej stanowia odpady
z przemystu drzewnego. Rosliny energetyczne uprawiane obecnie na Dolnym Slasku to

gléwnie pojedyncze plantacje wierzby energetycznej: okolice Bielawy 4 ha, Radzowice
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w pow. olesnickim 1 ha oraz okolice Swierzawy. Problemem jest wysoka wilgotno$¢ (rzedu
40 %), ktdra rzutuje na wysoki koszt transportu w przeliczeniu na warto$¢ opatowa paliwa
i ogranicza optacalnoé¢ transportu na wigksze odleglosci (podobnie jak surowca dla elek-
trowni biogazowych), co predestynuje rozproszone systemy energetyczne.

W zakresie nowych technologii wykorzystania biomasy (poza spalaniem, wspét-
spalaniem, piroliza i uplynnianiem) na uwagg zastuguje termiczne zgazowanie biomasy
do gazu, ktéry po oczyszczeniu moze by¢ spalany w tatwo dostgpnych na rynku silnikach
gazowych w jednostkach kogeneracyjnych. Tego typu technologia zgazowania paliwa moze
zapewni¢ samowystarczalno$¢ energetyczng nawet Srednim przedsigbiorstwom czy miej-
scowo$ciom z dostgpem do zrédet biomasy stalej, np. lesnej lub rolniczej. Innym nowym,
cieckawym sposobem zagospodarowania biomasy jest jej toryfikacja, ktéra polega na
ogrzewaniu biomasy w temperaturze okoto 200-300 °C w gazowe]j atmosferze beztleno-
wej. Toryfikowana biomasa, dzigki usunieciu wilgoci i balastowego CO,, uzyskuje cechy
»odnawialnego” wegla, ktéry ma wysoka warto$¢ opalowa, nie psuje si¢ i nadaje do trans-

portu na duze odlegloéci, stanowiac jednoczesnie uzyteczny surowiec przemystowy.

6.3.3.3. Biopaliwa i woddér

Produkcja paliw pozostanie w przysztosci waznym obszarem z uwagi na trudnosci
z akumulacja energii w innej niz paliwa formie. Obecne biopaliwa to gléwnie estry oraz
etanol. Polityka energetyczna Polski do 2030 roku (MG, 2009) przewiduje do roku 2015
podwojenie produkgji biodiesla z rzepaku (do 640 ktoe) i bioetanolu cukro-skrobiowego
(do 250 ktoe). W roku 2020 rozpocznie si¢ produkeja bioetanolu i biodiesla II generacji,
a w 2025 biowodoru (docelowo wszystkie te nosniki po 250 ktoe kazdy). Tego typu pla-
nowana intensywna produkcja biopaliw jest szansa dla terenéw rolniczych Dolnego Sla-
ska. Jednoczesnie cz¢$¢ produkeji roslinnej dla przemyshu biopaliw bedzie stanowila zré-
dlo taniej biomasy nadajacej si¢ do przetworzenia na biogaz. W produkgji bioetanolu naj-
wicksza wydajnos¢ maja buraki cukrowe 4500 | etanolu ha™. Duzy potencjal w produkcji
biopaliw maja takze kukurydza, rzepak i ziemniaki. Biopaliwa wzbudzaja obecnie duzo
kontrowersji w przeciwienistwie do biomasy i biogazu, dlatego nie jest rekomendowane ich
duze wsparcie w obecnej SRWD.

Swiat czeka w przyszlosci takze rozwéj energetyki wodorowej, a wodér ma by¢
podstawowym paliwem w transporcie kolowym po 2050 roku, gdy dojdzie do wyczerpa-

nia konwencjonalnych 746z ropy naftowej (Budzianowski, 2010a).
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6.3.4. Odpadowe irédta energii

Zagadnienie zagospodarowania odpadowych Zrédel energii ma duze znacze-
nie w bilansie energii globu. Dlatego polityka energetyczna UE mocno dofinansowuje
w ramach 7 PR badania naukowe zwigzane z efektywnoscia energetyczna (Budzianowski,

2010d) i technologiami oszczgdzania energii.

6.3.4.1. Energia odpadowa — oszczednosé energii

Zasoby energii odpadowej Dolnego Slaska zostaly w sposéb wyczerpujacy scha-
rakteryzowane w pracy (Gnutek i in., 2007). Oszacowano, ze zasoby ciepta odpadowego
wynosza w regionie tacznie ok. 154 PJ rok™, a energii mechanicznej ok. 9,25 PJ rok™ co

wskazuje na spory potencjat dla technologii efektywnego uzytkowania energii.

6.3.4.2. Odpady stale — termiczna utylizacja

Dolny Slask nie wszedt do pierwszej grupy kilkunastu miast, keére beda budowaé
spalarnie odpadéw (jedna obecnie funkcjonuje w Warszawie). Spalarnie wymagaja zapew-
nienia stalego doplywu odpadéw o wlasciwej jakosci energetycznej. Ponadto budowg sieci
spalarni dobrze jest rozpocza¢ od rozwiazania problemu recyklingu surowcéw, gdyz np.
na Tajwanie intensyfikacja recyklingu wymusza zamykanie cz¢sci z 23 spalarni odpadéw
z braku surowca. Stopieri zaawansowania technologicznego zaréwno po stronie technolo-
gii spalania, jak i technologii oczyszczania gazéw jest obecnie wystarczajacy, by zapewnié
spelnienie nawet ultra-surowych norm ochrony srodowiska. Potencjat energetyczny odpa-
déw komunalnych i przemystowych na Dolnym Slasku scharakteryzowano jakosciowo
i ilosciowo w sposdb wyczerpujacy w pracach (Walendziewski i in., 2007; Gnutek i in.,
2007), wskazujac na faczny potencjat regionu w tym zakresie na ok. 50 PJ rok™'.

6.3.5. Energetyka geotermalna

Polska bogata jest w wody geotermalne, ale gléwnie o niskiej i Sredniej entalpii.
Najbardziej perspektywicznym obszarem dla ekonomicznego pozyskania ciepta geotermal-
nego o temperaturze 60-90 °C jest strefa Nizu Polskiego, ciagnaca si¢ od Gér Swietokrzy-
skich do Szczecina. W strefie tej wody o podanym przedziale temperatur wystepuja juz od
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glebokosci 1500-3000 m. Ponizej tej glebokosci osiagniccie ekonomicznego wyniku jest
juz problematyczne (Ney, Galos, 2009).

Monolityczna, kamienna struktura geologiczna Dolnego Sl@ska teoretycznie
wyklucza istnienie dobrych warunkéw dla geotermii. Nieliczne pekniecia i uskoki spra-
wiaja, ze potencjalne zasoby hydrogeotermalne Dolnego Slaska maja charakter lokalny
(pojedyncze izolowane zloza), gdzie zaréwno temperatury wod, jak i ich wydajnosci nie
stwarzaja na dzi§ perspektyw ich szerokiego wykorzystania. Wody geotermalne znane s na
Dolnym Slasku dotychczas przede wszystkim z kilku dolnoslaskich uzdrowisk (Cieplice,
Ladek, Duszniki-Zdréj). Geotermia niskich entalpii moze by¢ ze wzgledéw technolo-
gicznych wykorzystywana w ogrzewnictwie i raczej nie nadaje si¢ do wytwarzania energii
elektrycznej. KGHM dysponuje nadmiarem ciepta w zwiazku z koniecznoscig chlodze-
nia przegrzewajacych si¢ urzadzen oraz relatywnie wysoka temperaturg gérotworu (ponad
40 °C) na glebokosciach, na ktérych obecnie prowadzone jest wydobycie rudy. Jednakze
znaczenie tego zasobu moze mie¢ znaczenie co najwyzej w cieplownictwie lokalnym, gdyz
w skali regionu wynosza one ok. 0.01-0.02 PJ (Gnutek i in., 2007).

Energetyka geotermalna wydaje si¢ mie¢ na Dolnym Slasku niewielkie znaczenie

lokalne i nie jest zasadne eksponowanie jej roli w nowej SRWD.

6.3.6. Energetyka stoneczna

Warunki solarne panujace na Dolnym Slasku stwarzaja mozliwosci wykorzysta-
nia energii promieniowania stonecznego w ukladach grzewczych budynkéw. Laczna liczba
instalacji kolektorowych wynosi tu obecnie ponad 400. Wskaznik mocy uzytkowej takich
instalacji wynosi $rednio dla Polski 4.5 kWh/1 tys. mieszkaicéw, a do roku 2020 ma osia-
gnaé¢ 10 kWh/1 tys. mieszkaticéw. Srednia europejska ma woéwczas wynies¢ 200 kWh/
1 tys. mieszkanicéw, ale zawyzaja ja kraje potudniowe o lepszych od naszych warunkach
solarnych. Okolo 80 instalacji solarno-grzewczych zostalo wykonanych na budynkach
publicznych przy okazji ich termomodernizacji. Ten obszar wymaga jeszcze dalszej pro-
pagacji, wlaczajac w to budynki mieszkalne o réznej formie wlasnosci. By¢ moze warto na
ten element zwrdci¢ uwage w SRWD. Natomiast na dzi§ wobec wysokich kosztéw genera-
cji elektrycznosci ze zrédel solarnych i stabe warunki solarne na Dolnym Slasku technolo-
gie PV (fotowoltaika) i CSP nie powinny znalez¢ si¢ w SRWD, przynajmniej do momentu
ich znacznego rozwoju technologicznego, ktéry drastycznie zredukuje koszt konwersji

energii promieniowania stonecznego na energig elektryczna.
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6.4. Inteligentne sieci przesylowe

Obecnie funkcjonujace sieci przesytowe sa tak zaprojektowane, by transportowad
energi¢ elektryczng od scentralizowanych duzych wytwércéw do rozproszonych malych
odbiorcéw. Obecnie wymagana jest zmiana filozofii funkcjonowania sieci przesylowych
tak, by potrafity one obstuzy¢ zaréwno duze, jak i niewielkie, rozproszone zrédta wytwor-
cze. Kolejne wyzwanie dla sieci przesylowych i systemu energetycznego to obstuga nieusta-
lonych zrédel energii, takich jak farmy wiatrowe czy instalacje solarne. Rozwdj inteligent-
nych sieci przesylowych (smart power grids) to kluczowe zadanie w nowoczesnej elektro-
energetyce. Wiaze si¢ on jednak z duzymi naktadami inwestycyjnymi i musi by¢ dokonany
w sposéb wyjatkowo dobrze przemyslany. Poniewaz technologie smart grids s3 dopiero
rozwijane, ich pelne wdrozenie moze nastapi¢ dopiero w pewnej perspektywie czasowej.

Kwestia sieci przesylowych, ktérych stan techniczny w Polsce jest bardzo staby
i keére hamuja rozwéj np. farm wiatrowych, powinna by¢ ujeta w SRWD, gdyz inteli-
gentne sieci przesylowe obstuza rozproszonych niewielkich wytwércéw energii elekerycznej

jednocze$nie z niemal wszystkich OZE.

6.5. Wybrane zagadnienia regionalnej polityki energetycznej

Energetyczna eksploatacja z46z legnickich, po przezwyciezeniu pewnych ist-
niejacych probleméw, moze zintensyfikowaé rozwéj Dolnego Slaska. Z kolei dziatania
w zakresie rozwoju energetyki z OZE, poza sfera gospodarcza, doskonale wpisujg si¢ takze
w zapewnienie bezpieczenistwa funkcjonowania oraz w ochrone $rodowiska naturalnego

Dolnego Slaska.

6.5.1. Konieczne dzialania

W ramach poruszonych tu zagadnien polityki energetycznej regionu konieczne
wydaje si¢ opracowanie szczegdtowego bilansu energetycznego wojewddztwa, okreslaja-
cego aktualne potrzeby Dolnego Slaska w zestawieniu z dostepnymi Zrédtami i nognikami
energii. Zasadne bedzie tez zidentyfikowanie istniejacych i potencjalnych barier rozwoju
energetyki regionu oraz wyznaczenie kierunkéw dziatania w obszarze regionalnej poli-
tyki rozwoju energetyki z OZE. Konieczne jest takze opracowanie szczegdtowych planéw

rozwoju tych technologii OZE, ktére zostang wyeksponowane w SRWD, tak by utatwi¢
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pozyskanie $rodkéw UE na ich realizacje. W perspektywie 2020 roku kluczowe wydaje si¢
skupienie sit i $rodkéw na 1-2 najbardziej perspektywicznych OZE na Dolnym Slasku i
poprzez zapewnienie im dlugotrwalego wsparcia organizacyjnego na wysokim poziomie

merytorycznym — doprowadzenie do ich intensywnego rozwoju.

6.5.2. Zalozenia do strategii zréwnowazonego rozwoju Dolnego Slaska

Sposréd zagadniert energetycznych o kluczowym znaczeniu dla bilansu energe-
tycznego Dolnego Slaska nalezy wymieni¢:
- rozwdj energetyki konwencjonalnej w oparciu o wykorzystanie legnickiego ztoza wegla
brunatnego,
—  rozwdj energetyki spadku wéd,
- rozwdj energetyki wiatrowej,

—  rozwdj bioenergetyki (biomasa, biogaz).

6.5.3. Analiza SWOT strategii rozwoju poszczegélnych technologii energetycznych
w regionie Dolnego Slaska

Rozwéj energetyki konwencjonalnej w oparciu o wykorzystanie legnickich zasobéw

wegla brunatnego

Mocne strony Stabe strony
— Pobudzenie aktywnosci gospodarczej — Konflikty 7467 legnickich z elementami
subregionu LGOM i posrednio calego regionu. zagospodarowania przestrzennego.
— Duza liczba nowych miejsc pracy. — Mozliwe protesty ludnosci na terenie
— Wzrost dochodéw gmin z tytulu oplat wystgpowania ztoza.
eksploatacyjnych i podatkéw. — Wyczerpanie rezerw strategicznych wegla obnizy
— Relatywnie nieduzy koszt dekarbonizacji rzedu bezpieczeristwo energetyczne regionu.
15-30 € MWh' w poréwnaniu do dotacji — Intensywny rozwdj technologii produkgji
do OZE. energii ,odweglonej” (IGCC, oxy), ktéry
— Moiliwoé¢ zdobycia dofinansowania UE w przysztoéci pozwoli na pelniejsze
na nowoczesng elektrowni¢ demonstracyjng wykorzystanie zasobéw legnickiego wegla.
np. w technologii IGCC. —  Wyczerpywanie si¢ naturalnych bogactw
ropy naftowej i gazu ziemnego oraz wzrost
konsumpdji energii elektrycznej spowoduja
w przysztoéci wzrost popytu na energetyke
weglowg i korzystniejsze uwarunkowania
ekonomiczne dla energetycznego
zagospodarowania tych z{6z.
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Mocne strony

— Niepewno$¢ zwiazana z przyszloécia polityki
w zakresie dekarbonizacji energetyki.
W roku 2013 wejdzie system ograniczania
emisji CO, — 30 %, a w 2020 — 100 %,
a obecnie trudno przewidzie¢ wszystkie
uwarunkowania ekonomiczne, jakie wystapia
po 2013 i 2020 roku.

Rozwdj energetyki spadku wéd

Stabe strony

— Technologia wyjatkowo czysta dla srodowiska.

— Budowa zbiornikéw retencyjnych w rejonach
gérskich jednoczesnie zapewni wzrost
bezpieczeristwa hydrologicznego regionu.

— Istniejacy potencjal w zakresie MEW;, ktére
moga liczy¢ na wsparcie w nowym systemie
zielonych certyfikatéw, szykowanym
w Ministerstwie Gospodarki.

Mocne strony

— Niewielki udzial w bilansie energii elektrycznej
regionu (ok. 2 %).

— Brak duzego potencjatu dalszego wzrostu
produkgji bez inwestycji w zbiorniki
spigtrzajace wode.

— Wysoki koszt zbiornikéw retencyjnych
i systemu stopni wodnych.

— Niekorzystne zmiany w systemie zielonych
certyfikatéw planowanym przez Ministerstwo
Gospodarki dla starszych i duzych elektrowni
oraz najprawdopodobniej dla samej technologii
energii spadku wod.

Rozwdj energetyki wiatrowej

Stabe strony

— Technologia wyjatkowo czysta dla srodowiska.
— Korzystne zmiany w systemie zielonych
certyfikatéw planowanym przez Ministerstwo

Gospodarki.

Mocne strony

— Przecigtne lub stabe na granicy oplacalnosci
warunki wietrzne w wojewodztwie
dolnoslaskim ($rednio ok. 2-3 m s7).

— Wysoki koszt inwestycji w farmy wiatrakow.

— Niedostosowanie sieci przesylowych, ktérych
rozwdj jest kosztowny i skomplikowany
technologicznie (inteligentne sieci przesylowe).

Rozwdj bioenergetyki (biomasa, biogaz)

Stabe strony

— Pobudzenie do rozwoju gmin o tradycyjnej

orientacji rolno-lesniczej i problemach

z bezrobociem.

Duzy potencjal w zakresie przetwarzania

odpadéw organicznych.

— DPopioly ze spalania biomasy, jak i osady
z biogazowni stanowia przydatne nawozy
do uprawy roslin energetycznych.

— Sprawdzone korzysci ekonomiczne
funkcjonowania kogeneracyjnych elektrowni
biogazowych zlokalizowanych w miejskich
oczyszczalniach $ciekow.

— Konieczne uprawy i dostawa surowca
ro$linnego w odpowiedniej ilosci.

— Konieczne zmiany w gospodarce odpadami
komunalnymi.

— Biomasa stala, a szczegélnie biogazownictwo,
wymagaja rozproszonego systemu zrédel
energii.

— Wspélspalanie biomasy tylko w Elektrowni
Turéw zwigkszy koszty o koszt transportu
biomasy z duzych odleglosci.

— Konkurencja o surowiec pomiedzy
(wspdl)spalaniem biomasy, biogazownictwem
i biopaliwami.
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Korzystne zmiany w systemie zielonych
certyfikatéw planowanym przez Ministerstwo
Gospodarki.

Korzystne warunki dla bioenergetyki

w zwiazku z postepujaca koncentracjg ludnosci
w aglomeracjach i wyludnianiem terenéw
rolniczo-le$nych.

Przyklad elektrowni biogazowych w Niemczech,
ktéry to kraj juz ponidst zasadnicze ryzyko
rozwoju tej technologii i wytworzyt know-how.
Bioenergia nie zalezy, tak jak energia wiatru

i solarna, od warunkéw klimatycznych.

6.5.4. Rekomendacje pod katem koncepcji przestrzennego zagospodarowania

Dolnego Slaska
. . Zgodnos¢ rozmieszczenia
Fer;zl:;e(:;(::g:a Lowk;lt:z?;y n:l(:cy z systemem osadniczym Rekomendacje do SRWD
regionu
Energetyka W poblizu — Elektrocieplownie Zabezpieczenie zk6z wegla
konwencjonalna aglomeragji, zlokalizowane brunatnego przed zabudowa.
oparta o korzystnie w poblizu aglomeracji. Stopniowe usuwanie przeszkéd
cksploatacje zt6z z wykorzystaniem |- Duza elektrownia eksploatacyjnych zloza.
legnickich wegla infrastruktury w subregionie LGOM. Budowa elektrocieplowni
brunatnego gérnictwa miedzi. i duzej elektrowni, korzystnie
w oparciu o technologie
zgazowania IGCC.
Staranne zaplanowanie
uzytkowania zloza, biorac pod
uwage polityke dekarbonizacji
energetyki, dostepne
technologie, bilans energetyczny
regionu.
Energetyka Dotychczasowe |- Polaczenie z systemem Wyznaczy¢ rzeki
spadku wod elektrownie krajowym. — gdzie priorytetem
— zapory na — MEW obsluguja moga powstaé zbiorniki
rzekach gérskich lokalnie. zaporowe i jednoczesnie
— jednoczesnie — Duze elektrownie przeciwpowodziowe.
stanowigce zasilajg duze miasta. Wszystkie OZE wymagaja
zbiorniki rozwoju inteligentnych sieci
retencyjne. przesylowych.
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Energetyka — Wybrane — Farmy wiatrowe — Wyznaczenie obszaréw
wiatrowa lokalizacje w okolicach duzych potencjalnej lokalizacji
niepozostajace miast. Duzy popyt koniecznie o podwyzszonej

W sprzecznosci

z celami ochrony
$rodowiska

i uwzgledniajace
ochrone 7tz
mineralnych
regionu.

— Lokalizacje
muszg zapewni¢
ponadprzecietng
wietrzno$¢.

pozwoli zneutralizowad
efekt niestacjonarnosci
zrédla energii wiatru.

wietrznosci.
Skojarzona energetyka wiatrowa
i spadku wéd

oraz bioenergetyka.

Bioenergetyka
(biomasa, biogaz)

— Tereny rolniczo-
lesne Niziny

Slaskiej.

Plantacje roslin
energetycznych
wymagaja terendw

0 mniejszym
zaludnieniu — obszary
wiejskie i male miasta,
moga by¢ wyludnione.

Wytypowa¢ gminy,

ktore realizowalyby program
pilotazowy.

Stworzy¢ w wojewddztwie staly
grupe merytorycznego wsparcia
rozwoju bioenergetyki

w regionie.

Lobbowa¢ za zapewnieniem
warunkéw dla uzyskania dotacji
z UE i panstwa.

Wsparcie w tworzeniu rynku
biomasy oraz instytucji
skojarzonego systemu CHP.
Wsparcie dla stworzenia
systemu biogazowni przy
oczyszczalniach $ciekow

i rolniczych.
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6.6. Podsumowanie wybranych zagadnien polityki energetycznej
Dolnego Slaska

Energetyka moze stanowi¢ site napedowa rozwoju regionéw. Konieczne jest
zapewnienie, by jak najwieksze moce wytwércze byly zlokalizowane na Dolnym Slasku
z uwzglednieniem calego spektrum uwarunkowan dla ich konkurencyjnego funkcjonowa-
nia. SRWD powinna uwzgledni¢ technologie energetyczne o najwickszym udziale i poten-
cjale wzrostu w bilansie energii wojewédztwa.

Eksploatacja legnickich 716z wegla brunatnego bedzie ekonomiczne oplacalna
zaréwno w bliskiej perspektywie, jak i w perspektywie roku 2030. Dwustopniowa dekar-
bonizacja energetyki w 2013 i 2020 roku zmniejszy nieco rentownos¢, ale pozostanie ona
powyzej wigkszosci energii z OZE. Nalezy podja¢ dziatania stopniowego usuwania istnie-
jacych przeszkéd dla eksploatagji ztoza.

Z technologii OZE znaczne zwigkszenie udzialu energetyki spadku wéd ponad
obecny 2 % udzial w produkgji energii elektrycznej regionu jest mozliwe poprzez kosz-
towne inwestycje w zbiorniki retencyjne. Energetyka wiatrowa ma duzy potencjat rozwoju
w rejonach o podwyzszonej wietrznosci, o ktére stosunkowo trudno na Dolnym Slasku.
Jej rozwéj bedzie korzystniejszy w nowym systemie zielonych certyfikatéw. Obie te tech-
nologie OZE powinny by¢ whasciwie wyeksponowane w SRWD. Bioenergetyka ma duzy
potencjat rozwoju w rejonach rolno-lesniczych. Zapowiadane zmiany w systemie zielonych
certyfikatéw silnie zwigkszg wsparcie dla nowych elektrowni biomasowych i biogazowych
o niewielkiej mocy (system rozproszony jest korzystny dla biomasy i biogazu), co bedzie

okazja, by na Dolnym Slasku zbudowa¢ spéjny system elektrowni bioenergetycznych.
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Ryc. 31. | Granice oraz sie¢ hydrograficzna dorzecza Odry na tle podziatu 237
administracyjnego

Ryc. 32. | Lokalizacja wazniejszych zbiornikéw wodnych na terenie Dolnego Slaska 239

Ryc. 33. | Poréwnanie aktualnej retencji wodnej powiatéw wojewddztwa dolnoslaskiego 245

Ryc. 34. | Hydrogeologiczny podziat regionu $rodkowej Odry na subregiony 250

Ryc. 35. | Waloryzacja GZWP poludniowo-zachodniej Polski 252

Ryc. 36. | Sie¢ staroplejstoceniskich dolin kopalnych Sudetéw Zachodnich i ich przedpola 255

Ryc. 37. | Uzdrowiska i miejscowosci z wodami leczniczymi prowingji sudeckiej 257

Ryc. 38. | Przewidywane wykorzystanie réznych zasobéw energii 261

Ryc. 39. | Przewidywane koszty produkeji energii elektrycznej w roku 2020 (€ MWh™) 269

Ryc. 40. | Komory fermentacyjne do produkcji biogazu we Wroctawskiej Oczyszczalni 284
Sciekéw w Janéwku (2006 r.)

Spis tabel
Lp. Tytul Strona

Tab. 1. Zoza gazu ziemnego na terenie Dolnego Slaska 154

Tab. 2. Zasoby i wydobycie gazu ziemnego na terenie Polski, w tym na Dolnym 156
Slasku

Tab. 3. Zasoby udokumentowane i prognostyczne w Dolnoslaskim Zaglebiu 162
Weglowym wedlug stanu na 31.12.1990

Tab. 4. Zestawienie zasobéw wegla brunatnego na Dolnym Slasku 164

Tab. 5. Zestawienie prognostycznych obszaréw zozowych wegla brunatnego 167
na Dolnym Slasku (w tys. ton)

Tab. 6. Projekcja zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w jednostkach umownych 167

Tab. 7. Wykaz z46z rud miedzi w Polsce 173

Tab. 8. Pierwiastki wspétwystgpujace w rudach miedzi 178

Tab. 9. Udokumentowane zasoby rud cyny 180

Tab. 10. | Stan zasobéw surowcow bentonitowych, dolomitéw, surowcéw kaolinowych 183
i gipséw i anhydrytéw w woj. dolnoglaskim

Tab. 11. | Stan zasobéw glin ceramicznych bialowypalajacych si¢, kamionkowych 185

i ogniotrwalych w woj. dolnoslaskim

301




**

Dolnoslaska Agencia Wpélpracy Gospodarcze]

* ok

D,OLNY jMG UNIA EUROPEJSKA ot
E APITALLUDZKI SUASK

Tab. 12. | Stan zasobéw surowcéw skaleniowych na Dolnym Slasku 188

Tab. 13. | Zestawienie zasobéw dolnoslaskich z46z kamieni famanych i blocznych 191

Tab. 14. | Wskazniki wykorzystania zasobéw dolnoslaskich z16z kamieni famanych 192
i bocznych

Tab. 15. | Wykaz 2467 bazaltéw na Dolnym Slasku 194

Tab. 16. | Wykaz zké2 melafiréw na Dolnym Slasku 197

Tab. 17. | Wykaz z6z porfiréw na Dolnym Slasku 198

Tab. 18. | Wykaz z16z granitoidéw dolnoslaskich 200

Tab. 19. | Wykaz z16z gabr i diabazéw 205

Tab. 20. | Wykaz 746z skal metamorficznych 206

Tab. 21. | Wykaz 746z skal metamorficznych 207

Tab. 22. | Wykaz z46z marmuréw dolnoslaskich 208

Tab. 23. | Wykaz 2467 piaskowcéw na Dolnym Slasku 209

Tab. 24. | Wykaz 746z skat weglanowych na Dolnym Slasku 211

Tab. 25. | Zasoby oraz wydobycie kruszyw piaszczysto-zwirowych w Polsce 212

Tab. 26. | Eksploatowane zloza piaszczysto-zwirowych kruszyw naturalnych na Dolnym 213
Slasku — zasoby i wydobycie

Tab. 27. | Wykaz 7467 surowcéw szklarskich na Dolnym Slasku 216

Tab. 28. | Wykaz eksploatowanych z6z ilastych surowcéw ceramiki budowlane;j 217
na Dolnym Slasku

Tab. 29. | Zakres rzeczowy i finansowy planowanych obiektéw malej retencji wodnej 247
w wojewddztwie dolnoslaskim

Tab. 30. | Gléwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP) w Sudetach 253

Tab. 31. | Gléwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP) na przedpolu Sudetéw 253
(subregion $rodkowej Odry potudniowy)

Tab. 32. | Gléwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP) w czesci nizinnej Dolnego 254
Slaska (subregion srodkowej Odry pétnocny)

Tab. 33. | Podzial regionalny wéd potencjalnie leczniczych prowingji sudeckiej 256
w nawigzaniu do zlewni powierzchniowych

Tab. 34. | Poréwnanie stanu rozwoju OZE na Dolnym Slasku i w Polsce 273

Tab. 35. | Moc elektrowni wiatrowych w poszczegélnych wojewddzewach (2010) 276

Tab. 36. | Uzytki rolne oraz {aczne zasoby drewna do wykorzystania w energetyce 280

na Dolnym Slasku

Tab. 37. | Potencjat energetyczny biomasy Dolnego Slaska 281
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