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Caly przezywany przez nas $wiat sktada sie
z niewyobrazalnej liczby drobnych kawa-
teczkow, atomow, komorek i organizmow.
Nasza ludzka perspektywa lezy gdzies
w centrum tej nieskoficzonosci, pomiedzy
mikro- i makrokosmosem. Dzi¢ki réznym
galeziom nauki potrafimy wyobrazi¢ sobie,
ze nie mozemy funkcjonowa¢ bez kultur
bakterii zyjacych wewnatrz naszych cial.
Zdajemy sobie sprawe, ze biologiczny or-
ganizm to niezwykle zlozony ekosystem
zaleznosci i wspolpracy pomiedzy miliar-
dami komérek, ktéry po prostu ,,trzyma si¢
kupy” za zycia. Wiecej trudnosci sprawia
nam spojrzenie ze zrozumieniem w dru-
ga strone osi skali. W strone, ktéra swoim
ogromem czyni z cywilizacji ludzkiej taka
gromade bakterii, zyjaca w ekologicznej
niszy, gdzie$ tam, w wigkszym od sie-
bie organizmie. Czlowiek, podobnie jak
bakterie, tworzy kultury, zorganizowane
masy zyjace wedtug uzgodnionych zasad.
Tworzenie kultur ma ogromny sens, gdyz
pozwalaja one zy¢ w grupie, gdzie wszystko

jest fatwiej dostepne, a zycie bezpieczne.

Duza kultura moze zawierac sojusze z in-
nymi kulturami tworzac symbiozy. Kultura
jest niewidoczna, jest jak woda dla ryby,
jednak bedac suma wszystkich mozliwo-
$ci jest realng silg zdolng tworzy¢... lub
niszczyc.

Magazyn ten nigdy by nie powstat
gdyby nie autorefleksyjne pytanie o to,
czy tworzona przez nas kultura pozwala
nam osiggac nasz pelen potencjal i czu¢ sie
szczesliwie? Czy relacje tej kultury z wigk-
szym od siebie organizmem to zaleznos¢
symbiotyczna pozwalajaca optymistycznie
patrze¢ w przyszto$¢? By¢ moze to dos¢
abstrakcyjne pytania, ale z pewno$cia od-
noszg si¢ do codziennego zycia i wyboréw,

do ukrytych za nimi ,,Dlaczego?” i ,.Jak?”.

Wydajemy ten magazyn, juz drugi numer,
poniewaz wierzymy w cos bardzo istot-
nege: kulture mozna tworzyc, zakorze-
nigjgc ja w prostych zasadach lezgcych
u podstaw kazdego Zywego Systemu,
oddajae przy okazji Sterownaost w rece
wszystkich jej Wytwdrciw.
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NASI LUDZIE

AGATA KAZMIERCZAK

redaktorka prowadzgca,
wizja numeru,
koordynacja,

team building
Eksperymentuje

z cohousingiem,
ekowioskami i natural-
nym rytmem. Marze

o zbilansowanym roz-
woju w ,duchu ruchu’,
ktorego podstawa jest
kooperatyzm i szacunek
do przyrody.

MARIKA MEZGIER
korekta

Jestem entuzjastka
alternatywnych zrodet
szeroko pojetej wiedzy
zwigzanej ze zdrowiem,
spoleczenstwem, nowa
ekonomig, laczeniem
technologii z zyciem

w zgodzie z naturalnym
cyklem Ziemi. To
dopiero poczatek mojej
drogi do zmiany starych
przyzwyczajen i staram
sie zaraza¢ tym innych.

KATARZYNA BRECZKD
infografiki, koordynacja
Marzy mi si¢ praca ze
wspaniatymi ludZmi na
rzecz dobrych idei.

PAWEE SROCIYNSKI

wydawca, wizja numeru,
koordynacja,

team building

Chcg zy¢ w spole-
czenstwie, ktore daje
kazdemu pelne
mozliwoéci wzrastania
dzieki otwartej wiedzy

i technologii.

OLA JAKUBASIEK
infografiki

Jestem studentka
16dzkiej ASP, wegan-
ka, wolontariuszka
rozmieniajgcg sie na
rézne drobne i mniej
drobne projekty, w ktére
naprawde wierze.

DANIEL STANGZYK
infografiki

Zajecia przy komputerze
odreagowuje z miotkiem
icegami.

AGNIESZKA ,MIZUL”
GORONSKA

korekta, koordynacja,
team building, redakcja
Pracuje jako linguistic
freelancer, mam duzo
wspoélnego z edukacja,
a wigcej 0 mnie na
goronska.pl.

PRULINA

SIAFRANSKA

obrobka zdjeé

Na codzien jestem
fotografem i mama.
Marze o budowie wraz
z grupa przyjaciol malej
ekowioski.

BARTEK BEBNISTA
infografiki

Studiuje na Lédzkim
ASP Wzornictwo.
Projektuje myfél zycia,
ktora wykreuje nowe
wartosci.

KRYSTYNA DUDZIS
korekta

Jesli co$ stare i porzu-
cone - znajde sposob,
aby da¢ mu nowe zycie.
Szanuj¢ ludzi gotowych
do zmiany, do rozwoju.
Jestem psychoterapeuta
ludzkim, ale i zoopsy-
chologiem, pomaga-
jacym skrzywdzonym
zwierzetom.

tUKASZ
IBIERANDWSKI

bardziej znany grafik
Pracownia projektowa
Fajne Chiopaki

z Lodzi.

DZIEKUJEMY TRKZE

- DAGA PONIKLEWSKA
- SIYMON STRUZIK

- ADA RYBKA

- AGATA HOLCER

ANNA OGONOWSKA
korekta
Jestem, wiec mysle. :-)

I szukam wiatru w zaglu.

tUKASZ PISKOREK
znany grafik
Pracownia projektowa
Fajne Chiopaki

z Lodzi.

- GLEStAW BUKOWIEC
- BARTEK BARTOSINSKI
- RENATA MILANOWSKRA

MAREK KAMINSKI
korekta

Podroze, wspétdzialanie,
ekologia, rownowaga,
poznawanie nowego

i poznawanie siebie - to
cze$¢ cegietek, z ktorych
buduje swoje zycie

i $wiat wokot.

WOJTEK GORA

druk

W latach 2009-2013
bratem udziat

w budowie 8 budynkow
w technologi strawbale
na terenie Polski.
Obecnie, jako pracownik
drukarni Alterna
uczestnicze w procesie
druku ,Magazynu
wyTworey” i innych

wydawnictw Fundacji
Cohabitat.
I
|
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Kolejny biaty kruk w serii ,,Biblioteka Cohabitat” o budownictwie naturalnym

zostal wlasnie rozestany do pierwszych czytelnikéw. Ten zbior fachowej wiedzy od

prof. Gernota Minke i dr Benjamina Kricka jest pozycja obowigzkowa dla wszystkich,
ktérzy budowaniem z natury interesuja sie na poziomie inzynierskim i pragna te wiedze

rozwija¢, korzystajac z dorobku nauki.

KSIAZKE MOZESZ ZAMOWIC PISZAC MAILA
ZTYTULEM ,DODRUK”
NA BIURO@COHABITAT.NET

POLECAMY

TEOKA

Czy wiesz, ze ,Ttoka” [ukr. Tos10Ka], to sto-
wianski obyczaj pomocy sasiedzkiej na wsi?
Idac za tradycja - w roku 2014, razem z firma
Organica, rozpoczelismy proces przywraca-
nia tego pieknego zwyczaju w $wiecie wioski
Internetowej i pasjonatow budowania na-
turalnego. StworzylisSmy projekt Build&Play,
ktorego owocem jest dzi$ grupa wedrow-
nych budowniczych i projektantéw o nazwie
Diggers&Dreamer. Ten sukces zmotywowat
nas do dalszych dziatan, dlatego tworzymy
wtasnie samodzielna aplikacje internetowa,
dajaca mozliwosc¢ taczyc tych, ktorzy buduija,
z tymi, ktérzy chca sie uczyc.

Wspotczesna ,Ttoka” to internetowa prze-
strzen, dzieki ktorej osoby podejmujace sie
samodzielnej budowy moga zaprosic¢ ludzi
chetnych do nauki rzemiosta w praktyce. Dzie-
ki temu potaczeniu obie strony wymieniaja sie
cennymi wartosciami, czasem i umiejetnoscia-
mi oraz okazja do nauki.

Dopisz sie do kregu twoércow aplikacji:
bitly.com/BuildLearnPlay 2

FOOD COOP

FoodCoop System to opensource’owy pro-
gram do rozliczen i kolektywnych zamowien,
stworzony z mysla o kooperatywach spozyw-
czych. Utatwia on mieszkancom miast orga-
nizowanie zakupéw grupowych i sktadanie
zamowien bezposrednio od lokalnych rolni-
kéw. To brakujace ogniwo na drodze dostepu
do zdrowej zywnosci.

Wejdz na: foodcoop.pl i korzystaj!

BIBLIOTEKA GORABITAT - seria wydawnicza

Wykorzystanie materiatow naturalnych w bu-
dynkach jeszcze do niedawna byto wysmiewane
i lekcewazone, gtownie ze wzgledu na fakt, ze
brakowato literatury fachowej, ktéra stanowic by
mogta podparcie dla budowniczych i inzynierow
sktonnych do siegania po tradycyjne rozwigzania.

(5BN.PL Bada kostki stomy

W Instytucie Techniki Budowlanej rozpoczat
sie wyczekiwany przez srodowisko zwigzane
z budownictwem naturalnym, proces badan
kostek stomy jako materiatu budowlanego.
Sprawdzany jest wspotczynnik A (przewod-
nosci cieplnej) oraz rozprzestrzenianie ognia.
To wazne dla rozwoju strawbale w Polsce,
gdyz wyniki oficjalnych badan umozliwia
W przysztosci np. stawianie budynkéw
uzytecznosci publicznej w tej technologii.
O rozpoczecie oficjalnych badan w naszym
kraju zatroszczyto sie Ogolnopolskie Stowa-
rzyszenie Budownictwa Naturalnego, ktore
zebrato fundusze na ten cel od spotecz-
nosci. W imieniu wszystkich Wytwaorcéw,
dziekujemy OSBN i wspdlnie wyczekujemy
zakonczenia procesu badawczego. osbn.pl 2

Spotecznosc skupiona wokét Cohabitat dopro- g
wadzita do stworzenia serii wydawniczej, ktéra
wypetnia te luke, oddolnie finansujac caty proces.
Po udanych wydaniach podrecznikéw budowania
z kostek stomy oraz gliny czas na budowanie
z konopi, tynkowanie oraz permakulture.
Zainteresowany/-a ? Daj znac!

BSH - PIERWSZY PARTNER

BSH (Bosch und Siemens Hausgerdte) wspiera
Cohabitat w tworzeniu internetowej platformy,
na ktorej znalez¢ bedzie mozna m.in. kursy wi-
deo, cykle webinarowe, seminaria, filmy i inne
materiaty edukacyjne. Dzieki takim partnerom,
media Wytworcy beda mogty rozwijac sie w tem-
pie, na ktory zastuguje ruch oddolnej edukaciji.

BUDUJEMY 7 KONOPI - shortbook

Jeszcze w tym roku ukaze sie krétka publi-
kacja elektroniczna nt budowania z roslin
konopi oraz wapna. Pozycja ta ztozona be-
dzie z niedostepnych wczesniej w Polsce ar-
tykutéw omawiajacych szczegdtowo zasady
wykorzystania tych materiatow jako izolacji
termicznej w budynkach. Autorskie grono
sktada sie z najbardziej doswiadczonych
eksperymentatoréow konopnych w naszym
zasiegu.

W niedalekiej przysztosci pojawia sie takze
shortbooki z innych dziedzin, np. permakul-
tura, edukacja alternatywna.
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JAKA KULTURA?

Wojciech Gérny

Z wyksztatcenia ichtiolog, z zawodu informa-
tyk, mitosnik permakultury, absolwent dwdch
kurséw projektowania permakulturowego,
uczen Geoffa Lawtona, wolne chwile spedza
budujac permakulturowe siedlisko w sercu
Puszczy Bolimowskiej. Zatozyciel strony Per-
makultura Warszawa na Facebooku, w przygo-
towaniu Permakulturowe Forum Dyskusyjne

w witrynie permisie.pl

autor: Wojciech Gérny

Jeszcze nie tak dawno, niemal nikt w Polsce
nie styszat o permakulturze, a dzis, jesli na-
wet nie znajduje si¢ ona jeszcze w centrum
zainteresowania, jej popularno$¢ znacza-
co wzrasta. Czym jest owa permakultura,
o tym postaram si¢ pokrétce opowiedziec.

Wiekszo$¢ 0sob swoje pierwsze kontak-
ty z permakulturg kojarzy z poszukiwa-
niem metod produkcji zdrowej zywnosci.
Na permakulture natykamy sie zwykle,
poszukujac alternatywnych rozwigzan
dla naszego ogrodu, upraw bez nawozéw
i srodkéw ochrony roélin. Z tego powodu
istnieje spora rzesza osob, ktérym stowo
to kojarzy sie z uprawa warzyw w ogréd-

ku. Jednakze, cho¢ permakultura ma duzo

wspolnego z uprawg roslin, geneza jej po-

wstania jest zupelnie inna.

Permakultura zrodzita sig z gtebokiego
niepokaju o losy naszej planety.

W koncu lat sze$¢dziesigtych, swiatle
umysly zaczely zdawac sobie sprawe, Ze na-
sza cywilizacja na dluzsza mete nie bedzie
w stanie rozwija¢ sie w nieskonczono$é
w tempie takim jak do tej pory. Osoby ze
$wiata nauki, biznesu i polityki utworzyly
w 1968 roku Klub Rzymski, organizacje
typu think tank, ktérej celem bylo badanie
i publikacja raportéw o globalnych pro-

blemach $wiata. Organizacje te uznano
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Bill Mollison, twadrca permakultury.

za protoplaste ruchéw proekologicznych
na Zachodzie, dzigki wydanemu drukiem
w 1972 roku raportowi ,,Granice wzrostu”.
Raport ten zawierat analiz¢ mozliwych sce-
nariuszy rozwoju naszej cywilizacji, w ob-
liczu wzrostu populacji na Ziemi i wyczer-
pujacych sie zasobdw naturalnych, w tym
gtéwnie paliw kopalnych.

Raport ten trafit miedzy innymi w rece
owczesnego wykladowcy uniwersytetu
Hobarth, Billa Mollisona. Dostrzegt on
trzy podstawowe zagrozenia dla zycia na
naszej planecie: zanieczyszczenie srodo-
wiska, zmniejszajacy sie areal obszaréw
lesnych i erozje gleb. Zdawat sobie sprawe
z tego, ze $wiadomos$¢ zagrozen w spote-
czenstwach Zachodu wzrasta, réownocze-
$nie jednak zauwazal, Ze nie istnieje zadna
spdjna koncepcja jak tym zagrozeniom
sie przeciwstawi¢. Od 1972 do 1974 roku
Mollison wraz ze swym uczniem, Davidem
Holmgrenem, pracowali nad stworzeniem
interdyscyplinarnej nauki o Ziemi, majacej
stanowi¢ odpowiedz na nurtujgce ich pyta-
nia o los naszej planety, o pozytywistycz-
nym potengcjale i §wiatowym zasiegu. Z ich
rozméw i dyskusji w Tasmanii, miejscu,
gdzie ,nowoczesnos¢ i natura zderzaja sie,
zaréwno destrukcyjnie, jak i kreatywnie”,
narodzita si¢ permakultura.

Efektem wspoipracy Mollisona i Holm-
grena byla ksigzka Permaculture One, sta-
nowigca pierwszy w historii podrecznik

permakultury, napisany pod katem jej

zastosowania w klimacie umiarkowa-
nym. Niedtugo pdzniej Mollison wydat
Permaculture Two, odnoszaca sie gtow-
nie do tropikéw. Koncepcja permakultury
znalazla pelny ksztalt dopiero w ksigzce
Permaculture: A Designer’s Manual, wyda-
nej w 1988 roku, bedacej do dzis podstawa
programowg kurséw projektowania per-
makulturowego (tzw. PDC - Permaculture

Designer Certificate course).

Permakultura to réwniez dwa zjawiska
spoteczne, o réznym zasiggu. Pierwsze
odnosi si¢ do permakultury rozumianej
jako szczegélowo opisany, sprawdzony
i powtarzalny system nauczania, drugie
natomiast do skali jej oddziatywania w wy-
miarze globalnym.

Permakultura jako dobro intelektualne
jest w rozumieniu jej tworcy, Billa Molli-

sona, wlasnoscia calkowicie rozproszong

Permakultura, wedfug klasycznej definigji, jest naukg o Swiademym projektowaniu systemow,
ktdre charakteryzujg Sig rdznorodnoscig, Stabilnoscig oraz zdolnosgiami régeneracyi wiasciwymi

dla systemdw naturalnych.

GIVMZE WIEC JEST
TA PERMAKULTURA?

Z uwagi na mnogo$¢ zagadnien, ktore
lezg w kregu zainteresowania permakul-
tury, istnieje ogromna ilos¢ jej definicji,
a takze odmian.

Najprostsza, pierwotna definicja wy-
wodzi si¢ od stéw Permanent Agriculture,
oznacza za$ sposdb uprawy roslin i roli
w sposo6b trwaty, czyli taki, ktéry nie zu-
baza gleby i sSrodowiska. Trwale podwaliny
rolnictwa, poprzez zapewnienie Zywno$ci
dla calej ludzkiej populacji, stanowia pod-
stawowy warunek istnienia trwatej kultury
(Permanent Culture), czyli krotko méwiac:
istnienia naszej cywilizacji i naszego ga-
tunku.

Permakultura, wedtug klasycznej defini-
cji, jest naukg o $wiadomym projektowaniu
systeméw, ktore charakteryzujg sie rézno-
rodnoscia, stabilno$cig oraz zdolno$ciami
regeneracji wlasciwymi dla systeméw na-
turalnych - do tego znaczenia permakul-

tury wrécimy w dalszej czeéci artykutu.

Permakultura jest rwniez postrzegana
Jjako etyczna filozofia zréwnowazonego
rozwoju, bazujgea na wfasciwej dys-
trybucji surowedw, débr, pracy, uwagi
i infarmacyi.

- kazdy absolwent kursu projektowania
permakulturowego staje sie wspotwtasci-
cielem permakultury i moze jg praktyko-
wacé, krzewi¢ i rozwija¢ w dowolny sposob.
Permakultura jest wiec spolecznoscia pro-
jektantéw, nieformalng organizacja o $wia-
towym zasiegu, ktérej rozproszenie, brak
majatku, centralnych wtadz, cial organi-
zacyjnych, budzetéw i komitetéw czyni
praktycznie niezniszczalng. Idei bowiem,
przekazywanej w ramach kurséw projekto-
wania permakulturowego i zakorzenionej
gleboko w absolwentach takich kursow, nie
sposob powstrzymac i zniszczyc.
Permakultura wreszcie to oddolny,
obywatelski, masowy, egalitarny ruch
spoleczny o $wiatowym zasiegu, dziatajacy
na rzecz samowystarczalnosci, spolecznej
odpowiedzialnosci, decentralizacji wladzy
w aspekcie socjalnym, politycznym, eko-
nomicznym i technicznym. Permakultu-
ra przyciaga ogrodnikéw i zwolennikéw
budownictwa naturalnego, entuzjastow
przyrody i wytwércéw, dziataczy spotecz-
nych i zwolennikéw zycia bez podlaczenia
mediéw (off-grid), mito$nikéw survivalu
i reformatoréw, wegetarian, wegan i ho-
dowcéw trzody, zielarzy i specjalistow od
alternatywnych zZrédet energii, przeciwni-

kéw zywnoséci modyfikowanej genetycznie,

PERMAKULTURA

osoby zaniepokojone globalnym ocieple-
niem, ludzi wszelkich autoramentéw, na-
rodowosci, ras, zawodow, plci, wieku i do-
$wiadczen zyciowych oraz zawodowych.
Cecha wspdlna, ktora tych ludzi sktania
do jednoczenia sie, jest troska o los wla-
sny i los naszej planety, czyli to, co leglo

u podstaw permakultury.

MitosSnicy permakultury skupiaja sig na
internetowych forach i w facebookowych
grupach, liczgeych czasami dziesigtki
tysiecy cztonkdw.

Z sifa permakulturowych spotecznosci
zaczynaja sie z wolna liczy¢ decydenci,
wladze lokalne i politycy, ich glos coraz
wyrazniej zaczyna ksztattowa¢ zycie lo-
kalnych spoteczno$ci, czego najlepszym
przykladem jest kolebka permakultury
- Australia, gdzie typowe rozwigzania
permakulturowe, takie jak zbiér wody
deszczowej czy toalety kompostowe, we-
szty do masowego uzytku, a gdzieniegdzie
stanowig prawny wymog w procesie bu-
dowy domu. W niezwykle dynamiczny
sposob rozwija sie permakultura w Sta-
nach Zjednoczonych, gdzie wlasnie te-
raz, na naszych oczach, po raz pierwszy
w historii pojawia si¢ szansa masowego
wprowadzenia permakultury do programu
szkot. Kampania crowdfundingowa pod-
recznika The Permaculture Student odno-
si spektakularny sukces, a ambicjg autora
podrecznika jest wprowadzi¢ go do szkot
na calym $wiecie (mam ogromny zaszczyt
i przyjemnos$¢ by¢ autorem tlumaczenia

na jezyk polski).

Tak jak w przyrodzie naturalnie wy-
stepuje bioréznorodnos¢, podobnie
i w permakulturze tatwo dostrzec szereg
réwnoleglych nurtéw. Réznice miedzy
poszczegdlnymi liderami ruchu perma-

kulturowego wynikaja miedzy innymi

z tego, ze ich doswiadczenia ksztaltowa-
ty si¢ w réznych klimatach, dziataniach
na rézna skale, w terenach miejskich lub
wiejskich, w odmiennych sferach zain-

teresowan.

rytatywnych i komercyjnych projektow,
od pomocy afrykanskim uchodZcom w za-
kresie zapewnienia podstawowych potrzeb
zyciowych, po budowe wioski olimpijskiej

na igrzyska w Londynie.

0 ile Bill Mollison postawif na edukacje i tworzenie Swiatowey sieci nauczycieli i instytutdw
permakultury, o tyle David Holmgren zajat sig tworzeniem ekowiosek i permakulturg w aspekcie

etycznym i spotecznym.

Obecnie siedziba zalozonego przez
Mollisona Australijskiego Instytutu Per-
makultury, Zaytuna Farm, zarzadza jego
uczen i nastepca, Geoff Lawton. Geoft
zyskal §wiatowg stawe dzieki projektowi
Greening the Desert, w ramach ktérego
fragment potozonej w najnizszym miej-
scu na Ziemi, 400 metrow ponizej pozio-
mu morza, pustyni w Jordanii zamienit
w permakulturowy ogréd, zuzywajac przy
tym jedynie utamek tej ilosci wody, jaka
zuzywaja lokalni farmerzy uprawiajacy
warzywa w tunelach foliowych. Geoff
jest obecnie chyba najbardziej aktywnym
propagatorem permakultury w ujeciu kla-
sycznym, zgodnym z literg Permaculture:
A Designer’s Manual Mollisona. Wykladal

w 60 krajach $wiata, konsultowat setki cha-

Willie Smits z pomoca permakultury ratuje orangutany.

Sa tez ludzie, ktdrzy przez lata pro-
wadzili dzialania, ktére z powodzeniem
mozemy nazwaé permakulturg, nie zdajac
sobie nawet sprawy, ze takie pojecie i na-
uka istnieja. Przyktadem takiej osoby jest
Sepp Holzer, ktérego posiadto$¢ Krame-
terhoff w austriackich Alpach moze stano-
wic sztandarowy przyklad projektowania
permakulturowego, a Sepp dowiedzial si¢
o istnieniu permakultury od oséb posia-
dtos¢ te zwiedzajacych. Permakultura Sep-
pa Holzera opiera si¢ gtéwnie na pracach
ziemnych, przywracaniu wlasciwych sto-
sunkéw wodnych, budowie stawéw i grobli
oraz stosowaniu polikultur roslin i zwierzat
w celu stworzenia jak najwiekszej rézno-

rodnoéci biologicznej.


http://www.amazon.com/Limits-growth-Project-Predicament-Mankind/dp/0876631650/ref=sr_1_2?s=books&ie=UTF8&qid=1423756229&sr=1-2&keywords=the+limits+of+growth
http://www.amazon.com/Permaculture-One-Perennial-Agriculture-Settlements/dp/0938240005
http://www.amazon.com/Permaculture-Two-Practical-Permanent-Agriculture/dp/0908228007/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1423756189&sr=1-3
http://www.amazon.com/Permaculture-Designers-Manual-Bill-Mollison/dp/0908228015/ref=pd_sim_b_3?ie=UTF8&refRID=1CQ1CAVYFSPCFPYVXXXW
https://www.kickstarter.com/projects/mattpowers/the-permaculture-student-1
http://www.holzerpermaculture.us/
http://www.holzerpermaculture.us/
http://permaculturenews.org/
http://permaculturenews.org/
https://www.youtube.com/watch?v=ca3SRjHfMX8#t=144
http://permaculturenews.org/2007/03/01/greening-the-desert-now-on-youtube/
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Technikg permakulturowg rozstawiong
przez Seppa na caty Swiat jest tak zwana
hugelkultura, czyli uprawa roslin na wa-
tach ziemnych wypefnionych drewnem,
bez podlewania | nawozenia.

Niezwykle popularng postacig w §wiecie
permakultury jest Paul Wheaton, twdrca
spolecznosci internetowej permies.com.
Nikt chyba tak wiele nie uczynit dla popu-
laryzacji permakultury, poprzez publikacje
setek artykulow, podcastow i wideo. Paul
urzadza obecnie eksperymentalne ran-
cho permakulturowe w stanie Montana,
a w sferze jego zainteresowan lezg mie-
dzy innymi wofati (domy nie wymagajace
ogrzewania i klimatyzacji), piece rakieto-
we, tworzenie mikroklimatdw, i dziesigtki
innych zagadnien, o ktérych mozna poczy-
tac na jego stronie internetowej.

W nurcie zwigzanym z agrolesnic-
twem 1 silvopasture (polaczenie upraw
drzew z wypasem zwierzat) wyroznia sie
Rolnictwo Odtworzeniowe (Restoration
Agriculture Design), Marka Sheparda,
zajmujace sie przeksztalcaniem wielko-
towarowych, opartych na monokulturze,
nawozach sztucznych i herbicydach farm
w przyjazne ekologicznie gospodarstwa.
Zamiast ciggnacych sie po horyzont pol
modyfikowanej genetycznie soi czy ku-
kurydzy, Mark proponuje aleje z drzew
owocowych i orzechéw, pomiedzy ktérymi
uprawiane sa krzewy jagodowe, warzywa,
zboza i owoce, a to wszystko w towarzy-
stwie wielu gatunkow pasacych sie zwie-
rzat gospodarskich.

Permakultura na wielka skale obecna
jest na przyktad na wyspie Borneo, w oso-
bie Willie Smitsa. Fundacja Masarang,

z ktéra wspolpracuje, ratuje miedzy inny-

Na kursach permakultury uczymy sie o wzajemnych powiazaniach w przyrodzie

mi zagrozone wyginieciem orangutany po-
przez odtwarzanie wycietych do cna miejsc
ich zamieszkiwania — laséw deszczowych,
a takze przez stwarzanie nowych mozli-
wosci zarobkowania dla ludnosci lokalnej,
zyjacej jak dotad gtéwnie z wyrebu laséw

i klusownictwa.

/ permakultury wywodzi sig tez ruch
Transition Town, oddolny projekt spofecz-
nosgiowy, majgey na celu przeksztafca-
nie Zycia w lokalnych spofecznosciach
tak, aby byty w stanie przetrwac spodzie-
wany koniec ery ropy naftowe.

Od 2006 roku wysitki takie podejmuja
dzielnice, wioski i miasta, gtéwnie w Wiel-
kiej Brytanii, ale obecnie coraz czesciej
spolecznosci réwniez w innych rejonach
$wiata.

Jak wida¢, permakultura niejedno ma
imie. Wré¢émy jednak ponownie do pro-

jektowania permakulturowego, aby pozna¢

jego istote. Tym, co odrdznia projektowa-
nie permakulturowe od innych nauk, jest
powiazanie fundamentalnych praw fizyki,
biologii, chemii i szeregu innych dziedzin
ze $cisle zdefiniowanymi zasadami etycz-
nymi, stanowigcymi fundament perma-
kutury.

Mollison, zajmujac si¢ przez pewien czas
antropologia, analizowal zasady etyczne
ludéw pierwotnych i dawnych kultur zy-
jacych w harmonii z przyroda, a szcze-
golnie tych, ktore przetrwaty dluzej niz
inne cywilizacje. Odkryl, ze w praktyce,
niezaleznie od miejsca rozwoju cywilizacji,
zasady etyczne mozna zawrzel zaledwie
w 18 maksymach - okazato si¢ bowiem, ze
rézne kultury dziela bardzo podobne prze-
konania. W wyniku dalszej analizy, Mol-
lison dokonal syntezy zasad etycznych do
trzech wspdlnych, najwazniejszych poje¢,
zapewniajac im uniwersalnos¢, ktéra spra-
wia, ze fatwo zastosowac je jako swoisty

filtr przez ktory ,,przepuszczamy” nasze


http://permies.com
http://www.amazon.com/Restoration-Agriculture-Mark-Shepard/dp/1601730357
http://www.masarang.nl/en/
https://www.transitionnetwork.org/

STRONA ROZDZIAL

TEMAT

0@

PERMAKULTURA

STRONA ROZDZIAL

TEMAT

h |01 @

PERMAKULTURA

LSS S S S S S S S S S S S S S S S S S

pomysty w projektowaniu permakultu-
rowym. W odréznieniu od praw nauk
$cistych, zasady etyczne dajg nam lepsze
pojecie o tym, co jest dobre, a co zte w od-
niesieniu do przyrody i naszej planety, a im
wieksza potega czlowieka, tym wieksze
znaczenie zasad etycznych.

To, ze zasady etyczne powstaly w wyniku
analizy pierwotnych i dawnych cywilizacji
nie oznacza, ze w permakulturze odrzuca-
my postep techniczny lub wielkie zdobycze
nauki czaséw wspotczesnych - oznacza to,
ze potrzebujemy zmiany wartos$ci, gdyz
obecne normy spoleczne nie wydaja sie by¢
w stanie nas ocali¢. Jakie zatem sg te zasady
etyczne, ktérymi kierujemy si¢ w projek-

towaniu permakulturowym?

Typowy, przydomowy ogréd permakulturowy.

roska o Ziemie - jest podstawowa i klu-

czowa zasada.

Ziemia dostarcza nam wszystkiego, czego
potrzebujemy do Zycia [powietrza, wody,
ZywnoSgi, schronienia) i jest jedynym
Zrddtem tych elementdw.

Pomimo calego geniuszu ludzkiego - nie
mozemy ich na razie uzyska¢ w zaden inny
sposob.

Nasze przezycie zalezy od funkcjono-
wania zycia na Ziemi, ktdre jest nieskon-
czonym pasmem wzajemnych zaleznosci.
Niektorzy nazywaja ten zbidr Pajeczyna
Zycia. Troska o Ziemie w kontekscie nasze-

go przezycia wydaje sie wiec by¢ logicznym

wyborem; jest w naszym najlepszym inte-
resie nie tru¢ wody, powietrza, zywnosci,
gleby. Dlaczego wigc to robimy?

Troska o Ziemie obejmuje wszystkie
elementy przyrody zywej i nieozywio-
nej, gdyz nauka pokazuje, przez ekologie
do biologii, Ze wszystkie one sg zalezne
od siebie nawzajem. Gdy jeden umiera, ma
to wplyw na inne. Chocby z tej przyczyny,
by ocale¢ jako gatunek, powinnismy dba¢
o bioréznorodnos¢.

Troska o Ziemie polega na tym, aby
odbudowywac kapitat natury, czyli przy-
wracac¢ ja do stanu pierwotnego wszedzie
tam, gdzie to mozliwe. To troska o glebe,
bez ktorej brak zycia roélinnego, troska

o puszcze bedace ptucami planety i wply-

AU NN Y

wajace na pogode, o rzeki niosace wode,

bez ktdrej nie ma zycia na naszej planecie.

Troska o Ludzi - reprezentuje potrzebe
wspdlnoty i potaczonych wysitkow, ktore
generuja zmiany. Troska o Ludzi zaczyna
si¢ od kazdego z nas, i rozszerza si¢ na
nasze rodziny, sasiadéw, naszg lokalng

spotecznosé.

Najwigkszym wyzwaniem w trosce o lu-
01zi jest podjgcie odpowiedzialnosei za nas
samych i zmiana systemu wartosci na
taki, gdzie zapewniamy Sobie przezycie
bez produkowania i konsumowania nad-
miaru zasobow.

Rodzinne budowanie spirali ziotowej.

Bycie odpowiedzialnym za samego siebi
zamiast oskarzania innych za nasz
los wzmacnia nas niewyobrazalnie. Ski
piamy sie na pozytywach i mozliwosciach,
a nie na negatywach i przeszkodach. Od
troski o nas samych, poprzez troske
o najblizszych, przeniesiong dalej na na-
szg spoltecznos¢, budujemy relacje, ktore
pozwalaja nam zy¢ w sposob jak najmniej
szkodliwy dla Ziemi. W grupach latwiej
nam przeksztalcaé $wiat wokot w duchu

troski o Ziemie.

Podzial Nadmiaru (albo Uczciwy Po-
dzial) - reprezentuje branie tylko tyle,

z przyrody i od innych, ile jeste$my w sta-

nie zuzy¢, a dzielenie sie reszta. Wzrost
konsumpcji i przyspieszenie wymierania
gatunkéw potwierdzaja tezy Raportu
Rzymskiego, ze dalszy rozwdj ludzkosci
w tempie takim, jak do tej pory jest nie-
mozliwy. Z tego powodu musimy nieustan-
nie zastanawiac sie, kiedy mamy dos¢.

Musimy skupia¢ si¢ na tym, co jest
wlasciwe dla nas, a nie na tym, co inni
powinni robi¢. Znajdujac réwnowage we
wlasnym zyciu, stanowimy przyklad dla
innych, aby i oni mogli znalez¢ swq wlasna
réwnowage.

Podzial Nadmiaru dotyczy nie tylko
ludzi, ale i zwracania naturze tego, co
od niej dostaliémy (podkreslmy to — dosta-
lismy, a nie zabraliémy) i to w nadmiarze.
Zwracamy wiec sktadniki odzywcze gle-
bom, produkujgc kompost i inne naturalne
nawozy, tworzac siedliska, chroniac i re-
introdukujac ginace gatunki, oczyszczajac
powietrze i wode.

Powyzsze zasady etyczne stanowig istote
permakultury i to wlasnie one, a nie me-
tody uprawy roélin, hodowli zwierzat, bu-
downictwa czy produkc;ji energii stanowia
o jej istocie i wyjatkowosci. Zastosowanie
technik permakulturowych bez spojrze-
nia na nie przez pryzmat zasad etycznych
sprawia, ze to, co uzyskamy niekoniecznie
nazwa¢ bedzie mozna permakulturg.

Najbardziej jaskrawym przykladem po-
kazujgcym réznice miedzy permakulturg
a wielkotowarowym rolnictwem ekolo-
gicznym jest spojrzenie na ogromne farmy
ekologiczne w amerykanskiej Kalifornii.
Farmy te dostarczajg zdecydowanej wigk-
szo$ci warzyw ekologicznych (nawet do
90% calosci produkeji w USA w przypadku
niektérych gatunkow). Jak przystato far-
mom ekologicznym, nie stosujg nawozéw
sztucznych i chemikaliéw. W czym wiec
problem? Farmy te trwale niszcza $rodo-

wisko, poprzez pobér ogromnych ilosci



STRONA ROZDZIAL

TEMAT

b |01 @

PERMAKULTURA

STRONA ROZDZIAL

TEMAT

|0 @

wody ze studni glebinowych, ich dziatal-
no$¢ jest przyczyna trapiacych Kalifornie
suszy. Nie ma tu wigc mowy o etyce troski
o Ziemie. Na farmach tych pracuja glow-
nie emigranci z Meksyku, stabo oplacani
i pracujacy w koszmarnych warunkach.
Nie ma wiec mowy o trosce o ludzi. Nie
ma tez oczywiscie mowy o sprawiedliwym
podziale i dzieleniu si¢ nadmiarem, i to
nie tylko w odniesieniu do pracownikéw,
ale w odniesieniu do wyjatawianych gleb
i stosunkow wodnych w zlewniach tamtej-
szych rzek — tam, gdzie jeszcze niedawno

plywaly pacyficzne lososie, obecnie strasza

Pracuj z naturg, a nie przeciw niej - zasa-
da ta nakazuje nam dostosowa¢ nasz pro-
jekt do wzorcow natury. Dzialajac przeciw
naturze, zawsze przegramy. Srodki, jakie
bedziemy musieli zaangazowaé w walke
z nig, beda niewspoimierne do zyskéw.
Natura zawsze probuje przywrocic ksztatt
zmeliorowanej rzece, pokry¢ chwastami
zdegradowang i gola glebe, wprowadzi¢
rozmaite gatunki do monokultur, pozwoli¢
zyciu przebic si¢ przez beton. Wspotpracu-
jac z naturg mozemy osiggna¢ maksimum
efektow przy minimum zmian, z korzyscia

dla nas i zycia na naszej planecie.

Kazde Zywe stworzenie . jest ogrodnikiem”, czyli modyfikuje Srodowisko, w ktdrym Zyje.
Korzysta z jego zasobdw, dostarcza produkty, a gdy koriczy Zycie, Staje sig zasobem dla

innych Zywyeh organizmdw

suche koryta rzek i strumieni, a wiatr po-
rywa czasteczki gleby i unosi je do oceanu.
W gospodarstwie permakulturowym by-
toby to nie do przyjecia.

Na fundamencie zasad etycznych, za-
sadniczo niezmiennych i niepodwazal-
nych, projektanci permakultury starali
sie sformutowac zasady odnoszace si¢ juz
praktycznie do projektowania. Zasady te,
w liczbie od kilku do kilkunastu, rézne
sa w zaleznosci od tego, kto je formulo-
wal. Stanowig one jednak zawsze pomost
pomiedzy etyka a konkretnymi rozwig-
zaniami stosowanymi w projektach per-
makulturowych. O zasadach gloszonych
przez poszczego6lne permakulturowe stawy
powstaly nie tylko artykuly, ale cate ksigz-
ki (szczegolnie polecam wydang w 2002
roku ksigzke Davida Holmgrena Perma-
culture: Principles and Pathways beyond
Sustainability), ale w niniejszym artykule
chcialbym przedstawi¢ w skrocie jedynie
trzy najwazniejsze zasady sformulowane

przez Mollisona.

Problem jest rozwiazaniem - pochodna
powyzszej zasady jest wczucie sie w role
kazdego zywego stworzenia lub przyrod-
niczego zjawiska w naturze i ujrzenie go
w pozytywnym $wietle. Zamiast postrze-
gac zwierze, roéline czy zjawisko przyrod-
nicze jako problem, powinni$émy spojrze¢
na nie jako na potencjalng okazje od wy-
korzystania. Najlepiej obrazuje to stynna
anegdota, moéwiaca o pani, ktéra uskar-
zala si¢ Mollisonowi na plage slimakdow

w ogrodzie.

,,Nie ma pani za duzo Slimakdw, ale za
mato kaczek” - odpowiedziat Bill,

Kazdy jest ogrodnikiem - zasada ta przy-
pomina nam, ze kazde Zywe stworzenie
»jest ogrodnikiem’, czyli modyfikuje $ro-
dowisko, w ktérym zyje. Korzysta z jego
zasob6w, dostarcza produkty, a gdy konczy
zycie, staje si¢ zasobem dla innych zywych
organizméw. Zasada ta przypomina nam

o obowigzku cenienia wszystkich form zy-

cia i uwzgledniania ich obecnosci oraz roli
w ekosystemach w naszych projektach per-
makluturowych.

Po tej sporej dawce teorii, przyszla pora
na nieco permakulturowej praktyki i in-
spirujacych przykiadow.

Jezeli mieszkasz w mie$cie i masz do
swojej dyspozycji jedynie balkon lub ta-
ras, mozesz sprobowa¢ permakulturowej
uprawy w doniczkach. Uprawa ta, tym
bedzie sie r6zni¢ od klasycznej hodowli
roélin doniczkowych, ze w naszej donicy
bedziemy starali si¢ stworzy¢ miniaturowy
system naturalny. Nie posadzimy wiec jed-
nego gatunku, ale tak zwang gildie roélin,
czyli kilka gatunkéw wspétpracujacych
ze soba. W duzej donicy sadzimy jablon
odmiany kolumnowej (na przyklad od-
miany balerina), fasole tyczng, poziomki
i rzodkiewke. Kazda z tych roslin wyko-
rzystuje inng nisze - fasola pnie sie po ja-
bloni, poziomka zacienia glebe w donicy,
arzodkiewka ro$nie w gtab. Fasola, bedac
roéling motylkowa, wiaze azot z powie-
trza i uzyznia glebe dla innych roélin.
Rzodkiewka spulchnia glebe i pozwala
wodzie tatwiej przenika¢ w glab donicy.
Nie zapomnijmy glebe miedzy roslinami
pokry¢ grubg warstwa $ci6lki oraz wpu-
$ci¢ do donicy kilku dzdzownic. Donice
mozemy zasila¢ wodg deszczowa zbierana
do zamocowanej w poblizu rynienki. Tak
posadzone roéliny uformuja miniaturowy
»ogrod lesny”, w ktorym kazdy gatunek
pelni wiele funkgji i gdzie gatunki wspo-
magaja si¢ wzajemnie, a poszczegdlne
roéliny tworza pietra, przypominajace te,

jakie wystepuja w naturze.

Jezeli mamy wigkszy taras, lub skrawek
ziemi, wielkosgi chochy metra kwadrato-
wege, mozemy Sig pokusic 0 zbudowanie
spirali ziotowey.
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Na bardzo malej powierzchni mozemy
dzieki takiej spirali uprawiac kilkanascie
gatunkéw ziol, zapewniajgc kazdemu
z nich taki mikroklimat, jaki dana roélina
preferuje. Bardzo oszczedzamy réwniez
wode niezbedng do podlewania'.

Mieszkajac w domku jednorodzinnym
na dzialce o powierzchni powiedzmy
400 metréw kwadratowych, przy odro-
binie wiedzy i zaangazowania mozemy
si¢ juz w znacznej mierze sami wyzywic.
Mozna sie temu przyjrze¢ na przyktadzie
»Rajskiej Dzialki” (ang. Paradise Lot) Erica
Toensmeiera i Johnathana Batesa, opisa-
nej w ksigzce pod tym samym tytulem.
Na takiej wlasnie powierzchni zalozyli
oni ogrdd ztozony z ponad 200 gatunkow
ro$lin, gtéwnie wieloletnich, dajacy im nie
tylko pozywienie, ale tez zroédlo utrzyma-
nia. W $wiecie stynna réwniez jest rodzina
Dervaes, ktora gospodaruje na 400 me-
trach kwadratowych farmy miejskiej, uzy-
skujac z niej nie tylko wszelkg Zywnos¢, ale
réwniez wytwarzajac na przyklad wlasne
paliwo i bedac w pelni niezaleznymi i sa-
mowystarczalnymi (wiecej o tym na www.
urbanhomestead.org/).

A co, jesli mamy duze gospodarstwo
rolne lub siedlisko? Tu powinnismy sko-
rzysta¢ z do$wiadczen wspomnianego juz
Marka Sheparda (www.newforestfarm.
net/) czy na przyklad Joela Salatina, naj-
wiekszej gwiazdy wérod amerykanskich
rolnikéw (www.polyfacefarms.com).
W czasach, gdy ci, ktérzy uprawiaja mo-
dyfikowang genetycznie kukurydze czy
soje na ogromng skale ledwo wigzg ko-
niec z koficem, farmerzy tacy jak Shepard
czy Salatin radzg sobie §wietnie, prowa-

dzac gospodarstwa oparte o polikultury,

1. O szczegodtach budowy takiej spirali mozecie
poczyta¢ miedzy innymi tutaj: www.ekogazeta.
com.pl/ekoogrody/item/646-ogrod-spiralny/
646-ogrod-spiralny.html

uprawe zbo6z i warzyw miedzy szpalera-
mi orzechdw i drzew owocowych (alley
cropping), wypas stad zwierzat réznych
gatunkow w warunkach podobnych do
takich, jakie zachodza na dzikich stepach
czy sawannach (silvopasture) czy tez tacza
gospodarke rolng z lesna (agroforestry). Sa
to przedsiewziecia tak samo dochodowe,
jak przyjazne srodowisku. Jak méwi Mark
Shepard: ,, Permakulturowa farma zawsze
jest polikulturg roslin, zwierzat i form ak-

tywnosci.

W polikulturze, zawsze jakies plony sig
udajg, zawsze mozna cos wytworzycé
i sprzedac, aby mdc zapfacic biezgce
rachunki.

Permakultura otwiera oczy na wczeéniej
niedostrzegane mozliwosci i okazje dla zy-
sku naszego przedsiebiorstwa”

Mozemy tez miec¢ wielkie ambicje, mo-
zemy chcie¢ na przyklad ratowaé nasza
planete, bez odrobiny przesady w tym
stwierdzeniu. Spdjrzmy na przyklad na
zamieszkaly przez 50 milionéw Chinczy-
kéw Plaskowyz Lessowy. Sucha i pylista
gleba lessowa, degradowana przez setki
lat poprzez wycinanie laséw i nadmierny
wypas zwierzat, ulegla erozji na katastro-
falng skale. W ramach mig¢dzynarodowe-
go programu zapobiegania erozji, stosujac
miedzy innymi szereg technik z zakresu
permakultury, zdotano w przeciagu dzie-
sieciu lat nie tylko przywrdci¢ rGwnowage
ekologiczng, ale réwniez podnies¢ z ubo-
stwa ponad 2,7 miliona ludzi, zapewniajac
im zrédto wyzywienia i utrzymania opar-
te na gospodarce rolnej czerpiacej z za-
sad zréwnowazonego rozwoju. Przyktad
Plaskowyzu Lessowego i stosowane tam
mtody, powielono juz w innych regionach
Chin, poprawiajac dzieki temu egzystencje
ponad 20 milionéw obywateli.

Na koniec chciatbym napisac¢ kilka stow
o moich osobistych do$wiadczeniach per-
makulturowych. Pierwsze permakulturowe
grzadki zaczalem budowa¢ dwa lata temu,
na catkowicie nieurodzajnym, piaszczy-
stym ugorze, przypominajacym klepisko.
Od tamtej pory sukcesywnie, kawalek po
kawatku, przeksztalcam piaszczysty, sréd-
lesny nieuzytek w bogaty, zyzny ogrdd.
Wykorzystuje gléwnie zasoby dostepne na
miejscu, dazac do stworzenia w przysztosci
mozliwie najbardziej samowystarczalnej
enklawy permakulturowej. Moja podsta-
wowg refleksja po dwoch sezonach stoso-
wania zasad permakultury jest zdumienie,
jak wiele mozliwosci otwiera przed nami
permakultura i jak doskonale ona dziata
we wspolpracy z naturg. Przede mng jesz-
cze wiele zadan - permakulturowa przebu-
dowa domu, wykonanie instalacji do wody
deszczowej, do wody brudnej, do energii
elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych,
prace ziemne, ogrodnicze i rolnicze, ale
kazde z tych zadan jest doskonata okazja
do dalszej nauki i niesie ze sobg ogromna
satysfakcje.

Wszystkim, ktérym marzy sie perma-
kultura, pragne na koniec prosi¢ o ostroz-
no$¢ - raz zlapany bakcyl permakultury

jest bowiem nieuleczalny!


http://holmgren.com.au/product/principles/
http://holmgren.com.au/product/principles/
http://holmgren.com.au/product/principles/
http://permaculturenews.org/2014/01/18/perennial-abundance-200-food-plants-on-1-10th-acre-cold-climate-urban-land/
http://urbanhomestead.org/
http://www.newforestfarm.net/
http://www.newforestfarm.net/
http://www.polyfacefarms.com
http://www.worldbank.org/en/news/feature/2007/03/15/restoring-chinas-loess-plateau
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»Makersom zostaly dwa, gora trzy lata.
Potem zabawa si¢ skonczy..” - twierdzi
Bruce Sterling, znany autor S-F, tworca
nurtu cyberpunk. Wedtug niego, szybko
rozrastajgca si¢ sie¢ Fab Labow moze zy-
skad istotny wplyw na $wiatowa gospodar-
ke. Propagujac taniszy i bardziej dostep-
ny model fabrykacji, wchodzi w droge
wielkiemu biznesowi i politykom. A to
nie zostanie niezauwazone. Faktycznie,
Ruch Makerséw coraz wyrazniej przebija
si¢ do zbiorowej $wiadomosci. Dostrze-
gly go mainstreamowe media, ktore (jak
Deutsche Welle) uznaja go za jeden z naj-
wazniejszych trendéw nadchodzacych lat.

Media widzg w nim jednak raczej mode,

autor: Bartek ,, Bart” Orlicki

Tworzenie definiufe nas jako ludzi.

hipsterski lifestyle. Czym wigc jest Ruch
Makersow? Skad sie wzial? Czy rzeczywi-
$cie zagraza status quo? I co dla nas naj-

wazniejsze — na ile obecny jest w Polsce?

SKAD 1 DLACZEGO...

Profesor Neil Gershenfeld, szef Centrum
Bitéw i Atom6w na amerykanskim MIT,
zatozyciel Fab Foundation i jedna z kluczo-
wych postaci Ruchu Makerséw twierdzi,
ze na $§wiecie dziala juz ponad 400 Fab
Labow. Wedlug list samodzielnie tworzo-
nych przez makerséw, liczba hackerspa-
ce6w (mniej lub bardziej sformalizowa-

nych warsztatéw), wynosi obecnie 1884.

) f‘//\ /

NKER MOVEME
0 GO TEN KRZYK?

I podwoila si¢ w ciagu ostatnich dwoch lat.
Dynamika rozwoju jest wiec rzeczywiscie
imponujaca. Ruch, cho¢ ma charakter glo-
balny, najbardziej dostrzegalny jest w kra-
jach rozwinietych w Europie Zachodniej
i USA.

Powstanie tego nurtu wigZe Sig z postg-
pem technologicznym i coraz wigkszg do-
stepnoscig zaawansowanych technicznie
i coraz taniszych narzedzi,

Szczegdlne znaczenie maja drukarki 3D
i system Arduino. Istotne byly réwniez
organizowane przez Greshenfelda ponad

dekade temu warsztaty zatytutowane ,,How
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matorzy moga skutecznie tworzy¢
zaawansowane technicznie obiekty. Do-
starczyly réwniez swoistego modus operan-
di dla samoistnie powielanych pozniej tego
typu placéwek na §wiecie. Czynnikiem sty-
mulujacym jest oczywiscie internet, ktory
umozliwia szerokie dzielenie si¢ wiedza
oraz budowanie duzych, rozproszonych

zespotéw wokét okreslonych projektow.

Upowszechniana na otwartej licengji
dokumentacja techniczna sprawia, Ze
amatorzy i pasjenaci sq obecnie w stanig
samoazielnie tworzyc takie obiekty, jak
instalacje do produkeji energii ze Zrd-
det odnawialnych, samochody, telefany
komdrkowe, drony, a ostatnio nawet
satelity.

\\

Personal fabrication, czyli samodzielna
produkcja débr z pominieciem wielkich

producentdw, faktycznie zdaje sie by¢ na

wyciagniecie reki.

Co sprawia, ze ludzie chcg po$wiecaé
swoj czas, by wlasnorecznie wykona¢ cos,
co mogg kupi¢ w sklepie? Motywacje by-
waja rézne. Ich zrédta sg natury tak we-
wnetrznej, jak i zewnetrznej. Jesli chodzi
o te zewnetrzne — bywa nim brak oferty
doktadnie odpowiadajacej oczekiwaniom.
Samodzielne stworzenie czegos pozwala
idealnie dopasowac to do potrzeb, ,uszy¢
na miare”. Istotne bywaja wzgledy ekono-
miczne - jak w gto$nym przypadku ojca,
ktdrego nie bylo sta¢ na proteze dla syna.
Nie mniej wazna jest jednak motywacja
wewnetrzna, wynikajaca z przyczyn ide-
owych (np. postawy ekologicznej) lub ,,es-

tetyczno-emocjonalnych”.

Wiele osdb ma dosSE Swiata rzeczy jedno-
razowych, dostrzegajg wartast w samo-
0zielnym zrobieniu czegos, z czym beda
sig mogli utozsamic | zZbudowac wigZ.

Czego$, co bedzie zgodne z ich gustem
i zaspokoi specyficzne potrzeby uzytkowe.
Istotny jest rowniez wymiar spoteczny —
odkrywanie wspolnoty i sity wynikajacej ze
wspolnego tworzenia i dzielenia si¢. Przy-
czyny zdaja sie siega¢ do wartoéci gleboko
zakorzenionych w psychice i kulturze —
potwierdzaja, ze tworzenie definiuje nas
jako ludzi. W konicu przez setki tysiecy
lat postugiwalismy sie wylacznie wlasno-
recznie wyprodukowanymi przedmiotami.
Stan biernej konsumpcji nie jest dla nas
naturalny. Ruch Makerséw niejako przy-
wraca rownowage, daje poczucie spraw-
stwa i kontroli. Dale Dougherty, wydawca

Maker Magazine i inicjator Maker Faire,

jako istotne zrodto wskazuje réwniez
specyficzne uczucie ,radosci tworzenia

i eksperymentowania”.

Makersi to entuzjasci, ktdrzy bawige sig
technologiami, znajdujg dla nich nowe
Zastosowania.

Czesto takie, o jakich nie $nito sie pro-
ducentom. Odmawiaja bycia definiowa-
nymi poprzez to, co kupuja. Zamiast tego,
majg $wiadomos¢, co moga zrobié i czego
sie nauczy¢. Tak jak artysci, motywowani
s3 wewnetrznie, a nie przez zewnetrzne

»nagrody”.

A JAK JEST U NAS?

Polska uczestniczy w globalnym obiegu
idei. Dostrzegalne s3 u nas trendy zbiezne
z tym, co obserwujemy w Europie i reszcie
rozwinietego $wiata. Ogélna charaktery-
styka Ruchu Makerskiego, motywacje wia-
czajacych sie do niego ludzi, zdajg sie by¢
u nas podobne. Wnioski te oparte sa jed-
nak na ograniczonej liczbie danych. Nikt
do tej pory gruntownie nie przebadat tego
zjawiska. Jedynie Cohabitat, nie bedacy ty-
powym Fab Labem, doczekat si¢ wstepnej
analizy przeprowadzonej w ramach semi-
narium ,,Kultura i rozw¢j” prowadzonego

przez prof. Jerzego Hausnera.

W tej chwili trudno nawet oszacowac
rzeczywisty skalg Ruchu Makerskiego
w Polsce. W internecie mozna znalezg
niespefna 30 tego typu instytugji [na
stronie fab Foundation zarejestrowaty
sig 3 podmioty 7 naszego kraju, ale to
nie jest pefna lista.

Samo $rodowisko zdaje sie nie przywia-
zywac zbytniej wagi do promogji i komu-
nikacji. Paradoksalnie, mimo technolo-

gicznego profilu, rzadko zdarza si¢ by

hackerspace posiadaly rozbudowane, na
biezaco aktualizowane strony internetowe.
Dominujacym kanatem komunikacji sa
profile na facebooku, ktdre przyciaggnely,
ostroznie szacujac, okoto 150 tysiecy in-
ternetowych followerdw.

Fab Laby dzialaja w duzych o$rodkach
miejskich: Warszawie, Krakowie, Pozna-
niu, Tréjmiescie, Lodzi, Wroctawiu, Lub-
linie czy Kielcach. Znaczna cze$¢ z nich
zalozona zostala przez niewielkie grupki
pasjonatéw tworzacych warsztaty-pra-
cownie. Mimo deklarowanej otwartosci,
miejsca te czgsto prowadzone sa w za-
sadzie na swdj wlasny uzytek. Kilka naj-
wiekszych osrodkoéw stara sie aktywnie
przyciaga¢ nowych czltonkow i $émiato
wychodzi na zewnatrz organizujac kursy,
warsztaty, imprezy plenerowe czy choc¢by
wyznaczajac godziny w ktérych mozna
korzysta¢ z zaplecza maszynowego. Ich
oferta jest réznorodna, obejmuje m.in.
warsztaty z dekoracji wnetrz, ogrodnictwa
miejskiego, gotowania, elektroniki, dru-
ku 3D, tworzenia instalacji do produkcji
energii czy budowe rozmaitych obiektéw
i urzadzen. Dos¢ czesto organizowane s

warsztaty dla dzieci, ktére w zamysle maja

przyciagna¢ do Hackerspace'6w rodziny.
Symptomatyczne jest to, ze polskie $ro-
dowisko Makerséw zdaje si¢ by¢ bardzo
rozproszone. Niesmialo podejmowane sa
proby organizowania imprez typu Make
Fair czy Make Camp, ktére moglyby je

zintegrowac.

Wielkomiejskie Hackerspace nie wy-
czerpuja calej zlozonosci zjawiska. Jest
jeszcze jedno, nie tak oczywiste, choc
niezwykle oryginalne, oblicze polskiego

makerstwa.

Poprzedni system polityczny, okres/a-
ny ztosliwie ,.gospodarkg niedobordw ",
dat nam Adama Stodowego, kdrego mit
weigz jest zywy.

Zaowocowal réwniez swoistg kulturg
improwizacji i zaradnosci, wciaz obecna
na polskiej prowincji. Nadal powszechna
jest tam niesamowita zdolno$¢ do przera-
biania maszyn, naprawiania przedmiotow,
domoéw i dawania im ,,drugiego zycia” Na
polskiej prowingji, w praktyce, bez ideolo-
gicznej podbudowy, realizowane sg idee

makerskie i postulaty circular economy.



STRONA \\\ ROZDZIAL

TEMAT

2 102 %

WYTWORCZOSC

STRONA ROZDZIAL

TEMAT

oo |02 2

WYTWORCZOSC

Zjawisko to, nieobecne w internecie
i znacznie trudniejsze do przebadania,
paradoksalnie jest dzi$ lepiej rozpoznane
niz high-tech, wielkomiejski nurt makerski.
Dzieje sie tak dzigki wyjatkowym bada-
niom przeprowadzonym pod kierownic-
twem dr Tomasza Rakowskiego w powiecie
Szydlowieckim, we wsiach Broniow oraz
Ostatéwek i opisanym w publikacji ,,Et-
nografia/animacja/sztuka. Nierozpoznane
wymiary rozwoju kulturalnego” Badacze
byli zafascynowani tym, co miejscowi
robig z samochodami i rznego rodza-
ju maszynami. Powszechna okazala sie
umiejetno$¢ samodzielnego wytwarzania
potrzebnych urzadzen: drabin, spawarek,
kosiarek z silnikiem z pralki ,,Frani’, szat-
kownic, a nawet sitowni i urzadzen do ¢wi-
czen. Miejscowi potrafig zrobi¢ wszystko
z niczego: tréjkotowiec z silnika WFM-ki
i podwozia SHL-ki. Niezniszczalng kraj-
zege tnacg podklady kolejowe. Wykaszar-

ke z silniczkiem od czeskiego mtynka do

kawy. Niezwykle ciagniki wlasnego pomy-
stu typu ,,SAM”.

Broniowska mfodziez skonstruowata
gokart z pospawanych rurek, na ramie
Z€ Starych grzejnikdw, z silnikiem i deskg
fiata I26p oraz grillem Peugenta.

Z kolei lokalny geniusz konstruktorski —
Wiestaw Zielonka - potrafil samodzielnie
naprawi¢ zniszczone pianino, dorabiajac
struny ze zbrojenia opon, za$ brakujace
klawisze - z blachy starej lodéwki (instru-
ment wykorzystany zostal w projekcie ar-
tystycznym Marcina Maseckiego). Badacze
dostrzegli réwniez niezwykle inspirujace
procesy spoteczne zachodzace wokét sa-
modzielnego wytwérstwa. Rozwinieta jest
cala nieformalna kultura wymiany i prze-
kazywania wiedzy. Wspomniany wyzej
pan Zielonka, ktéry postawil wiekszos¢
doméw w Broniowie i wypracowal wiasna,

kompletng kulture budowlana, przyuczyt

réwniez do zawodu calg rzesze murarzy.
Ludzie ci sg teraz cenionymi fachowcami,

jezdza do Szwecji i Danii.

Broniéw i Ostatéwek wydobyte zostaty
na $wiatlo dzienne dzigki wyjatkowemu
projektowi badawczemu. Ale to tylko
czubek goéry lodowej. Podobnych wsi
i zamieszkujacych je konstruktoréw sa
setki. Nietatwo do nich dotrze¢. Jak wy-
nika z dos§wiadczen Rakowskiego i jego
zespolu, swoje urzadzenia czesto widza
jako co$ ,wlasnego’, z czego sami przed
sobg sg dumni, ale nieche¢tnie pokazuja
obcym. W relacjach z innymi czuja si¢ nie-
pewni, troche sie wstydza, a troche oba-
wiaja (pojazdy zazwyczaj nie sg rejestro-
wane, uzytkowane sg wbrew regulacjom).
Trzeba zdoby¢ ich zaufanie, nim pochwala
sie swoimi konstrukcjami. Samodzielne
wytworstwo oczywiscie wigze sie z przy-
czynami ekonomicznymi, z ,wioskowym
obnizaniem kosztéw zycia”. Jednak niedo-
bér srodkéw na zakup gotowych urzadzen
to nie jedyna i gtéwna motywacja. Chodzi
0 co$ wiecej: racjonalne zarzadzanie posia-
danymi zasobami, tworzenie obiektow ide-
alnie dopasowanych do indywidualnych,
czesto specyficznych, potrzeb. Oraz, co
moze najwazniejsze, upodmiotowienie —
poczucie sprawstwa oraz ekspresje wlasnej,
czesto niezwykle oryginalnej wyobrazni
technicznej. Pan Wiestaw Zielonka nie
tylko buduje domy i konstruuje traktory.
Nie tylko zdarza mu si¢ naprawi¢ pianino.
Marzy o czyms$ wigcej — chce zbudowac

samolot.

GO Z TEGO WYNIKA?

Nurt makerski w Polsce jest bardzo réz-
norodny i ztozony. Ma specyficzne, wla-
$ciwe tylko sobie elementy. Jest jeszcze we
wczesnej fazie ksztaltowania, ale biorac

pod uwage dynamike wzrostu - zdaje si¢

mie¢ spory potencjal. Postawa makerska
powoli przebija sie do ogdlnej swiadomo-
$ci i patrzac na rosnaca liczbe uczestni-
kow warsztatow i facebookowych fanéw
zdaje si¢ mie¢ znaczna sile przyciagania.
Gtéwna barierg rozwoju jest rozproszenie
$rodowiska oraz stabo rozwiniete kanaly

komunikacji i wspétpracy.

Polscy makersi nie wypracowali jeszcze
Jjakiegos mechanizmu, platformy, ktdra
mogfaby ufatwic kontakty, zintensyfi-
kowac wymiang informacji i wiedzy,
skoordynowac dziatania.

Sprawi¢, by dostrzegli sie nawzajem
i policzyli - a dzigki temu upodmioto-
wili i stali partnerem tak dla biznesu, jak
i administracji publicznej. To sprawia, ze
pomimo odpowiednich kompetencji i na-
rzedzi, ruch jeszcze nie dojrzat do tego,
by wygenerowac duze i ambitne projekty.
Trudno tez bedzie przelama¢ finansowa
mizerie. Zdecydowana wigkszo$¢ z pol-
skich Hackerspace'6w heroicznie zmaga
sie z problemami finansowymi, z rzadka
tylko znajdujac wsparcie we wiadzach lo-
kalnych czy skutecznie pozyskujac $rodki
z grantow. Trudno liczy¢ na jakis zewnetrz-
ny projekt badawczy, ktéry pomoze sro-
dowisku spojrze¢ na siebie i opracowaé
strategie. Makersi moga jednak sami za-
cza¢ tworzy¢ mape Polskich Hackerspace.
Niniejszy tekst tylko dotyka powierzchni
tego zjawiska, jest raczej zaproszeniem do
rozpoczecia jego poglebionej analizy. War-
to zaczaé od skatalogowania wszystkich
makerskich miejsc (co poniekad inicjuje
zamieszczona obok lista przygotowana
przez Cohabitat), ustalenia rzeczywistej
liczby aktywnych czlonkéw i uczestnikéw
dziatan. Warto opisac¢ stosowane strategie

dziatania, wymieni¢ informacje i doswiad-

czenia, a przede wszystkim zainicjowaé
mracq Kilka lat temu wladze Barce-

lony zapowiedziaty wdrozenie strategii Fab
Lab City. Konsekwentnie rozwijaja miasto
planujac organizacje Fab Labu w kazdej
jego dzielnicy. Barcelona chce si¢ sta¢ miej-
scem tworczej rewolucji, przyjaznym dla

mieszkancow i srodowiska.

W ubiegtym roku, podczas konferencji
fab 10, wiadze obiecaty nawet, Ze w ciggu
najblizszych 40 lat uczynig z Barcelony
pierwsze na Swiecie samowystarczalne
miasto.

Na razie trudno wyobrazi¢ sobie taki
scenariusz w naszym kraju. Ale wszystko
w rekach naszych makeréw. Tym bardziej,
ze w ostatnich wyborach do wtadz lokal-
nych, ruchy miejskie po raz pierwszy wy-

razniej zaznaczyly swoja obecnos¢.

Wracajac do postawionego na poczat-
ku pytania: czym jest Maker Movement,
moda, czy sila ktéra moze wplynaé na
rozwéj? Srodowisko nie jest jednorodne.
Przyltaczajg sie do niego profesjonalisci
i amatorzy, pasjonaci-eksperymentatorzy,
ale i zwykli ludzie, ktérzy chcg wlasnorecz-
nie wykonac jaki$ przedmiot czy po prostu

rozerwac sie majsterkujac.

To ruch oddolny i niezalezny, bez narzu-
conej ideologii,

Jest w nim miejsce i na lifestyle, i dziala-
nia zaangazowane. Dostrzec mozna pewne
szczegOlnie istotne wartosci, ktore tacza
osoby z tego kregu. To przede wszystkim
kwestie ekologiczne i spoteczne. Duzg
wage przywigzuje sie do efektywnego
wykorzystania zasobow. Wiele uwagi po-
$wigca zrédlom czystej energii i zdrowej
zywnosci. Niebagatelna jego cecha jest
wspieranie ,demokratyzacji technolo-
gii” przektadajac procesy produkcyjne na

proste i zrozumiate schematy, publikujac

je na otwartych licencjach, dajg szanse
osobom spoza branzy technologicznej na
rzeczywisty udzial w produke;ji i czynia
ich podmiotem majacym realny wplyw
na kierunek rozwoju cywilizacyjnego.
To moze pobudzi¢ innowacyjnos¢. Wbrew
pozorom, liczba nowych przelomowych
technologii spada w ciagu ostatnich lat.
Ekonomista Edmund Phelps wigze to z za-
nikiem tzw. grassroots innovations — czyli
oddolnej, spontanicznej innowacyjnosci
technologicznej, ktora byta napedem dla
rozwoju cywilizacyjnego do poczatkéw
XX wieku. Makersi przywracaja mozli-
wos¢ oddolnej wynalazczo$ci. By¢ moze
bedzie to impuls dla dalszego rozwoju.
Z drugiej strony, rozwijajac na otwartych
licencjach techniki personal fabrication,
teoretycznie moga wplyna¢ na ostabienie
produkeyjnych monopoli. Czy wywota to
przewidywang przez Brucea Sterlinga ostra
reakcje establishmentu? Przekonamy sie
za 2-3 lata.
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MAPA FAB LABOW, MAKERSPACE W

| HACKERSPACE'OW W POLSCE

Opracowanie mapy: Agata Kazmierczak

1.3.4.5.18. 21.

®®

NAZWA / RODZAJ / MIASTO

ADRES / WWW / FACEBOOK / TELEFON / E-MAIL / RODZAJ ORGANIZACJI / GEOKOD

Wytwdrnia / makerspace / Krakdw
30-710 Krakéw, ul.Slusarska 9 / wytworniakrakow.pl /
on.fb.me/1yRc7nQ / 502 870 572 /

kontakt@wytworniakrakow.pl / fundacja / 50°02°54.7”N 19°57°42.1”E

Fab Lab t6dZ / Fab Lah / todz

92-318 £.6dz, Al. Pitsudskiego 135 / fablablodz.org /
on.fb.me/1K44zPr / 600 815 819 / kontakt@fablablodz.org / fundacja
/ 51°45°43.3”N 19°30’'14.7’E

Hackerspace Krakdw / Hackerspace / Krakdw

31-026 Krakéw, ul. Radziwittowska 20/2 / hackerspace-krk.pl /
on.fb.me/1G5IUC] / 124 447567 / info@hackerspace-krk.pl / fundacja
/50°03’47.4”N 19°56'48.7”E

Summer Agency / otwarta pracownia projektowania i druku 3D / Krakdw
30-701 Krakow, Przemystowa 13/15 / www.summer.agency /
on.fb.me/1e0Ug4k / 501 336 015 / office@summer.agency / firma /
50°02’56.4”N 19°57°39.8”E

Workshop Laserfah / otwarta pracownia wucinania laseroweno / Krakéw
31-011 Krakéw, Plac Szczepanski 8 / 208 /

workshoplaser.com / on.tb.me/10dxqGQ / 124 222 628 /
kontakt@workshoplaser.com / firma / 50°03°49.9”N 19°56’09.7”E

Nigmalabs / Hackerspace / Poznai

61-846 Poznan, ul. Strzelecka 34/9 / nigmalabs.org /
on.fb.me/1bi5srR / pozoga@nigmalabs.org /
stowarzyszenie / - /

Fah Lah Trdjmiasto / Fah Lah / Gdynia

81-525 Gdynia, al. Zwyciestwa 291 / fablabt.org /
on.fb.me/11GyU5K / 570 456 814 / halo@fablabt.org /

fundacja / 54°28’23.4”N 18°33’20.9”E

Fab Lah Warszawa / Fab Lah / Warszawa

00-241 Warszawa, ul. Dtuga 44/50 / fablab.waw.pl /
on.fb.me/IHTR7P2 / fablab@hackerspace.pl /
stowarzyszenie / 52°14’47.4”N 21°00’14.1”E

Kombinat Warszawa / Fab Lab / Warszawa

00-671 Warszawa, ul. Hoza 51 / - / on.fb.me/1FdrYOL /
608 290 798 / warsztaty.kombinat@gmail.com / firma /
52°13’30.5”N 21°00’35.2”E

. Fab Lah Kielce / Fablah / Kielce

25-009 Kielce, ul. Zamkowa 3 / fablabkielce.pl /
on.fb.me/1bi5GPH / 535 134 043 / info@fablabkielce.pl / stowarzyszenie
/50°52°05.1”N 20°37°36.8”E

Warszawski Hackerspace / Hackerspace / Warszawa

00-241 Warszawa, ul. Dtuga 44/50 / hackerspace.pl /
on.fb.me/1btAghj / - / kontakt@hackerspace.pl / stowarzyszenie /
52°14’47.4”N 21°00’14.2"E

. Fab Lah Rzeszdw / Fab Lah / Rzeszdw

35-232 Rzeszow, ul. Laurowa 2 / fablabrzeszow.pl /
on.fb.me/11Gz5y6 / 730 770 892 / biuro@fablabrzeszow.pl / fundacja /
50°03°49.5”N 21°58’41.2”E

Panato / otwarta pracownia / Wroctaw
50-258 Wroctaw, ul. Jednoéci Narodowej 68A / panato.org /
on.fb.me/1DAednA / 717 351 635 / biuro@panato.org /

spotdzielnia socjalna / 51°07°10.5”N 17°02’18.4”E

20. Makerspace Lublin / Makerspace / Lublin

2l.

23. Hammerland / Fah Lab / Rzeszw

Hackerspace Wroctaw / Hackerspace / Wroctaw
50-424 Wroctaw, ul. Krakowska 29 / hswro.org /
on.fb.me/10EZMom / - / kontakt@hswro.org /
stowarzyszenie / 51°05°34.1”N 17°03°36.1”E

Taktad Makerspace / Fab Lah / Poznafi

60-502 Poznan - Jezyce, ul. Wawrzyniaka 39 / zaklad.info /
on.fb.me/1DgKnFn / 696 997 631 / fundacja@animatornia.org /
fundacja / 52°24’33.7"N 16°53’54.1”E

Fab Lah Wista Gzarne / Fah Lab / Wista

43-460 Wista, ul. Biata Wisetka 6 / fablab.wisla.pl /
on.fb.me/1PfX]td / 600 819 782 / kontakt@fablab.wisla.pl /
stowarzyszenie / 49°37°17.1"N 18°56’34.9”E

Hackerspace Opole / Hackerspace / Opole

45-215 Opole, ul. Luboszycka 36 / hsopole.pl /
on.fb.me/11Gzker / 609 812 098 / hsopole@gmail.com /
stowarzyszenie / 50°40’45.5”N 17°55°27.2"E

Hackerspace Krakdw / Hackerspace / Krakiw

31-026 Krakow, ul. Radziwittowska 20/2 / hackerspace-krk.pl /
on.fb.me/1G5IUC] / - / info@hackerspace-krk.pl /

fundacja / 50°03’47.5"N 19°56'48.6"E

Fabruka Pasji / Fab Lab / Zielona Géra

65-036 Zielona Gora, ul. Wyspianskiego 19 / fabrykapasji.org /
on.fb.me/1DAehDT / 726 709 511 /
fundacja@fabrykapasji.org / fundacja / 51°56’43.1”N 15°31’23.9”E

20-068 Lublin, ul. Stanistawa Leszczynskiego 23 /
makerspace-lbn.pl / on.fb.me/1JacSf7 / 792 050 716 /
lab@makerspace-Ibn.pl / fundacja / 51°14’43.0”N 22°34°02.4’E

Klub Szalonuch Wunalazkdw / Maker Kids / Krakdw

/ =/ bitly/1Jy3vCP / on.fb.me/1Fh1uM4 /
502 587 622 / makerspacekrakow@gmail.com / firma / - /

3xD / Fah Lab / Niechanowo/Gniezno/Poznar

62-220 Niechanowo, ul. Ogrodowa 21 / fab-lab.pl /
on.fb.me/1Jac7CN / 531 937 888 / mikail. marcin@gmail.com /
fundacja / 52°27°57.9”N 17°41°09.6 E

35-082 Rzesz6w, ul. Poloniniska 7 / hammerland.pl /
on.fb.me/1GoEOUO / 501047 704 /
info@hammerland.pl / fima / 50°00’°38.3”N 21°58°'11.5”E
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L0 FI ROBOT.

U7 SOURCE HARDWARE
| PROTOTYPOWANIE URZADZE
1 ROBOTYKR W TLE

autor: Maciej Wojnicki
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Maciej Wojnicki

Projektant, konstruktor, programista audio/
video, skrzypek, kompozytor, pomystodawca
Lo Fi Robota, zatozyciel ,O” (www.0.bzzz.net)
- studia specjalizujacego sie w tworzeniu inte-
raktywnych instalacji multimedialnych, prowa-
dzi warsztaty programowania interaktywnych
multimediéw, konstruuje instrumenty muzycz-
ne. Wspdtzatozyciel pierwszego w Polsce Fab
Labu (Tréjmiasto) - otwartej pracowni szyb-
kiego prototypowania i cyfrowej fabrykacji,
zrzeszonej w miedzynarodowej sieci podob-

nych instytucji.

L1 O

Droga od pemystu do gotowego urzgdzenia [maszyny, robota, gadzetu, mebla czy czego-
kolwiek innega) ulega abecnie nigsamowitemu skrdgeniu dzigki dostgpnosci technologii

protypowania i fabrykacyi.

Dziedzina Open Source Hardware, czyli
fizyczne urzadzenia tworzone na otwar-
tych licencjach, w ciagu ostatnich kilku lat
(szczegolnie w ostatnich dwoch), rozwija

sie niezwykle dynamicznie.
wy! y

To juz nie tylko egzotyczna nisza dla
komputerowych geekdw, ale cata gatgZ
przemystu.

Idealnym przyktadem rozwoju tego
trendu jest druk 3D, pierwsza od wielu
lat rewolucja technologiczna, ktérej roz-
wdj stymulowany jest nie przez wielkie
korporacje, ale przez tysigce matych biz-

neséw, tworzacych ztozony ekosystem,

w ktorym rozwdj technologii oparty jest
na swobodzie wiedzy, w przeciwienstwie
do ograniczania jej patentami.

Droga od pomystu do gotowego urza-
dzenia (maszyny, robota, gadzetu, mebla
czy czegokolwiek innego) ulega obecnie
niesamowitemu skréceniu dzieki do-
stepnosci technologii protypowania i fa-
brykacji. Osoba, ktdéra nie miala pojecia
0 programowaniu, elektronice i obrébce
materialéw, w ciggu kilku miesiecy moze
sta¢ si¢ zaawansowanym inzynierem,
wprowadzajacym swoj produkt na miedzy-
narodowy rynek. Kickstarter jest dostow-

nie przepelniony tego typu projektami.


http://www.o.bzzz.net
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Robotyka, zaréwno ta profesjonalna,
jak i amatorska czy edukacyjna, jest jedna
z dziedzin technologii, ktéra obecnie ulega
radykalnej liberalizacji.

Nie potrzeba juz kilku lat studiowania
elektroniki, edukacje mozna zaczac od
weekendowych warsztatiw, a kontynu-
owac w oparciu o otwarte zasoby wiedzy
Zawartej w internecie.

Dostepno$¢ materiatow i czesci elektro-
nicznych nie jest juz Zadnym problemem.
Mozna je kupowa¢ za granica z darmo-
wa wysytka do Polski, po cenach czesto
dziesigciokrotnie mniejszych niz jeszcze

3-4 lata temu. Na tych, ktdrzy chca nauczy¢

sie programowania, czekaja juz nowocze-
sne i bardzo dynamicznie rozwijajace sie
narzedzia, skierowane do amatoréw i pa-
sjonatéw, niezaleznie od tego czy maja
lat 6 (Scratch Jr), 8-15 (Scratch, SNAP!),
czy wiecej (Arduino, Processing, Python).
W tej dziedzinie mozliwosci rozwoju od
zera sg rowniez praktycznie nieograni-
czone.

Niekwestionowang zaletg budowania
robotdéw, poza tym, ze jest to Swietna zaba-
wa, pozostaje fakt, ze robotyka taczy w so-
bie wiele nauk technicznych, takich jak
mechanika, elektronika, programowanie,
matematyka i fizyka, a jednocze$nie uczy

myslenia projektowego oraz zadaniowosci.

Zajecia zwigzane z robotykg idealnie uzu-
petniajg luke w systemie edukacyjnym
Jaka jest nauka umigjgtnosci technicz-
nych i kreatywnego podejscia do tech-
nologii, ktdre do tej pory byty dostepne
Jjedynie w czysto kemercyjnej postaci,
W oparciu o drogi system Lego.

Intencja Lo Fi Robota jest stworzenie
systemu, ktory w jak najwiekszym stopniu
oparty bedzie na powszechnie dostepnych
narzedziach i technologiach Open Source.
Nie tworzymy kolejnego odrebnego bytu,
raczej staramy si¢ polaczy¢ kropki. Narze-
dzia takie, jak Arduino i Scratch sg juz na

tyle rozwinigte i wspierane przez ogromne
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spolecznosci, ze z powodzeniem nadaja si¢
do wykorzystania w powszechnej edukacji,

réowniez wérdd dzieci.

Naszym wkfadem do open source owego
ekosystemu jest system drewnianych
klockdw, ktdre pozwalajg w prosty
i Szybki sposdb konstruowac rdznego
rodzaju mechanizmy.

Projekty drewnianych klockéw publiko-
wane s3 na otwartej licencji (CC-BY-SA)
dzieki czemu, jesli uznasz, ze brakuje ci
jakiego$ elementu, mozesz go relatywnie
tatwo zdoby¢ (korzystajac z powszechnie
dostepnych ustug ciecia laserem), a jesli
masz jaki$ indywidualny projekt klocka

i potrafisz go narysowa¢ jako rysunek wek-
torowy (np. w darmowym AutoCad360),
mozesz samemu tworzy¢ kolejne elementy
systemu.

Nietypowym aspektem naszego podej-
$cia jest fakt, ze nie utatwiamy budowania
robotéw za wszelka cene. Pod przykrywka
dobrej zabawy staramy si¢ wlozy¢ w rece
amatoréw (w tym dzieci) prawdziwe elek-
troniczne komponenty, takie jak oporniki,
kondensatory, uklady scalone; wszystko to,
czego normalnie baliby sie dotkna¢. Za-
zwyczaj, po chwili oswojenia, okazuje sie,
ze nie taki elektroniczny diabel straszny,
a samodzielne zapalenie pierwszej diody
LED, wywoluje taka samg fale radosci za-
réwno u malych dzieci, jak i u dorostych.

@O 0000 O0@®OO0O0OO0O0®OO0OO0 O O
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Coliving spotecznosci Orzet Kondor Koliber,

Warszawa.
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MIESZKAC | BUDOWAC W GRUPIE
BZYLI COHOUSING PO POLSKU

autorka: Krystyna Szurmarska

Cohousingiem [lub wspdinotg inspirowang cohousingiem] nazywa sig w Polsce niemal kazdg formg migszkania w grupie,
Jjak rdwniez wigle projektdw, ktdre z mieszkaniem w grupie nig majg nic wspdinego. Do worka z etykigty ,.cohousing™
wrzuca sig domy wynajmowane wspdlnie przez kilka osdb, kooperatywy mieszkaniowe, a nawet komercyjne osiedla
budowane przez deweloperdw.

Krystyna Szurmarniska

Autorka bloga Mieszka¢ Inaczej, na ktérym
pisze o réznych nietradycyjnych formach za-
mieszkiwania: od cohousingu, przez mikrodo-
my, az po earthshipy. Ttumaczka jezyka angiel-
skiego, wolontariuszka Centrum Praw Kobiet.

www.mieszkacinaczej.wordpress.com

Co aczy statecznego prezesa wroctawskiej
Fundacji Aktywny Senior i czlonkinie war-
szawskiej wspolnoty Orzet Kondor Koli-
ber, ktora zglebia duchowo$¢ rdzennych
kultur? Wydawaloby sie, Ze niewiele, ale
obie te osoby zostaly mi polecone jako
Zrédta informacji o sytuacji cohousingu
w Polsce. Rozmawiatam z wieloma ludzmi,
poznajac przy okazji rézne projekty, mniej
lub bardziej zwigzane z ideami cohousin-
gu. W pewnym momencie zacze¢tam sie¢
w tej réznorodnosci gubi¢. Zdatam sobie

sprawe, ze cohousingiem (lub wspoélnota

inspirowang cohousingiem) nazywa si¢
w Polsce niemal kazdg forme mieszkania
w grupie, jak réwniez wiele projektow,
ktore z mieszkaniem w grupie nie maja
nic wspélnego. Do worka z etykieta ,,co-
housing” wrzuca sie domy wynajmowane
wspolnie przez kilka oséb, kooperatywy
mieszkaniowe, a nawet komercyjne osiedla
budowane przez deweloperéw. Stowo to
zdaje si¢ oznaczac wszystko i nic.

Czy racje ma wiec jeden z moich rozméw-
cow, ktory twierdzi, ze ,cohousing to zbyt

szeroka koncepcja, aby byta uzyteczna’?
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Moim zdaniem nie, bo problem tkwi nie
w samym terminie, ale w sposobie, w ja-
kim go w Polsce (nad)uzywamy. Dlatego
wlasnie proponuje autorska klasyfikacje
polskich form mieszkania w grupie, wiréd
ktérych cohousing jest tylko jednym z bar-
dzo konkretnych przypadkéw. Klasyfikacje
uzupetniam przyktadami grup, ktére juz
w Polsce istniejg lub sa w fazie do$¢ za-
awansowanych planéw.

Pierwsze pytania, ktore dobrze jest sobie
zadad, aby ustali¢, czy dany projekt rzeczy-
wiscie ma co$ wspdlnego z mieszkaniem

Ww grupie to:

Czy istnieje przestrzen wspolna? Czy

mieszkancy chca mieszka¢ w grupie?

Czy istnieje przestrzed wspdina?
Czy mieszkaricy chca mieszkac w grupie?

MIESZKANIE
W GRUPIE

MIESZKANIE
0BOK SIEBIE

Pytania te na pierwszy rzut oka wygla-
dajg na trywialne, bo chyba oczywistym
jest, ze nie ma mowy o mieszkaniu w gru-
pie, gdy mieszkancy nie dysponuja zadna
przestrzenig, ktdra stuzy przede wszyst-
kim jako miejsce spotkan. Jesli mieszkancy
majg si¢ integrowac, by mieszka¢ nie obok
siebie, a w grupie, to potrzebujg przestrze-
ni wspdlnej: domu wspdlnoty, wspdlnego
ogrodu czy (w przypadku doméw wy-
najmowanych razem przez kilka oséb)

salonu, ktéry stuzy wszystkim. Wspdlna

klatka schodowa, rowerownia czy $ciezka
do furtki sie nie licza - gdyby tak byto, to
mozna by powiedzie¢, ze w grupie mieszka
praktycznie kazdy Polak.

Nie wystarczy jednak dysponowac prze-
strzenig wspolna — trzeba jeszcze chcie¢
wykorzystywac taka przestrzen do spotkan
z innymi mieszkancami. Jesli wiec istnieje
dom wspolnoty albo wspdlny salon, ale
mieszkancy uzywaja tych pomieszczen
na zmiane lub nie uzywaja ich wcale, nie
mozna moéwi¢ o mieszkaniu w grupie.
Samo wydzielenie przestrzeni wspolnej
tworzy warunki do kontaktéw z innymi,
jednak nigdy nie gwarantuje, ze do inte-
rakgji bedzie rzeczywiscie dochodzic. Jesli
mieszkancy nie bedg chcieli si¢ spotykac,
to beda mieszka¢ obok siebie, a nie w gru-
pie. Zwraca na to uwage socjolozka Anna
Wolska:

.10 nie jest tylko tyle, ze ludzie razem
zamigszkajg. Bardzo wazne jest, co sig
pdZnigj dzigje”.

Badaczka podkresla, ze mieszkanie w gru-
pie nie jest dane raz na zawsze, ale ,,to pro-
ces, ktory tworzy sie caly czas”

Jesli mamy juz ludzi, ktérzy dysponu-
ja przestrzenia wspolna i chcg mieszkaé
w grupie, to czas zastanowic sig, co ich Ia-
czy. Czy postanowili zamieszka¢ razem wy-
facznie dlatego, ze zalezy im na mieszkaniu
w grupie, w ktérej kazdy czuje sie dobrze
i jest akceptowany przez przyjaznie nasta-
wionych sasiadéw, czy moze taczy ich co$
wiecej niz tylko che¢ mieszkania razem?
Moze wyznaja t¢ sama religie, sa tak samo
przywiazani do idei ochrony $rodowiska
lub wszyscy identycznie zapatruja si¢ na
edukacje swoich dzieci? W skrdcie mozna

to pytanie sformutowaé nastepujaco:

Czy mieszkancow laczy tylko che¢ miesz-

kania w grupie czy réwniez inne wartosci?

Czy mieszkaricdw taczy tylko cheé mieszka-
nia w grupie czy réwniez inne wartosci?

TYLKD CHEG
MIESZKANIA
W GRUPIE

CHEC MIESZKANIA
W GRUPIE
+ INNE WARTOSCI

WSPOLNOITA
INTENCJONALNA
INTENTIONAL
COMMUNITY

SASIEDZTIO
INTENGJONALNE
INTENTIONAL
NEIGHBOURHOOD

Zasadniczo wszystkie formy mieszkania
w grupie tworzone 3 przez ludzi, ktdrzy
cheg migszkac w grupie i sami sig orga-
nizujg, aby stworzyc grupe, a nastepnie
nig zarzgazac,

Sa to wiec inicjatywy oddolne, a nie pro-
jekty, o ktorych ksztalcie decyduja wladze
panstwowe czy firmy deweloperskie.

Jesli deweloper opracowuje plany archi-
tektoniczne osiedla, a nastepnie sprzeda-
je kolejne mieszkania bez porozumie-
nia z osobami, ktdre juz na tym osiedlu
mieszkaja, to nie ma to wiele wspolnego
z jakagkolwiek forma mieszkania w gru-
pie, a zwlaszcza z cohousingiem. Innymi
stowy, o mieszkaniu w grupie mozemy
moéwi¢ wtedy, gdy to sami mieszkancy
decyduja, z kim chcg mieszkac i na jakich
zasadach. Tego rodzaju kwestie nie moga
by¢ rozstrzygane odgdrnie przez wladze

panstwowe czy dewelopera.

COHOUSING

Grupy dzielimy w zalezno$ci od tego, na
jakich zasadach ich cztonkowie si¢ dobie-
rajg. Moze by¢ tak, ze mieszkancow laczy
wylacznie che¢ mieszkania w przyjaznym
otoczeniu i Ze nie mozna wskaza¢ wspol-
nych im przekonan zwigzanych z religia,
ochrong $rodowiska, polityka czy eduka-
¢ja. Tego rodzaju grupy w zrédtach anglo-
jezycznych okreslane sg czesto jako inten-
tional neighbourhoods, czyli ,,sasiedztwa

intencjonalne”. Stosunkowo tatwo mozna

nej strony chcie¢ mieszka¢ w grupie,
a z drugiej wyznawac te wartosci, ktére
s dla danej grupy kluczowe. Jesli grupa
ma charakter religijny, to dofaczy¢ do niej
moga wylacznie osoby, ktére wyznajg dang
religie. Jesli spoiwem grupy jest mozliwie
najbardziej ekologiczny tryb zycia, to
nie pasuja do niej ci, ktérzy moze i chca
mieszka¢ razem, ale nie widzg potrzeby,
by segregowac odpady. U podstaw wspol-

not intencjonalnych lezg ,,idea i ideolo-

Gohousing to mieszkanie w grupie zfoZonej z 0sab, ktdre cheg Zyé w otoczeniu przyjaznych
sasiaddw, a ktdrych nie faczy Zadna gfebsza ideologia.

do nich dolgczy¢, poniewaz sg otwarte na
kazdego, kto chce mieszkaé w grupie i two-
rzy¢ przestrzen, w ktorej wszyscy miesz-
kancy czujg sie mile widziani. Od nowych
czlonkéw nie oczekuje sie, by wyznawali
okreslong ideologie — wystarczy, ze chca
realizowac idee Zycia w grupie. W sasiedz-
twach intencjonalnych liczy sie wiec ,,idea
bez ideologii” (okreslenie zapozyczone od
Anny Wolskiej).

Nieco inaczej wyglada sytuacja w gru-
pach, ktérych czlonkéw faczy nie tylko
che¢ mieszkania razem, ale tez i inne war-
toéci, na przykiad przynaleznos¢ do jednej
religii czy ten sam sposdb zapatrywania
si¢ na kwesti¢ ochrony srodowiska. Nie
sa to sgsiedztwa intencjonalne, poniewaz
mieszkaricom nie zalezy wylacznie na tym,

by miec¢ dobrych sasiadow.

Gztonkowie takich grup z jednej strony
cheg wprowadzac w Zycie ideg mieszka-
nia razem, a z drugiej d3zg do tego, by
Zyc wedfug pewnych wartosei, ktdre sg
im wspdine.

W zrédlach anglojezycznych grupy tego
rodzaju charakteryzuje sie¢ jako intentional
communities (,,wspdlnoty intencjonal-

ne”). Aby do nich dotaczy¢, trzeba z jed-

gia” — dlatego (inaczej niz w przypadku
sasiedztw intencjonalnych) nie moze do-
taczy¢ do nich kazdy, kto po prostu chce
weciela¢ w zycie idee¢ Zycia w grupie.
Zanim przejde do oméwienia konkret-
nych grup, ktére istnieja lub sa planowa-
ne w Polsce, chce zada¢ ostatnie pytanie
pomocne przy klasyfikacji rodzajow zycia

W grupie:

Jak wyglada przestrzen prywatna danego
mieszkanca lub rodziny?

Pytanie to pomaga zwré6ci¢ uwage na
proporcje miedzy przestrzenig prywatna
a przestrzenig wspoélna. Istniejg grupy,
w ktorych cztonkowie posiadajg oddziel-
ne mieszkania lub domy, a wspdlnie ko-
rzystaja z domu wspoélnoty, placu zabaw
dla dzieci, ogrodu itp. Inny rodzaj grup to
te, gdzie przestrzen prywatna jest bardziej
ograniczona, na przyktad domy, ktorych
mieszkancy majg oddzielne pokoje, a dzie-
la pomieszczenia, takie jak salon, kuchnia

i tazienki.

Dzigki pytaniu o przestrzen prywatna
mozna wyrdzni¢ nastepujace typy sa-

siedztw intencjonalnych:

Jak wyglada przestrzen prywatna danego
mieszkanca lub rodziny?

ODDZIELNE MIESZKA-  ODDZIELNE
NIA LUB DOMY POKOJE

W jaki sposdb mieszkancy
zamieszkali w grupie?

Najpierw Najpierw
pofaczyli mieszkali
sig wgrupe, obok siehie,
anastepnie  potem poty-
zamieszkali  czyli sig
W grupie W grupe

*terminy autorstwa autorki artykutu

Pierwsza i najwazniejsza odmiang sg-
siedztwa intencjonalnego jest cohousing.
Co to dokladnie jest? Odnoszac sie do
zdefiniowanych powyzej kategorii, mozna
powiedzie¢, ze cohousing to mieszkanie
w grupie zlozonej z oséb, ktére cheg zy¢
w otoczeniu przyjaznych sasiadow, a kto-

rych nie faczy zadna glebsza ideologia.
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Ekowioska Bhrugu Aranya w Jordanowie.

W cohousingu panuje otwarto$¢ na ludzi
o réznych pogladach i stylach zycia, co
odréznia ten model mieszkania w grupie
od wspélnot intencjonalnych. Architekt
Dawid Cieslik (autor jedynej polskiej pracy
doktorskiej na temat cohousingu) pod-
kresla, ze w cohousingu nie wymaga sie
od nowych cztonkéw, by mieli okreslone
poglady na polityke, religie, ekologie czy
odzywianie. Proponuje prosty test, ktory
pozwala okresli¢, czy dana grupa jest co-
housingiem czy raczej wspélnota inten-
cjonalna: ,,Niech mieszkancy przedstawia
to, co ich polaczyto. Potem zapytaj ich, czy
przyjeliby kogo$ o zupelnie odmiennych
przekonaniach. Jezeli powiedza, ze nie, to
nie jest to cohousing”. Wedlug Dawida Cie-
$lika za cohousing nie mozna uzna¢ grupy,
ktorej cztonkow taczy jedna charaktery-
styczna cecha, poniewaz ,,nie jest to dbanie
o dobre relacje w sasiedztwie”. Architekt za-
uwaza, ze istnienie ideologicznego spoiwa
jest zrédtem zagrozenia dla poszczegdlnych
mieszkancéw - kazdy moze bowiem staé
sie czarng owcg, jesli utraci ceche kluczowa
dla zamieszkania w danym miejscu. Wy-
starczy wyobrazic sobie, ze kto§ wprowa-
dza si¢ na osiedle przeznaczone tylko dla

chrzescijan, a po jakims$ czasie przechodzi

nagle na islam. Taka osoba nieuchronnie
staje sie dla grupy problemem i przestaje
by¢ w niej mile widziana.

Cohousing nie jest tworzony odgornie,
z inicjatywy na przykltad dewelopera, ale
jest efektem dziatan oddolnych. Punkt
startowy dla cohousingu to moment, gdy
osoby zainteresowane takim modelem
mieszkania w grupie postanawiajg zaczaé¢
razem dziala¢. Wspolnie wybieraja i ku-
puja dziatke, a potem z pomocg architekta
projektuja osiedle ztozone z oddzielnych
domoéw lub mieszkan, a takze sporej prze-
strzeni wspolnej. Do przestrzeni wspolnej
naleza zwykle: dom wspélnoty, ogréd, plac
zabaw dla dzieci, pralnia, rowerownia itp.
Kiedy budowa jest juz ukoriczona, miesz-
karncy razem zarzadzajg swoim osiedlem,

organizujac spotkania ogétu mieszkancow

oraz dziatajac w grupach roboczych, kto-
re zajmuja sie poszczegdlnymi aspektami

codziennego zycia w grupie.

Spotkania ogdfu mieszkaricdw stuzg
podejmowaniu decyzji,

Mieszkancy dyskutuja o kwestiach do-
tyczacych osiedla, a nastepnie starajq si¢
dojs¢ do konsensusu lub, jesli uzyskanie
konsensusu jest niemozliwe, przeprowa-
dzaja demokratyczne gtosowanie. Warto
podkresli¢, ze w grupie nie ma hierarchii,

przez co glos kazdego mieszkanca jest

réwnie wazny, a poszczegoélne osoby moga
same decydowa¢, w ktérych wspélnych

dziataniach chcg uczestniczy¢.

Grupy robocze tworzone S przez miesz-
kariciw na zasadzie dobrowolnesci - nikt
nikogo nie oddelegowuje do zarzgdzania
kwestiami finansowymi Gzy uprawiania
wspilnego ogrodu.

Dobrowolne jest takze uczestnictwo w spo-
tkaniach, ktére stuzg integracji grupy, na
przyktad we wspolnych positkach organi-
zowanych w domu wspdlnoty.

Tyle teorii, bo czas przejs¢ do kwestii ist-
nienia cohousingu w Polsce. Czy dziata juz
u nas cho¢ jedno osiedle, ktére ma opisa-
ne powyzej cechy i ktére w zwigzku z tym

mozna nazwa¢ cohousingiem? Niestety

Zerniki - wroctawski coliving zainicjowany przez spotecznoé¢ The Zeitgeist Movement.

nie, poniewaz nie sposob wskazaé w na-
szym kraju osiedla powstatego w wyniku
oddolnych dziatan ukierunkowanych na
to, by (jak w tytule Cohabitatowych webi-
naréw o cohousingu) ,,budowac i mieszkaé

w grupie”.

Stosunkowo najbardziej do cohousingdw
Zblizone s3 polskie kooperatywy miesz-
kaniowe,

ale w ich przypadku mozna méwi¢ jedynie
o ,budowaniu w grupie” ,, Zycia w grupie”
raczej w nich nie ma, poniewaz wszystko
wskazuje na to, ze mieszkancy polskich
kooperatyw dzialaja razem tylko do mo-
mentu zakonczenia prac budowlanych,
po czym kazdy zaczyna juz zy¢ wlasnym
zyciem. Nic mi nie wiadomo o istnieniu
kooperatywy, ktéra funkcjonowaltyby na
terenie Polski, a ktorej mieszkarncy podej-

mowaliby jakiekolwiek dziatania majace na

celu integracje grupy, np. organizowaliby
wspdlne positki. W efekcie nie moge zad-
nej polskiej kooperatywy mieszkaniowej
uzna¢ za cohousing.

Polski cohousing istnieje na razie w sfe-
rze mniej lub bardziej zaawansowanych
planéw. Najwieksze szanse na realizacje
ma chyba projekt cohousingu w Krakowie,
ktéry powstaje z inicjatywy Anny i Pawla
Wolskich. Anna Wolska tematyka coho-
usingu zajmuje si¢ od ponad 10 lat i jest
autorka wielu publikacji po$wieconych
temu zagadnieniu. W zesztym roku wraz
z mezem zaczela szukac osdb, ktdre chcia-
lyby zamieszka¢ razem w przyjaznym sg-
siedztwie. Tak powstala grupa Cohousing
Krakéw, a w konsekwencji plan stworzenia
osiedla zlozonego z okolo 20 mieszkan
oraz przestrzeni wspdlnej. Do tej pory
przez grupe przewineto si¢ okofo 20 oséb,
przy czym wskaza¢ mozna cztery rodzi-

ny, ktére stanowia trzon grupy i sa naj-

bardziej zdeterminowane, by wprowadzi¢
w zycie idee zamieszkania w cohousingu.
Rodziny te spotykaja si¢ co pewien czas
i omawiajg propozycje kolejnych dzialan,
ktore mogtyby pomoc w realizacji projek-
tu. Obecnie najwigkszym wyzwaniem jest
znalezienie dzialki, poniewaz Krakéw nie
cierpi na nadmiar tanich dziatek budow-
lanych w granicach miasta, a cztonkowie
grupy nie chcg wyprowadzac si¢ na wies.
W zwigzku z tym pojawil si¢ pomyst, by
nie szuka¢ pustej dzialki i budowa¢ od
zera, a zamiast tego rozejrzec si¢ za go-
towa inwestycja. Taka gotowa inwestycja
moglaby by¢ dobrym rozwigzaniem, gdy-
by udato si¢ dogadac z deweloperem i, na
przyklad, wykupi¢ dodatkowe jedno lub
dwa mieszkania, a nastepnie przerobi¢ je
na pomieszczenia wspdlne. W ten sposéb
mieszkancy wcieliliby w zycie idee, by
»budowa¢ i mieszkaé razem”: dostosowa-

liby projekt architektoniczny do swoich
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potrzeb i stworzyliby przestrzen do spo-
tkan. Powstalby pierwszy polski cohousing
z prawdziwego zdarzenia.

Dlaczego nie doczekali$my si¢ jeszcze
w Polsce zadnego cohousingu? Wydaje mi
sie, Ze najwieksze wyzwanie to sfinansowa-
nie rozbudowanej przestrzeni wspolnej,
poniewaz s3 to dodatkowe koszty, ktére
mato kto chce i jest w stanie udzwignac.
Samo wzniesienie budynkéw mieszkalnych
to spory wydatek, wiec nie dziwi fakt, ze na
zadnym polskim osiedlu wybudowanym
w ramach kooperatywy mieszkaniowej
nie ma domu wspdlnego, a nawet wspdlne
ogrody nie s3 zjawiskiem powszechnym.

Inne wyzwanie to brak sprawdzonych
rozwigzan finansowych i prawnych, przy
czym pewnym punktem odniesienia moga
by¢ w tych kwestiach doswiadczenia pol-

skich kooperatyw mieszkaniowych.

Istnigf tez juz pierwsze opracowania do-
tyczgee realizacyi projektdw cohousingo-
wych w kontekscie polskiego prawa, np.
artykut ,,Warunki legislacyjne i sposo-
by finansowania projektdw w Polsce”,
ktdry zostat opublikowany w bezpfat-
nym g-booku ,,Habitat StartUp Kit”.

Oprocz tego trwaja prace nad kolejnymi
materiatami, ktdre maja utatwiac Iaczenie
sie w grupy i budowanie cohousingowych
osiedli. Za kilka miesiecy w przestrzeni
polskiego internetu powinien pojawic sie
system zawigzywania grup przeznaczony
dla 0s6b zainteresowanych cohousingiem.
Jest on opracowywany pod kierownictwem
architekta Dawida Cieslika i ma stanowi¢
poligon doswiadczalny dla grup, ktore pla-
nujg wspolne budowanie i dzielenie prze-
strzeni mieszkalnej. Dzigki dostarczanym
przez system ankietom i problemom do
rozwigzania cztonkowie poszczegolnych
grup beda mogli przekonac sig, czy sa
w stanie ze sobg wspolpracowaé. Dziala-

nia podejmowane razem w sieci pomoga

im zdecydowad, czy ich grupa jest na tyle
mocna, ze warto zrobi¢ kolejny krok i za-
cza¢ prace nad budowa cohousingu.
Niewatpliwie budowa cohousingowe-
go osiedla to skomplikowany proces, bo
nietatwo stworzy¢ mocna grupe, znalezé
optymalne dla niej rozwigzania finanso-
we i prawne, a takze pokry¢ koszty catego
przedsiewziecia. Dlatego wiasnie pojawiaja
sie w Polsce plany tworzenia grup, ktére ja
nazywam ,,quasi-cohousingami”. Grupy
te przypominaja cohousingi pod wzgledem
modelu wspdlnego zycia: ich mieszkancy
dysponuja oddzielnymi mieszkaniami lub
domami i spotykajg sie w przeznaczonej
do tego celu przestrzeni wspolnej. Nie
mozna ich jednak nazwa¢ cohousingami
w pelnym znaczeniu tego stowa, poniewaz
inaczej wyglada w nich proces prowadzacy
do zamieszkania w grupie. O ile w przy-
padku cohousingéw ludzie najpierw tacza
sie w grupy, a nastepnie wybieraja miejsce,

w ktérym chcg razem zamieszkac, to

quasi-cohousingi tworzone sg przez
osoby, ktdre juz wezesniej mieszkafy
w jednym migjscu, ale nie dysponowaty
przestrzenig pomagajgeg utrzymywac
kontakty z sgsiadami.

Kiedy taka przestrzen sie pojawia,
a mieszkancy zaczynajg si¢ w niej regu-
larnie spotyka¢, to mozemy mowic o po-
wstaniu quasi-cohousingu. Doskonatym
przykladem pomagajacym zrozumie¢, na
czym quasi-cohousing polega, jest projekt
Fundacji Aktywny Senior, ktéra zacheca
mieszkancow blokéw na wroctawskich
Popowicach, by wprowadzali elementy
cohousingu w swoich klatkach schodo-
wych. Projekt jest jeszcze w poczatkowym
stadium rozwoju, ale docelowo mieszkan-
cy poszczegolnych klatek maja wspélnie
decydowa, czy i w jaki sposéb chcg ada-
ptowaé pomieszczenia niemieszkalne (np.

suszarnie lub puste strychy), tak by w efek-

cie przeksztalcac je w przestrzen do spo-
tkan. Jesli proces adaptacji si¢ powiedzie,
a mieszkancy wykorzystajg zaadaptowane
pomieszczenia do integracji sasiedzkiej, to
- cho¢ razem nic nie wybudujg - uda im
sie zrealizowa¢ kluczowy dla cohousingu
cel: stworza sobie przyjazne sasiedztwo
zlozone z 0séb, ktérych nie taczy zadna
konkretna ideologia.

Oprocz cohousingdw i quasi-cohousin-
gow, czyli projektow, w ktérych cztonkowie
grupy dysponujg oddzielnymi mieszkania-
mi lub domami, istnieje jeszcze trzeci rodzaj

sasiedztw intencjonalnych, a mianowicie

domy dzielone przez kilka osdb, ktdre de-
cydujg sig zamieszkac razem, poniewaz
cheg realizowac ideg Zycia w przyjaznym
sasieaztwie.

Ja takie domy nazywam ,,sasiedzkimi do-
mami kooperatywnymi”, czyli domami
zamieszkiwanymi przez osoby, ktdre po-
dejmuja wspolne dziatania, ale nie tworza
wspolnoty spojone;j jakakolwiek ideologia.
Za sasiedzki dom kooperatywny uwazam
na przykiad Doling Muminkéw, czyli dom
w podwarszawskiej Falenicy wynajmo-
wany przez grupe szesciu os6b o réznym
wyksztatceniu, wieku i zainteresowaniach.
Dom powstal z inicjatywy dwoch znajo-
mych, ktére w polowie zeszlego roku
stwierdzity, ze meczy je miasto i ze chcia-
tyby zamieszka¢ wspdlnie w domu pod
lasem. Kiedy upatrzyly sobie konkretny
dom, zaczely szuka¢ osob, ktore by z nimi
zamieszkaly. Nie probowaty dobra¢ ko-

lejnych mieszkanicow wedlug jakiegokol-

Mieszkancy warszawskiego colivingu Orzet Kondor Koliber

wiek ideologicznego klucza — oczekiwaly
jedynie, ze nowe osoby beda chcialy za-
mieszka¢ w danym domu i stworzy¢ w nim
przyjazng przestrzen do zycia. Jak mowi
jedna z zatozycielek Doliny Muminkoéw,
Majka Rozga: ,,patrzyly$smy, kto chce sie
dotaczy¢ do tej naszej idei, dom - las —
ludzie; nie byto zadnych wytycznych poza
dobrym odczuciem drugiego czlowieka
i tym, ze nie chcialy§my mie¢ w domu
imprezowni”. W rezultacie w domu za-
mieszkaty osoby, ktérych nie taczy jakie-
kolwiek ideologiczne spoiwo w postaci
przywiazania do okreslonego stylu zycia
czy sposobu odzywiania. Majka zauwa-
za, ze kilku mieszkaricom bliska jest idea
ekowiosek, ale nie wszystkim; ze sa osoby
zainteresowane zdrowym odzywianiem,
ale nie dla kazdego ten temat jest wazny.
Wedlug Majki ta roznorodnos¢ stanowi

zalete Doliny Muminkéw: ,,Podoba mi sie,

ze nie jeste$my jednoglosem, ze s3 miedzy
nami réznice i ze kazdy jest troche inny”.

W sgsiedzkich domach kooperatyw-
nych, podobnie jak w cohousingach, in-
tegracja mieszkancow nastepuje w obrebie
przestrzeni wspolnej. W przypadku Doliny
Muminkéw na przestrzen wspélng sktada-
ja sie ogrod, weranda, kuchnia oraz salon.
W tych wlasnie miejscach mieszkancy spo-
tykaja sie i organizujg wspdlne dzialania,
takie jak positki czy warsztaty. Oprocz
tego waznym elementem zycia w grupie
sa spotkania, w czasie ktérych mieszkancy
omawiaja biezace problemy i starajg sie
je wspolnie rozwigzywac. Glos kazdego
mieszkanca jest rownie wazny, poniewaz
w grupie nie ma formalnego lidera, kto-
remu reszta mieszkancow musiataby sie
podporzadkowac. Kazdy otrzymuje moz-
liwos¢, zeby sie wypowiedzied, co z jednej

strony ma uczy¢ otwarto$ci w wyrazaniu
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swoich opinii, a z drugiej stuzy rozwijaniu
umiejetnosci sprawnego dochodzenia do

porozumienia.

Oczywiscie osiggnigcie kansensusu nig
2awsze jest mozliwe, przez co zdarza Sig,
Ze mieszkaricy przeprowadzajg demokra-
tyczne gfosowania.

Niezaleznie od tego, czy podejmuja decyzje
droga konsensusu czy przez glosowanie,
spotkania dotyczace biezacych probleméw
sa dla nich swego rodzaju szkota komu-
nikacji. Zwraca na to uwage Majka, ktéra
mowi, ze dzieki spotkaniom ,wszyscy sie
duzo uczymy” i podkresla, Ze mieszkanie
w Dolinie Muminkéw ,,wyrywa z uépienia,
poniewaz nie jest tak, ze problemow sie
nie omawia, a one stopniowo narastajg”
Warto zauwazy¢, ze w przypadku do-
moéw kooperatywnych, czyli domoéw
dzielonych przez kilka osdb, trudno jest
wyznaczy¢ wyrazng granice miedzy do-
mami sgsiedzkimi a wspolnotowymi, czyli
domami, ktérych mieszkaricéw, odpowied-
nio, nie tgczy lub taczy pewna ideologia.
Wynika to przede wszystkim z faktu, ze
domy kooperatywne sa zamieszkiwane
przez dos¢ mate grupy (maksymalnie
kilkanadcie oséb). Latwo wigc o sytuacje,
w ktorych do jednego domu wprowadzaja
sie ludzie o podobnych zainteresowaniach
czy podejsciu do zycia — nawet wtedy, gdy
nikt nie planuje tworzenia domu o kon-

kretnym ,,temacie przewodnim” i nie sta-

wia nowym cztonkom wymagan dotycza-
cych, na przyktad, przynaleznosci religijnej
czy przywiazania do okreslonego sposobu
odzywiania. Przyktadem domu koopera-
tywnego, ktéry ,,mimowolnie” potaczyt
osoby o podobnych zainteresowaniach
sa chociazby warszawskie Kukutki. Dom
ten dzialat na Ursynowie przez kilkana-
$cie miesiecy do czerwca 2014 roku, a jego
zalozycielami byli ludzie dzialajacy w fun-
dacji Mieszadlo. Wiekszo$¢ pozostalych
mieszkancéw rowniez miata blizszy lub
dalszy zwigzek z Mieszadlem, pomimo
ze aktywno$¢ w fundacji nie stanowila
warunku zamieszkania w domu. Nieco
inaczej kwestia podobienstw taczacych
mieszkancow uksztaltowata sie w Ba-
zanciarni, wroclawskim domu koopera-
tywnym, ktory powstal w czerwcu 2013
roku i dziata do dzi$. Cho¢ nikt tam nie
planowal, by dobiera¢ cztonkéw grupy
pod katem wykonywanych przez nich za-
je¢, to tak sie zlozylo, ze od kilku tygodni
w domu mieszkaja niemal sami muzycy.
Kiedy okazalo sie, Ze na o$§mioro miesz-
kanicéw, az siedmioro mniej lub bardziej
profesjonalnie zajmuje sie muzyka, pojawi-
ty sie pomysty, by wspdlnie grac i §piewac.
Jest jednak jeszcze za wcze$nie, by moc
stwierdzi¢, czy Bazanciarnia przeksztal-
cita si¢ w dom muzyczny. Jak bowiem za-
uwaza mieszkajacy tam Szymon Chrobak:
»Dopiero teraz zawigzala sie grupa, ktdra
bedzie tu dtuzszy czas mieszkal’.
Przyktad Bazanciarni doskonale poka-
zuje, ze klasyfikacja form zycia w grupie
ma przede wszystkim charakter orientacyj-
ny i ze nie nalezy poszczegdlnych kategorii
postrzegac jako zamknietych zbioréw cech

o wyraznie zdefiniowanych granicach.

Granice migdzy kategoriami s cienkie,
[rzez co 6zesto zdarza sig, Ze konkretne
grupy nie nalezg do takiej czy innej ka-
tegorii, ale sytuuja Sie gazies pomigdzy.

»1le ludzi, tyle wspdlnot” - méwi Anna
Wolska. ,,Jest bardzo duzo odcieni szaro-
o

W przypadku Bazanciarni trudno po-
wiedzie¢, czy muzyka, ktdra zajmuje si¢
wiekszo$¢ mieszkanicdw domu, stanowi
jego ,ideologiczne spoiwo”. Gdyby tak
bylo, to od kazdego nowego cztonka grupy
wymagano by, ze bedzie muzykiem. Jesli
stawiano by takie warunki, to wowczas
mozna by dojs¢ do wniosku, ze Bazan-
ciarnia stala sie¢ wspolnotowym domem
kooperatywnym, a zatem rodzajem wspol-
noty intencjonalnej. W jaki sposéb dzieli-
my wspolnoty intencjonalne? Podobnie jak
w przypadku sgsiedztw intencjonalnych,
dobrze jest wzia¢ pod uwage proporcje
miedzy przestrzenia prywatng a publiczng.
Na tej podstawie mozemy wyr6zni¢ dwa
podstawowe rodzaje wspoélnot intencjo-

nalnych:

Jak wuglada przestrzed prywatna danego
mieszkanca lub rodziny?

ODDZIELNE

ODDZIELNE POKOJE
MIESZKANIA
LUB DOMY

*terminy autorstwa autorki artukutu

Podstawowa rdznica migazy ekowioskami a cohousingami polega na powodach,
dla ktdrych ich mieszkarcy f3czg sig w grupy.

W Polsce wspolnoty intencjonalne, kto-
rych mieszkancy dysponuja oddzielnymi
mieszkaniami lub domami, to najczesciej
ekowioski. Wedtug definicji zamieszczonej
przez Johna Raimondo na stronie enviro-
paedia.com: ,,ekowioski to potozone we
wsiach lub miastach wspélnoty dazace do
stworzenia przyjaznego srodowiska spo-
fecznego, ktére wywiera niewielki wplyw
na $rodowisko naturalne. Do osiggniecia
tego celu wykorzystywane sg réznego ro-
dzaju formy ekologicznej architektury,
permakultury, ekologicznej produkji,
odnawialnych Zrédel energii, dziatan
wzmacniajacych wspodlnote itp” Warto
podkresli¢, ze ekowioski niekoniecznie
muszg znajdowac sie na wsi, a wiec nie
ma podstaw, by przeciwstawia¢ wiejskie
ekowioski miejskim cohousingom. Pod-
stawowa réznica miedzy ekowioskami
a cohousingami polega nie na ich poto-
zeniu, ale na powodach, dla ktérych ich
mieszkancy tacza sie w grupy. O ile w co-
housingach ludzie chcg jedynie realizowa¢
ide¢ mieszkania w przyjaznym sasiedztwie,
to w ekowioskach oprécz zycia w grupie
liczy sie co$ jeszcze, a mianowicie zycie
blisko natury. W efekcie mieszkancami
ekowiosek mogg stac si¢ tylko te osoby,
ktorym bliskie sa wartosci ekologiczne.

Dobrym przyktadem polskiej ekowioski
jest polozona w Jordanowie miedzynaro-
dowa wspodlnota Bhrugu Aranya. Mieszka
w niej 15 0sdb, przy czym poszczegdlne
rodziny maja oddzielne domy. Czlonkéw
wspolnoty taczy przywigzanie do ekolo-
gicznego stylu zycia, co wyraza sie z jednej
strony w uprawianiu ziemi zgodnie z za-
sadami rolnictwa ekologicznego Homa,
a z drugiej w codziennym paleniu Agni-

hotry, czyli ognia, ktéry (jak informuje

ich strona internetowa www.agnihotra.pl)
»pomaga transformowac ludzkie zycie
oraz uzdrawia¢ planete”. We wspdlnocie
zabronione jest spozycie migsa, ryb, jajek,
alkoholu, narkotykéw oraz palenie papie-
rosow, a zakazy te obowigzuja nie tylko
mieszkancow, ale tez wszystkich, ktdrzy
odwiedzaja Bhrugu Aranya.

Oczywiscie ,,ideologicznym spoiwem”
wspdlnoty intencjonalnej nie zawsze jest
przywiazanie do ekologicznego stylu zy-
cia. Przyczyny, dla ktorych ludzie taczg sie
w takie wspdlnoty sg bardzo rézne — moze
by¢ to tez na przyktad che¢ zapewnienia
swoim dzieciom okre$lonego rodzaju edu-
kacji. Edukacja stanowi kluczowg kwestie
dla wspolnoty skupionej wokdt Gorskich
Szkot Montessori (http://szkolamontes-
sori.com.pl/). Jednym z jej pionieréw jest
Marcin Galicki, ktéry w roku 2013 wypro-
wadzil sie z Warszawy, aby wraz z rodzing
osigé¢ w Beskidzie Zywieckim. Tym sa-
mym zainicjowal powstanie wspdlnoty zto-
zonej z rodzin, ktérych dzieci uczeszczaja
do okolicznej szkoty Montessori. Obecnie
wspolnota liczy 5 rodzin, przyjezdnych
z roznych czesci Polski. Jak méwi Marcin:
»Cztonkowie spolecznosci spotykajg sie
przy réznych okazjach, wspieraja si¢ wza-
jemnie, organizujg dzieciom wsp6lny czas
i snujg wspdlna wizje przysztosci”. Poszcze-
golne rodziny wynajmuja na razie domy od
okolicznych mieszkancow, ale w planach
jest budowa glinianych domow, ktore byty-
by wynajmowane rodzinom na kilka lat, to
jest do czasu, kiedy dzieci ukoncza nauke
w szkole. ,W wizji osiedla zaplanowana jest
wspdlna przestrzen, w ktorej znajdzie si¢
m.in.: warsztat z narzedziami dostepnymi
dla mieszkancéw, pralnia z ogélnodostep-

nymi pralkami, salka pod wydarzenia osie-

dlowe czy kuchnia z piecem chlebowym,
spelniajgca réwniez role matej przetwor-
ni”. Trwaja wlasnie prace nad zebraniem
funduszy na budowe - by¢ moze uda sig¢
pozyska¢ fundusze z Unii Europejskiej lub
wsparcie ze strony impact inwestoréw (to
jest inwestorow, ktérym zalezy nie tylko na
zysku finansowym, ale tez na wytwarzaniu
spolecznego dobra). Jesli powstanie osiedle
ztozone z glinianych doméw, to wspélnota
z jednej strony bedzie skupiona wokot idei
alternatywnej edukacji, a z drugiej bedzie
miala charakter ekologiczny. By¢ moze
stanie sie ekowiosky, poniewaz plany jej
rozwoju zakltadajg nie tylko budowanie
z gliny, ale tez uzyskanie niezalezno$ci
energetycznej i wykorzystywanie elemen-
téw permakultury.

Oprocz wspolnot intencjonalnych, kto-
rych czlonkowie mieszkajg w oddzielnych
mieszkaniach lub domach, istnieja jeszcze
takie wspdlnoty, gdzie przestrzen prywatna
jest ograniczona do pojedynczych pokoi.
Tak jest w domach, ktére ja nazywam
»wspolnotowymi domami kooperatyw-
nymi”, a ktére w zrédtach anglojezycznych
okresla sie czesto stowem coliving. Jak

mozna wyczytaé na stronie coliving.org,

,.mieszkancy colivingéw majg wspdilne
Zainteresowania, razem zarzgozajg
Swoim migjscem zamieszkania, dzielg
sig zasobami i organizujg dziafania, ktd-
re pozwalajg im wykorzystywac swojg
kreatywnost i intelekt do wprowadzania
w Swigcie zmian na lepsze”.

Innymi stowy, mieszkafcow tego rodzaju
doméw nie faczy jedynie cheé mieszka-
nia w przyjaznym sasiedztwie, poniewaz
zawsze istnieje jeszcze jakies dodatkowe
spoiwo wspdlnoty - kazdy dom ma swego
rodzaju ,,temat przewodni”.

W Polsce wspolnotowe domy koopera-

tywne majg rozmaite tematy przewodnie.
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Czgsto takim tematem bywa religia. Istnie-
ja domy dzielone przez §wieckich katoli-
kéw, na przyklad wroclawski Duzy Dom,
w ktérym od lat 90. mieszka razem kilka
katolickich rodzin. Czasem mieszkancéw
taczy nie konkretna religia, ale zaintereso-
wanie okreslonego rodzaju duchowoscis.
Tak jest w Warszawie, gdzie od 2006 roku
funkcjonuje dom dzielony przez osoby,
ktérym bliska jest duchowo$¢ Indian
z Ameryki Péinocnej i ktére wspdttworza
Fundacje Orzel Kondor Koliber.

Zdarza sie tez, ze mieszkancow wspol-
notowych doméw kooperatywnych Iaczy
przywigzanie do okre$lonego sposobu od-
zywiania. Na przyktad we wroctawskim
domu Dwie Lampy nie je si¢ produktéw
pochodzenia zwierzecego. Mieszkancy
przygotowuja wspdlne weganskie positki,
a co pewien czas organizujg otwarte wy-
darzenia zwigzane z kuchnia weganska,
na przyklad Dzien Weganskiego Pieroga

czy Wegegotowanie, w ramach ktérego

jak we wszystkich znanych mi domach
kooperatywnych) mieszkancy zachowuja
prawo do wlasnych dochoddw, a oprécz
przedmiotéw wspolnych istnieje tez wla-
sno$¢ prywatna. Nie mozna wigc przyrow-
na¢ tego rodzaju wspdlnoty do komuny.
Jak wyglada zarzadzanie wspolnoto-
wymi domami kooperatywnymi i innymi
wspoélnotami intencjonalnymi? W wielu
wspolnotach (podobnie jak w sasiedz-
twach intencjonalnych) nie istnieje hie-
rarchia mieszkancow, a decyzje dotyczace
kwestii organizacyjnych wypracowywane
sg drogg konsensusu lub, jesli konsensus
jest niemozliwy do osiagniecia, zapadaja
przez demokratyczne gtosowanie. Taka
niehierarchiczng strukture ma na przyklad
dom Dwie Lampy, w ktorym glos kazdego
mieszkanca liczy si¢ tak samo. Nie zawsze
jednak we wspolnotach intencjonalnych
wszyscy mieszkancy sa roéwni. Zdarzajg si¢
wspdlnoty, ktére majg formalnych lideréw

- zwykle osoby o najwyzszym autorytecie

GOHOTO jest przydatnym narzedziem, poniewaZ Z jednej strony pomaga w kemunikacyi
wewngtrz grupy, 4  drugiej ufatwia rozliczanie wspdlnych wydatkdw.,

oferujg gosciom bezplatne lekcje gotowa-
nia. Oprocz tego garaz Dwdch Lamp udo-
stepniany jest inicjatywie Jedzenie Zamiast
Bomb, stanowigc tym samym przestrzen
do przygotowywania weganskich posit-
kow, ktére rozdawane sg pozniej osobom
biednym i bezdomnym. Oczywiscie nie
cale zycie wspolnotowe zwigzane jest z ideg
weganizmu. Mieszkarcy organizuja wigc
czasem wspolne wyjscia do kina lub te-
atru, a poza tym robig razem zakupy, kto6-
re nastepnie rozliczaja za posrednictwem
serwisu COHOTO. COHOTO jest dla
nich przydatnym narzedziem, poniewaz
z jednej strony pomaga w komunikacji
wewnatrz grupy, a z drugiej ulatwia roz-
liczanie wspolnych wydatkéw. Warto pod-

kresli¢, ze w Dwoch Lampach (podobnie

w kwestiach stanowiacych ,ideologiczne
spoiwo” danej grupy. Taki lider istnieje na
przykiad w domu Fundacji Orzet Kondor
Koliber. Jego mieszkancy starajg sie podej-
mowa¢ decyzje droga demokratycznego
glosowania lub konsensusu, ale kiedy nie
potrafig doj$¢ do porozumienia, sporng
kwestie rozstrzyga duchowy lider wspol-
noty. Jak méwi mieszkajaca tam Agnieszka
Dziedzinska: ,,Jezeli nie jeste§my w stanie
osiggnac konsensusu, to lider podejmuje
decyzje. Do niego nalezy ostatnie stowo”
Lider wspélnoty jest poza tym autorem
regulaminu, ktory obowigzuje mieszkan-
cow, a dotyczy kwestii organizacji zycia
we wspdlnocie.

Podsumowujac, chce jeszcze raz pod-

kresli¢, ze nie kazda forma zycia w grupie

to cohousing. Zycie w grupie ma wiele
odcieni, a poszczegélne grupy roznia sie
zalozeniami, sposobem rekrutacji nowych
czlonkéw, rodzajem wspdlnie podejmowa-
nych dziatan, a takze ksztaltem zajmowa-
nej przestrzeni. Zamieszczony ponizej graf
mozna potraktowac jako podsumowanie,
a takze jako zestaw pytan drogowskazow
pomagajacych okresli¢, z jakiego rodza-
ju grupg mamy w danym przypadku do

czynienia.

GHOESZ DOWIEDZIEG SIE WIEGEJ?

Polecamy nastepujace Zrodla informacji
w jezyku polskim:

o Habitat StartUp Kit (bezplatna publika-

cja dostepna pod adresem: http://www.
fundacja.e-gap.pl/dokumenty/raporty/
cohabitat_cohousing.pdf)
Artykuly dot. historii cohousingu na
$wiecie, cech konstytutywnych coho-
usingu, warunkow legislacyjnych i spo-
sobdw finansowania projektéw w Polsce,
procesu tworzenia grup typu cohousing.
Do tekstow dotaczone sg adresy biblio-
graficzne przydatnych zrédel angloje-
zycznych.

« Cohousing.pl
Gar$¢ definicji plus forum stuzace do

zawigzywania grup.

» Cohoto.net
Serwis przeznaczony dla os6b zyjacych
w grupach. Pozwala sprawnie rozliczaé
wspolne wydatki, a oprocz tego ulatwia
komunikacje wewnatrz grupy oraz kon-
takt z innymi grupami. Na stronie inter-
netowej mozna znalez¢ mape zarejestro-
wanych w serwisie grup oraz stownik

podstawowych pojec.
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o Materialy z pierwszej polskiej konferen-
cji po$wieconej cohousingowi (dostgpne
na: http://f-as.pl/grundtvig)
Wypowiedzi ekspertéw z Polski i zagra-
nicy dot. cohousingu, a w szczegdlnosci

cohousingu senioralnego.

Grupy i strony na Facebooku:

Cohousing Krakéw; Cohousing Pomo-
rze; Cohousing Grodzisk; Cohousing
Warszawa; Ekowioski, Ekoosady, Alter-

natywne Spolecznosci

« Ekoosada.pl
Zbiér materialéw oraz forum poswie-

cone ekowioskom.

« Anna Wolska: ,,O wspolnotach inaczej”
(artykut dostepny pod adresem: http://
issuu.com/pawesroczyski/docs/a.soko__
owska-_o_wsp__Inotach_inacz)

Jeden z pierwszych artykutéw w j. pol-
skim na temat cech konstytutywnych

cohousingu.

« Anna Wolska: ,,Cohousing — wiele po-
mystéw pod jednym dachem” (artykut
dostepny pod adresem: http://kultura-
enter.pl/cohousing/2014/02/)

Artykut z informacjami o historii i ce-

chach konstytutywnych cohousingu.

« ,Cohousing po polsku” — audycja Pol-
skiego Radia z udzialem architektow
Dawida Cieslika i Malgorzaty Piotrow-
skiej (dostepna pod adresem: http://
www.polskieradio.pl/130/2351/Arty-
kul/1021274,Cohousing-po-polsku)
Informacje o cechach konstytutywnych
i kosztach cohousingu, a takze wyzwa-
niach zwiazanych z tworzeniem grup

typu cohousing.

Czy istnieje przestrzen wspdina? Czy mieszkancy chcg mieszkac w grupie?

MIESZKANIE W GRUPIE

Czy mieszkancdw taczy tylko cheé mieszkania w grupie czy rdwniei inne wartosci,
np. religia, spos6b odzywiania, przywigzanie do okre$lonego modelu edukac;i?

TYLKD CHEG
MIESZKANIA W GRUPIE

INTENTIONAL NEIGHBOURHOOD

CHEG MIESZKANIA
W GRUPIE | INNE WARTOSCI

INTENTIONAL COMMUNITY

Jak wyglada przestrzei prywatna danego mieszkarica lub rodziny?

ODDZIELNE MIESZ-
KANIA LUB DOMY

ODDZIELNE POKOJE  ODDZIELNE
MIESZKANIA

LUB DOMY
PRIVKEADY: EKO-

T, , WIDSKA BHRUGU
W jaki sposdh mieszkan- * ARANYA. WSPOL-
cy zamieszkali w grupie? PRIVKEAD: NOTA SKUPIONR
DOLINA MUMINKGW "K}I"‘“t SIKOtY
W FALENICY ONTESSORI
W BESKIDZIE
Najpierw potaczyli TYWIEGHIM
Sie w grupe, a na-
stepnie zamieszkali Najpierw mieszkali obok
W grupie siehie, potem potgczyli
Sig W grupe
*
PRIYKEAD: PRIYKEADY:
COHOUSING ELEMENTY COHOUSINGU
I KRAKOWIE \W BLOKACH WE WROGEAWIU

ODDZIELNE POKOJE

LS

PRIYKEADY: DUZY DOM
WE WROCtAWIU, DOM
FUNDACJI ORZEE KONDOR
KOLIBER W WARSZA-
WIE, DWIE LAMPY WE
WROCtAWIU

*terminy autorstwa autorki artykutu
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Magdalena Gorska

Jest czynnym, uprawnionym architektem dzia-
fajacym pod szyldem eKodama oraz wicepreze-
sem OSBN. Projektuje budynki zrwnowazone
w technologii strawbale, réwniez z uzyciem
elementow permakultury i architektury sto-
necznej. Wiecej info o Magdzie i jej pracach na

stronie: www.ekodama.pl " lub fb: eKodama ~.

autor: Magdalena Gérska

Na Pomorzu powstaje wiasnie pierwszy w Polsce budynek wznoszony w technologii
strawbale loadbearing [czyli Scian nosnych z kostek stomy], ktdry uzyskat pozwolenie

na budoweg. Jego inwestorem jest Dan Jagueki,

Przed zimg udato sie zamkng¢ konstruk-
cje budynku z dachem oraz polozy¢ tynki
zewnetrzne. Realizacja ta jest bardzo cie-
kawa, poniewaz wczes$niej w naszym kraju
nie udato sie nikomu postawi¢ tak duzego
budynku w tej technologii, stawiane byty
jedynie mniejsze obiekty objete zgtosze-
niem (np. pierwszy domek w Przetace
na Suwalszczyznie, arch. Pauliny Wojcie-

chowskiej z roku 2000). Réwniez w tym

roku, w styczniu, architektowi Jackowi Ga-
tasce (jg-architekt.manifo.com/) udato sie
uzyska¢ pozwolenie na budowe budynku
strawbale z kostek ,,jumbo”. Inwestycja ma
ruszy¢ na wiosne. To niewatpliwy przetom
i miejmy nadzieje, ze poczatek wigkszej
ilo$ci takich realizacji. Przyjrzyjmy sie
blizej tej technologii, jej zaletom, wadom
i przyczynom, dla ktérych jest ona jeszcze

malo popularna w Polsce.
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0 TEGHNOLOGI!
STRAWBALE LOADBEARING

Konstrukcja no$na z kostek stomy to
najczystsza technika budowlana strawbale,
w ktorej sprezone kostki stomy stanowia
budulec $cian, sg noéne (niosg ciezar da-
chu, ewentualnie wyzszych kondygnacji)
ioprdcz usztywnien (w postaci np. szpilek
drewnianych lub metalowych) oraz ram
okiennych i drzwiowych, nie wystepuja
w nich inne elementy nosne, co ogranicza

zuzycie drewna.

Sciany opiera sig na podwalinie, najcze-
sciej drewnianej, ktdra leZy na funda-
MEnGie.

Na $cianie z kostek stomy znajduje si¢
drewniany wieniec, na ktérym opiera si¢
konstrukeje dachu lub wyzszej kondygna-
¢ji. Stome dodatkowo spreza sie pasami.
Sztywnosci konstrukeji dodajg réwniez
tynki (oczywidcie naturalne), w naszym
klimacie najcze$ciej tynk wapienny na
zewnatrz oraz gliniany w $rodku. Pro-
ste? Technika opisana w paru zdaniach.
I wedlug zapewnien naturalnych budow-
niczych z zagranicy — naprawde jest to
fatwe do przyswojenia na warsztatach lub
z materialéw dostepnych w sieci (polecamy
tu wydany przez Cohabitat ,,Podrecznik
budowania ze stomy”).

Jako gtéwne zalety tych konstrukeji
wymienia si¢ atwos¢ oraz niski koszt ich
wznoszenia, efektywnos¢ energetyczna
(budynki sg bardzo ciepte i ciche), zdro-
wie i maly $lad ekologiczny (low impact).
Do tych wszystkich zalet nalezy doda¢
wyjatkowa odporno$¢ na trzesienia zie-
mi i zaskakujgco wysoka absorbcje drgan

sejsmicznych. Co istotne, technologia

Widok domu strawbale loadbearing na pomorzu. Zdjecie: Dan Jagucki.

strawbale w Polsce jest mozliwa do zasto-
sowania ze wzgledu na lokalne wystepowa-
nie sfomy i odpowiednie warunki zaréwno
klimatyczne, jak i wodne na wigkszo$ci
powierzchni naszego kraju.

Budowa domu loadbearing ze stomy jest
na tyle prosta, a praca ze stoma nieskom-
plikowana, ze moga w niej uczestniczy¢
osoby, ktdre nie za wiele wiedza o budo-
waniu i w normalnym procesie wznoszenia
budynku bytyby wykluczone. Pod okiem
specjalisty (ktorego udzial niewatpliwie
jest wskazany) sg jednak w stanie pra-
cowa¢. Ten sposob budowania jest tez
polaczony i kojarzony ze wspotpraca
wykonacéw, wolontariuszy, warsztatowi-
cz6w, przyjaciol - dajacy ponadto duzo
frajdy, u$miechu i przemieniajacy budynek
w dom. Ten model budowy zastosowano
na Pomorzu, w pierwszej w Polsce duzej
realizacji. Oczywiscie budowe mozna
rowniez zleci¢ profesjonalnej ekipie (ten
model przewidziany jest w projekcie Jacka
Galaski).

Gzemu wige wsrdd tylu zalet i prostoty,
te konstrukcje nie sg jeszeze popularne
w Polsce?

Wigaze sie to z brakiem prawnych re-
gulacji i norm, ktére umozliwityby obli-
czenia takich konstrukgji (to sprasowana
stoma przenosi gtéwne obcigzenia). Mozna
opiera¢ sie na zagranicznych badaniach
i sprawozdaniach, ale sa to materialy cie-
zej dostepne i po prostu brak konstrukto-
row, ktdrzy cheg wziaé odpowiedzialnoéé
za takie obliczenia. Projekt Jacka Galaski
uzyskal pozwolenie na budowe, dzigki po-
wotlaniu sie na badania i obliczenia amery-
kanskie, sam projekt nie zawieral obliczen.

W Stanach Zjednoczonych budynki
strawbale majg wlasne prawo budowlane
(Straw Bale Building Codes), jest to doda-

tek do przepisow, ktéry zostat zaakcepto-
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wany w wiekszo$ci stanéw USA. Polska
jest jeszcze daleko, jezeli chodzi o praw-
ne regulacje budownictwa naturalnego.
W innych krajach europejskich jest lepiej,
przyktadowo Francja posiada normy do
budynkéw strawbale, a w Wielkiej Brytanii
i Niemczech mozliwe jest juz budowanie
budynkdéw publicznych w tej technologii
(u nas na ten moment jest to praktycznie
niemozliwe). Jednak w Polsce réwniez
trwaja prace legislacyjne, aby umozliwi¢
szersze stosowanie techniki strawbale
w budownictwie, pierwsze kroki juz za
nami. Ogélnopolskie Stowarzyszenie Bu-
downictwa Naturalnego zlecito (dzigki
mobilizacji i datkom wiekszej grupy oséb)
pierwsze, oficjalne badania kostek stomy
w ITB (wiecej informacji na ten temat

znajdziecie na stronie: www.osbn.pl).

DLAGZEGD WARTO BUDDWAG
I StOMY? CHARAKTERYSTYKA
MATERIALL.

Stoma to produkt odpadowy, powstajacy
w wyniku produkeji zboza, lokalny i od-
nawialny, ro$nie bardzo szybko w poréw-
naniu na przyklad z drewnem. Jest to ma-

terial naturalny i biodegradowalny, co jest

niezwykle wazne biorac pod uwage cykl
zycia budynku. Podczas produkgji stomy,
uzytkowania budynku oraz jego rozbidrki
i pézniejszej utylizacji, nie powstaja z niej
zadne szkodliwe odpady (w przeciwien-
stwie do wielu materiatéw budowlanych
powszechnie stosowanych, ktére zawieraja
elementy toksyczne). Stoma jest réwniez
tania i dos¢ tatwo sie z nig pracuje. Jesli po-
faczymy stome z materiatami o podobne;
charakterystyce mozemy otrzymac¢ budyn-
ki dostepne, naturalne i oczywiscie zdrowe.
Sciany wykonane ze sprasowanej stomy,
sg bardzo cieple oraz dobrze pochlaniaja
hatas. Wykonczone naturalnymi tynkami
i farbami $ciany strawbale oddychaja, dajac
we wnetrzu wrazenie §wiezego powietrza.

Maly élad ekologiczny tych budynkéw
wynika z uzycia materiatu - stomy - ktory
jest lokalny (ograniczenie transportu) i nie
wymaga przetwarzania (uzycia dodatkowe;j

energi do produke;ji).

Budowa Sciany ze stomy wymaga oko-
fo trzydziestokrotnie (1] mniej energii
pierwotnej niz Sciany o szkielecie drew-
nianym wypefnianym wetng mineralna.

Jest to istotna cecha, jesli méwimy
o odpowiedzialnosci w stosunku do $ro-
dowiska, w ktorym zyjemy. Musimy mie¢
$wiadomos¢, ze okoto 40% gazdw cieplar-
nianych powstaje w przemysle budowla-
nym i powigzanym z nim transporcie,
co ma ogromny wplyw na nasza planete

i nasze codzienne zycie.

DObecnie, odpady zwigzane z budownic-
twem stanowig ponad 33% catosciowej
produkeji odpaddw w £U,

Na budowach naturalnych zaskakujaco
mato jest odpadéw i $mieci, a wigkszos¢
z nich moze by¢ poddana recyklingowi lub

biodegradacji.

Wiele podrecznikéw i budowniczych
naturalnych zapewnia, iz konstrukcje
samonos$ne s3 najlepszym rozwigzaniem
strawbale, poniewaz moga wykorzystaé
atutu stomy w najwigkszym stopniu, za-
réwno jesli chodzi o wzgledy ekologii,

$rodowiska, jak i termiczne.

ENERGOOSZCZEDNOSG

Standardowa szeroko$¢ $ciany wynikaja-
ca z wielko$ci kostki to 40-45 cm, ma ona
wspotczynnik przenikania ciepla na po-
ziomie U=0,15-0,13 W/m?K (dla gestosci
90-140 kg/m* oraz \=0,045-0,06 W/mK).
Jest to wspotczynnik uzyskiwany w do-
mach energooszczednych. Dzieki takim
parametrom mozna osiagnac pasywnos$¢
w domach strawbale. Oczywiscie, same
$ciany to za mato. Trzeba zapewni¢ dobra
izolacyjnosé¢ dachu, podlogi, odpowied-
nie okna i drzwi oraz, co bardzo wazne,

szczelnosc.

Dobrze wykonane domy strawbale sq
bardzo ciepte, wymagajg mafo energii
do ogrzewania i chtodzenia, utrzymujg
w miarg stafg temperaturg wngtrza.

Sa energooszczedne, a dzieki temu po-
magaja racjonalnie gospodarowac dostep-
nymi zasobami naturalnymi i zmniejsza¢
zanieczyszczenie powietrza, wynikajace
z produkgji ciepla potrzebnego do ogrze-
wania i chlodzenia budynkéw.

StOMA JAKD MATERIAL NOSNY

Stoma jako material budowlany wyko-
rzystywany jest od wiekéw. Sam pomyst
konstrukeji no$nej z kostek stomy zostat za-
poczatkowany w momencie wynalezienia
kostkarek w koncu XIX w. Rolnicy z ame-
rykanskiego stanu Nebraska, gdzie bylo

bardzo malo drewna, wymyslili konstruk-
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cje z kostek stomy uktadanych jak cegly,
poczatkowo do tworzenia schronien i obor,
a pozniej réwniez domoéw. Stad tez styl sa-
mono$ny nazywany jest czesto ,Nebraska”
Niektore z tych pierwszych doméw dalej
istnieja i maja si¢ dobrze, najstarszy z nich
postawiono w 1903 roku. Odpowiednio
wykonany dom w technologii strawbale
jest bardzo trwaty.

Technologia ta zostata zapomniana po
wojnie, ze wzgledu na wzrost popularnosci
cementu. Ponownie odkryli ja pionierzy
wspolczesnego budownictwa naturalnego

w latach siedemdziesigtych XX wieku.

W latach osiemadziesigtych zostaty prze-
prowadzone pierwsze testy nosnosci
Scian w systemie loadbearing

(przez Canada Mortage and Housing
Corporation). Wybudowana $ciana wy-
trzymala okolo 8 ton sity kompresujg-
cej. W pierwszym teécie uzywana byla
naturalna zaprawa miedzy kostkami,
jak i obustronny tynk. Wiecej informacji
na temat stomy jako materialu nosnego
i obliczent mozna odnalez¢ pod linkiem:
www.osbn.pl/pliki-do-pobrania w opra-
cowaniu Macieja Jagielaka ,,O no$nym

zastosowaniu kostek stomy”.

LOADBEARING A KONSTRUKCJA
SLKIELETOWR STRAWBALE

Najbardziej popularng technologia bu-
dowania strawbale w Polsce jest obecnie
konstrukcja szkieletowa (zwana tez Post
and Beam lub In-Fill), w ktorej szkielet jest
wykonany z drewna (najczesciej) i jest on
elementem no$nym, sfoma natomiast sta-
nowi wypelnienie konstrukgji i zarazem jej
ocieplenie. Metoda ta jest popularna po-
niewaz nosna konstrukcja drewniana jest
tatwa do przeliczenia obcigzen i jest wielu

fachowcow, ktorzy potrafig ja wykonad, nie

ma wiec duzego ryzyka jesli chodzi o eks-
perymentowanie, konstrukgja jest stabilna
i przewidywalna. Takze dach moze zosta¢
wykonany przed wypelnianiem $cian, co
jest duzym utatwieniem. Niestety, wadami
tej technologii jest to, iz stoma jako wypet-
nienie, styka sie w wielu miejscach z drew-
nem i te miejsca sa problematyczne - cigzej
te przerwy odpowiednio wypelni¢. Ciezar
samej konstrukeji jest wigkszy i nie da sie
tutaj stosowac systemow prostych, punk-
towych fundamentdéw. Co oczywiste, w tej
technologii wykorzystujemy duzo drew-
na, ktdre jest drozsze i nie jest tak tatwo
odnawialnym materialem jak stoma. Do
wzniesienia skomplikowanej konstrukcji
drewnianej najczesciej potrzebna jest wy-

kwalifikowana ekipa budowlana.

Dla pordwnania Sciany z nosnej stamy
(loadbearing] 53 ciggte w swej struk-
turze, a co za tym idzie - cieplejsze
i cichsze, mnigj jest pofgczen, mostkdw
cieplnych i migjse trudnych do wypet-
nignia sfoma.

Sa prostsze w konstruowaniu, kostki
stomy uklada sie¢ jak cegty, jedne na dru-
gich, a nastepnie spreza. Nie wymaga to az
tak wielkich umiejetno$ci w poréwnaniu
z innymi technologiami. Korzyscia ze sto-
sowania tej metody jest takze oszczednos¢
drewna, a tym samym koszty budowy po-
winny by¢ mniejsze. Gléwnym materia-
fem $cian jest stoma, ktora jest materiatem
malo przetworzonym i odnawialnym.

To, co jest trudniejsze w tej technologii
to utrzymanie $cian w suchoéci podczas
budowy, poniewaz sloma jest elementem
nosnym i poki nie zostang wykonane $cia-
ny nie ma na czym oprze¢ ochraniajacego
przed deszczem dachu, trzeba budowaé
ostony tymczasowe. Zaleca sie wtedy
stosowanie technologii hybrydowej lub
budowanie rusztowania pod konstrukcje

tymczasowego dachu. Ciezej tez uzyskac

stabilnos¢ konstrukcji, zanim $ciany nie
beda sprezone i nie zostang polozone
tynki. Kompresja $cian sprawia, iz detale
okien i drzwi sg trudniejsze i ... kluczowe.
Budynki loadbearing majg réwniez swoje
wymagania projektowe np. preferuje si¢
proste formy, unika si¢ okien i drzwi
w narozach, by nie ostabi¢ konstrukgji,
kluczowa jest ochrona $cian przed wilgo-
cig, wiec preferowane sa wieksze okapy,
a kostki stomy w kontrukeji §cian powinny
zaczg¢ sie minimum 20-30 cm nad pozio-
mem gruntu. Nalezy zwrdci¢ szczegolna
uwage na jakos¢ kostek i stopien ich skom-
presowania oraz niska zawarto$¢ ziaren (by
nie kusi¢ gryzoni i by $ciany nie ,,rosty”).
Kostki odpowiednio dobrane powinny
mie¢ gestos¢ okoto 110-130 kg/m? i nie
moga mie¢ wiecej niz 20% wilgotnosci (by
nie rozwijaly sie w nich grzyby czy plesn).

Do tego, unika sie kostek siekanych.

Mima paru utrudnien, ktdre mozna rajo-
nalnig rozwigzac, konstrukcje te wydajg
sig miec wigcey zalet.

STRAWBALE LOADBEARING 1 KOSTEK
,JUMBO”

Budowa z uzyciem kostek ,jumbo”.
Za zgoda: www.atelierwernerschmidt.ch

W budynku pod Mszczonowem, Jacek
Galaska wykorzystat jako konstrukcje
no$na $cian kostki stomy ,,jumbo’, czyli
wielkogabarytowe. W Europie ta techno-
logia budowania jest kojarzona najczesciej
z realizacjami szwajcarskiego architekta

Wernera Schmidta, ktéry tworzy w niej

BUDDWRANIE Z NATURY

nowoczesne w formie, pasywne i czesto
stosuje ja w budownictwie publicznym.
Ta technologia zalecana jest wlasnie jako
konstrukcja w budynkach uzyteczno$ci
publicznej, wielopietrowych (ze wzgledu
na niezwykla no$nos¢ écian - 15 t/m?),
oraz na terenach sejsmicznie zagrozonych
(duza stabilnos¢ konstrukgji i pochtania-
nie drgan sejsmicznych). Otynkowane
$ciany z duzych kostek majg odpornosé
ogniowg F90, czyli przez 90 minut $cia-
na opiera si¢ pozarowi, co zblizone jest
do parametréw betonu o grubosci 25 cm
(dla poréwnania mate kostki, sprezone
i otynkowane, dajg $ciany o F30). Jest to
niesamowite osiegniecie.

Kostki ,,jumbo” najczesciej maja wymia-
ry okoto 2,4x1,2x0,9 m, a do ich podnie-
sienia potrzebne sg dzwigi lub podnoéniki.
Jedna kostke moze unie$¢ dopiero 8 oséb
(wazy okolo 300-400 kg, dla poréwnania
- mate kostki wazg 20-30 kg). Kostki sa
o wiele ciezsze, wigc potrzebny jest moc-
niejszy fundament. Sciany sa za to wyjat-
kowo grube i ciepte (U=0,05 W/mK), co
pozwala uzyska¢ domy, ktérym bardzo bli-
sko jest do samowystarczalnosci cieplnej.
Budynki te sg pasywne, ale bez tworzenia
»plastikowych termoséw”, jak przewiduje
idea pasywnosci Darmstadt (krytykowana

przez budowniczych naturalnych).

Budynek z kostek ,jumbo” wg projektu
Wernera Schmidta. Za zgoda:
www.atelierwernerschmidt.ch

W przypadku budynkéw takich jak dom,
oszczednos¢ energii wynikajaca z zastoso-
wania kostek ,,jumbo” w $cianch, moze wy-
dawac sie niewiele wieksza w poréwnaniu
do nakladow na grubsze $ciany i wydatkow
na specjalistyczny sprzet. Czy warto kom-
plikowa¢ sam proces budowy i stosowaé
to rozwiazanie, czy zwykly loadbearing nie
wystarczy? Jacek Galaska uwaza iz ... mafe
kostki majg swoje wady. Sq malo stabilne,
zazwyczaj kiepsko sprasowane i dos¢ mate,
co wydtuza czas pracy. Duze kostki nie wy-
dajq si¢ miec¢ tych wad. Majg inne wady,
w postaci duzego ciezaru i zbyt mocnego
sprasowania, ale korzysci zdecydowanie
przewazajg. Brak dodatkowej konstrukcji
Scian i brak usztywnieti, mata liczba tgczen
przektadajqca sie na szybkos¢ montazu.
Stabilnos¢ Sciany po wybudowaniu. Ka-

pitalny wspotczynnik przenikania ciepta”.

Koncepcja domu w okolicach Mszczonowa wg projektu Jacka Gataski. Za zgoda autora.

0 BUDYNKU Z KOSTEK ,,JUMBD”
\ OKOLICACH M3ZCZONOWA

Jacek powiedzial mi, iz nosit sie z idea
zaprojektowania takiego domu od daw-
na, w koncu trafit sie inwestor, ktéry pod-
czas rozmow otworzyt sie na ten pomyst.
»ldea jumbo powstata w wyniku filozofii
polegajgcej na uzyciu jak najwiekszej licz-
by materiatow, ktérych naturalny proces
formowania, wzrastania zostal juz za-
koticzony. Takim materiatem jest przede
wszystkim stoma. Jest to materiat w petni
dojrzaly. O drewnie nie mozna tego powie-
dzie¢, wigc drewna staratem sig uzyc jak
najmniej. Poza aspektami filozoficznymi
i zdrowotnymi chodzito tez przede wszyst-
kich o efektywnos¢ i koszty. Pasywnos¢ to
raczej w tym przypadku produkt uboczny”.

Budynek wedlug projektu Jacka bedzie
budowany w okolicach Mszczonowa. Bu-
dowa ruszy zapewne na wiosne. Projekt
zaktada obiekt parterowy o okoto 80 m?
powierzchni uzytkowej i klasycznych in-
stalacjach (np. ogrzewanie piecem na pel-
lety z grzejnikami wodnymi). W projekcie
zastosowano fundamenty zwirowe (rubble
trench), z ktérych wypuszczono prety sta-
lowe na okoto 50 cm w celu usztywnienia
konstrukeji $cian. Aby ochroni¢ stome
przed wilgocia, parter bedzie wyniesiony
okoto 50 cm nad ziemie. Dach w postaci
dzwigaréw drewnianych zaprojektowano
jako ocieplany w plaszczyznie sufitu maly-
mi kostkami stomy. Dodatkowe usztywnie-
nia, szpilki stalowe, przewidziano miedzy
warstwami stomy. Calg konstrukcje spre-
zajg i spinajg tasémy polaczone z funda-
mentem.

Ciekawe, jak sprawdzi sie to na budowie
i po jej zakonczeniu. Bedziemy przygladaé
si¢ tej realizacji. Da ona na pewno calej
spolecznodci zainteresowanej budownic-
twem naturalnym wiele cennych informa-
¢ji. Tymczasem postuchajmy, jak udalo sie
wprowadzi¢ w zycie zalozenia technologii

loadbearing z matych kostek w pierwszej


http://www.osbn.pl/pliki-do-pobrania
http://www.osbn.pl/pliki-do-pobrania
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tak duzej w Polsce realizacji. Odwaznym
inwestorem tego domu jest, jak wspomnia-
fam na poczatku, Dan Jagucki, z ktérym
miatam przyjemno$¢ przeprowadzié¢ wy-
wiad. Jak si¢ udato mu ta inwestycja i ja-
kie do$§wiadczenia, rady Dan moze nam

przekaza¢ juz teraz?

DOSWIRDCZENIA Z BUDOWY PIERW-
SZEGO W POLSCE DUZEGD BUDYNKU
LOADBEARING NA POMORZU

Magdalena Goérska: Witaj, Dan. Je-

stem pod wrazeniem Twojej odwagi.
Chcieliby$my od Ciebie uslysze¢ jak
najwiecej cennych informagji, jak to sie

udalo. Opowiedz nam moze na pocza-

tek, co sklonilo Cie do podjecia decyzji
o wybudowaniu budynku w technologii
strawbale i to w Polsce. Powiedz nam
troszke o tym, jak ta historia si¢ rozpo-
czela...

Dan Jagucki: Jestem w polowie Pola-
kiem i odwiedzatam Polske z mojg rodzina
wiele razy, poczawszy od lat siedemdzie-
sigtych. Zawsze urzekaly mnie polska wie§
i tutejsza dzika przyroda. Pochodze z An-
glii, ktora jest gesciej zaludniona, mamy
mniej niezamieszkanych miejsc i bardziej
uprzemystowiony krajobraz wiejski. Bar-
dzo trudno wybudowa¢é dom na wsi w An-
glii i zalozy¢ mata farme. Wiec wydawato
sie dobrym pomystem przeprowadzi¢ sie
do Polski. Z zona, ktdra jest Angielka,

zdecydowali$my sie na to, postanawiajac

zatozy¢ mate gospodarstwo rolne, ktére
bedziemy prowadzi¢ zgodnie z zasadami

permakultury.

Cheielismy rdwniez byc samowystar-
czalni, uprawiac wtasng Zywnosg, pro-
dukowac wiasng elektrycznost i paliwo.

Nie chcemy uzywac¢ paliw kopalnych,
jesli to tylko mozliwe.

Moja rodzina w Polsce zyje w Bielsku-
-Bialej, Wisle i Krakowie. Szukali$my miej-
sca w wielu réznych rejonach i ostatecznie
zdecydowalismy sie, ze chcemy zy¢ w po-
blizu Gdanska i wybrzeza. Bardziej odpo-
wiadal nam klimat na Pomorzu, a moja
zona urodzila sie tam i chciata wrécic.
Slask jest za daleko.
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Cheielismy wybudowac dom, ktdry be-
uzie ekologiczny, ale nie drogi.

Chcialem tez wybudowaé¢ dom sam.
Domy strawbale sa fatwiejsze do budowa-
nia niz konwencjonalne domy, sg super
cieple i pochtaniaja mniej energii pier-
wotnej niz budowa domu w standardowej
technologii z uzyciem betonu, plastiku, itp.

MG: Dlaczego wybrales$ technologie
loadbearing? Na te skale nikt wcze$niej
w Polsce nie budowal w tej technologii,
nie miales obaw, Ze to moze by¢ zbyt
trudne? I jak to sie stalo, ze t¢ budowe
odwiedzila Barbara Jones, jedna z ikon
budownictwa strawbale na $wiecie?

DJ: Razem z zong byliSmy w Centre
for Alternative Technology w Walii i zo-
baczylismy tam maly budynek strawbale,
samono$ny. Zrobil on na nas ogromne
wrazenie, dlatego kupiliémy ksigzke Bar-
bary Jones o takich konstrukcjach. Po
jej przeczytaniu doszedlem do wniosku,
ze loadbearing jest najlepsza metoda do
postawienia wlasnego domu. Nie trze-
ba uzywa¢ w niej ciezkich elementéow
drewnianych, przez co zuzywa si¢ mniej
drewna i zasobéw nieodnawialnych.
Dom, ktéry zbudowali$my, nie jest za duzy,
ma wymiary 9x9 metréw. Barbara budo-
wala o wiele wieksze budynki samonosne
w Anglii. Wiec nie martwilem sie, ze to be-
dzie trudne. Planuje wybudowa¢ drugi bu-
dynek, dom jednorodzinny dla nas, na tej
samej dziatce o wymiarach 10x18 m, wiec
o wiele wiekszy i on tez bedzie loadbearing.

Poniewaz chciatem domu o konstruk-
cji samonosnej, postanowitem skontakto-
wac sie Amazon Nails (teraz Straw Works)
i skonsultowa¢ moje pomysty z nimi. Ja-
kub Wihan udzielit mi wielu cennych rad
jak dom powinien by¢ zrobiony. Straw
Works ma siedzibe blisko miejsca, w kto-
rym mieszkamy w Anglii (tylko 20 km od
nas), wiec byto to do$¢ proste. Zapytatem

Barbare czy mogliby poprowadzi¢ warsz-
taty, poniewaz chciatem mie¢ eksperta na
budowie, ktéry pomoze. Barbara si¢ ucie-
szyta i poprowadzita warsztaty z Jakubem.

Byli$émy tez na kursie Strawbale w 2006
roku w Polsce, na Suwatkach, ktéry pro-
wadzita Paulina Wojciechowska z Earth
Hands and Houses. Dom, ktéry pomagali-
$my budowa¢ nie byl samonosny, ale i tak
bylo bardzo fajnie wzig¢ w tym udzial i na-
uczy¢ sie tynkowac gling. Paulina pomogta
mi narysowa¢ plany dla naszych dwéch
budynkéw, a jej znajomi z Suwatk stworzyli
projekt do pozwolenia na budowe. Budu-
jemy dwa domy, poniewaz zamierzamy
mieszka¢ w wiekszym, a mniejszy bedzie
wynajmowany. PostanowiliSmy najpierw
wybudowa¢ domek pod agroturystyke,
by nauczy¢ si¢ techniki w mniejszej skali.

MG: Chyba najwiecej 0sob interesowa-
1o wlaénie, jak udalo sie¢ Wam dopelni¢
formalnosci w urzedach z uzyskaniem
pozwolenia na budowe i kto wykonat
projekt. Czyli pomogla Wam Paulina?
Nie ukrywam, Ze od lat wielu projek-
tantow i inwestoréw przymierzalo sie
do postawienia tak duzego budynku sa-
monos$nego, ale przed Tobg jednak nikt
sie nie odwazyl, dlatego dopytuje.

DJ: Zaprojektowalem dom jako samo-
nosny, a projekt konsultowatem z Jakubem
Wihanem. On zasugerowal, ze powinie-
nem uzy¢ lekkiego szkieletu by uprosci¢

konstrukcje.

Dom jest wige hybrydg migdzy budyn-
kiem loadbearing oraz konstrukejg
Szkieletows.

Stupki znajdujg sie po kazdej stronie
otworéw drzwiowych i okiennych. Sg one
zbyt stabe, by unie$¢ ciezar dachu, ale jed-
nak stanowig podpore pod konstrukcje
okien i drzwi. Podtrzymywatly réwniez

tymczasowy dach podczas budowy $cian.

Z pomocy Pauliny wystatem rysunki do
Zofii Modzelewskiej, z ktérg Paulina si¢
przyjazni. Pani Modzelewska zasugero-
wala jak rysunki powinny by¢ zmienione
by spelnialy wymagania Polskiego prawa,
przyktadowo dodalismy kilka lekkich stup-

kéw na rogach.

Lekka konstrukcja drewniana domu.
Zdjecie: Dan Jagucki.

Kiedy zlozylismy projekt do Starostwa
Powiatowego o pozwolenie na budowe,
zostal on odrzucony i to dwukrotnie, jed-
nak nie z powodu loadbearing, ale dlatego,
ze bale stomiane nie sg na licie zatwier-
dzonych materialéw budowlanych. Pani
Modzelewska odwolala sie¢ do wojewody
i w ten sposob uzyskalismy pozwolenie.

MG: Projektanci strawbale opracowuja
dokumentacje wyrobu jednostkowego
zastosowania dla slomy, moze tego tu
zabraklo. Wracajac do Waszej budowy,
dom wyglada praktycznie na skoniczony.
Jak dlugo trwaly prace budowlane i na
jakim etapie budynek udalo sie Wam
zamkna¢ przed zima? Mozesz nam
opowiedziec o etapach wznoszenia tego
budynku? Jakie momenty byly kluczowe?

Widok domku Dana Jaguckiego przed zima.
Zdjecie: Dan Jagucki.
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DJ: W roku 2013 wyréwnalem teren
i zbudowalem malg piwniczke wraz ze
schodami, gdzie jest miejsce na zbiornik
toalety kompostowej. To zajeto mi 4 dni.

W roku 2014 zaczeli$my budowe 20 maja.

Najpierw wykenalismy fundamenty, po-
tem drewniang podwaling, stupki, mur-
fatg [wieniec gérny] i tymezasowy dach.

Dach o konstrukeji kratownicowej byt
zaprojektowany i wykonany w fabryce.
Zamontowala go na budowie ekipa pro-
fesjonalistow, oni rowniez ulozyli blacho-
dachéwki. Calos¢ zajeta 5 dni.

Warsztaty z tynkéw wapiennych trwa-
y réwniez 5 dni, ale bylo na nich tylko
5 0s6b. Tynki koniczytem sam wraz z oso-
bami ze wsi, zajelo nam to okoto tygodnia.

Na koniec ulozylem rury od centralnego

Kiedy Jakub Wihan zobaczyt je, po-
wiedzial, ze sg za malo skompresowane,
dodatkowo stoma byta w nich pocieta na
mate kawalki, co nie byto dobre!

Duzo czasu na warsztatach zuzylismy na
ponowne, reczne kompresowanie kostek
i wymiane sznurkéw na mocniejsze, jako
ze oryginalne pekaly. Bylo nam tez trudno
wykona¢ poléwki kostek, poniewaz stoma
byta za krétka.

T ——— = - — o
Wiazanie kostek stomy. Zdjecie: Dan Jagucki Widok fundamentéw punktowych z opon. Warsztatowicze. Zdjecie: Dan Jagucki.

Zdjecie: Dan Jagucki.
o) - Tt T = —— (o]

Ukonczylismy to przed rozpoczeciem
warsztatow, ktére ruszyty 16 czerwca. To
wszystko wykonatem z dwdjka przyjaciot.

Warsztaty strawbale trwaly 5 dni, ale
cze$¢ 0s6b zostala jeszcze jeden dzien. Na
kursie bylo 14 uczestnikéw i wykonali oni
prawie cate $ciany. Mieliémy opdznienie,
poniewaz kostki stomy byly nieodpowied-
nie. Potem pracowalem jeszcze okoto ty-
godnia z moimi przyjaciétmi by zakonczy¢
$ciany. Pogoda byla bardzo wietrzna i bylo
wilgotno, wiec nie bylo nam tatwo. Duzo
czasu zmarnowaliémy na lataniu oston

z folii, bo ciagle sie rwaly i przeciekaty.

Mementem przefomowym byfo ukoricze-
nie Scian, Skompresowanie i przymoco-
wanie ich do podwaliny.

Moglismy $ciagnaé tymczasowe przy-
krycie i zaczg¢ konstrukcje wlasciwego
dachu.

ogrzewania i wody w podlodze oraz jej izo-
lacje. Gdy otwory pod okna i drzwi zostaly
oplytowane, wyjechalem do Anglii, bylo
to 23 lipca.

Gaty dom budowalismy 10 tygodni,

Wrécilem jeszcze na budowe w paz-
dzierniku, na tydzien, by wykona¢ pod-
bitki, naprawi¢ tynki wapienne oraz ulozy¢
troche wiecej izolacji w podtodze.

MG: Jakie mieliscie problemy ze stoma?

DJ: Zamo6witem stome w roku 2013
i byla ona sktadowana w stodole przez
zime. Bylo trudno znalez¢ mi rolnika,
ktéry ma odpowiednig kostkarke, ale sie
udalo. Zalezalo mi tez, by byta to stoma
zytnia, poniewaz nie gnije ona tak fatwo
jak stoma pszeniczna, ale jest trudniej do-
stepna. Myslatem, ze kostki sa dobrej ja-
kosci, rolnik skompresowat je mocniej niz

normalnie, a ja zaplacilem za nie wiecej.

MG: Wiele os6b interesuje rozwiagzanie
fundamentow zastosowane w Waszym
domu. Czy fundamenty siegaja ponizej
glebokosci przemarzania? Czym wypel-
niane byly opony, jak kotwiono budynek
do ziemi? Opowiedz nam prosze o tym
rozwiazaniu.

DJ: W projekcie opony siegaty do gtebo-
kosci przemarzania, poniewaz tego wyma-
ga polskie prawo. Barbara powiedziata, ze
nie ma potrzeby by opony zagtebiaé w zie-
mi, ale wykonali$my to, co byto konieczne,
jak przewidywat to projekt. Opony pod po-
wierzchnig gruntu sg wypelnione kamie-
niami i ziemig, a nastgpnie utwardzone.
Opony nad ziemig wypelniliémy zwirem,

ktory réwniez utwardzilismy.

Iwir pozwala wodzie odptyngc, ale nig
pozwala wilgoci podsigkngc do géry.
Opony migdzy sobg nie byfy zwigzane,
lez3 jedna na drugiej tak, Ze wypetnienie

BUDDWRANIE Z NATURY

28 Zwiry trzyma je razem. Kiedy budynek
Umiesti sig na nich, jego cigzar Sprawia,
Z€ opony nig mogq Sie ruszac i fundament
jest bardzo stabilny.

MG: Czy oprocz dachu zatrudniales
jakichs$ profesjonalistow? Jak przebiegala
budowa z instruktorem?

DJ: Sciany wybudowane byly gléwnie na
warsztatach. Skonczytem je sam z paroma
przyjaciotmi. Nie byto zatrudnionej zadnej
profesjonalnej ekipy do konstrukeji drew-
nianej, fundamentéw czy tynkéw. Jedyna
profesjonalng ekipa byli dekarze. Jakub
Wihan nadzorowal przebieg warsztatow
o tematyce strawbale i dat mi wskazowki
jak skompresowac $ciany. Barbara przy-
jechata do Polski pare tygodni pdzniej,
nadzorowala umacnianie, sprezanie $cian
i przygotowanie ich do tynkowania. Po-
tem nadzorowata réwniez tynkowanie na
czgsci budynku. Reszte skonczylem sam
z ochotnikami.

MG: Jakie najwieksze problemy na-
potkaliscie podczas realizacji, co Was
zaskoczylo?

DJ: Najwiekszym problemem byla pogo-
da, wiatr i wilgo¢ podczas stawiania $cian;
bardzo wszystko utrudniaty. Z kolei tynk
wapienny kladliémy kiedy byto bardzo
goraco i stonecznie, wiec wysychat zbyt
szybko, trzeba bylo go nakrywa¢ i spryski-
wac woda wiele razy w ciagu dnia, inaczej
by popekal. Wykonanie tynkéw zabrato
nam wiecej czasu niz zakladalem, dlatego
nie udato si¢ przed zimg wykona¢ tynkow
w $rodku budynku.

Mieliémy na budowie jedng niezbyt
przyjemna niespodzianke. Dzief po tym
jak wszyscy opuscili budowe po warszta-
tach, bylem sam i przewrdcitem si¢ nio-
sac kostke stomy. Uszkodzitem sobie noge
dos¢ powaznie, myslatem, ze ja ztamatem.
Znajomy z wioski zawiézt mnie na pogo-
towie i nie moglem za bardzo chodzi¢,

bo mocno bolato. Niestety, trzeba byto

skonczy¢ jako$ $ciany, jako ze bez tego
nie moglismy montowa¢ dachu. Zatem to
byto do$¢ trudne, musiatem kontynuowac
jako$ prace.

MG: Oj, to gratuluje samozaparcia. To
moze na koniec wywiadu, dla rownowa-
gi, podzielisz si¢ z nami jaka$ zabawna
historia z budowy?

DJ: Niestety, ale nie pamietam aby co$
zabawnego si¢ wydarzylo, to wszystko byto

bardzo stresujace musze przyznac.

Budowanie wiasnego demu to wspaniafa
rzecz, ale nietatwa i trzeba byc bardzo
zorganizewanym, skupionynm.

Nauczylem si¢ niezwykle duzo i juz
wiem, ze niektdre rzeczy zrobie inaczej
przy budowie duzego domu. Ale na war-
sztatach spotkalem naprawde niesamowi-
tych ludzi, ktorzy przybyli z calej Europy
i byto mi niezmiernie mito ich pozna¢.
7 pewnoscig zorganizuje jeszcze raz warsz-
taty na budowie w tym roku, poniewaz
wspodlne budowanie daje niesamowita
rados¢.

MG: Pi¢knie. Dzi¢kuje serdecznie za
wywiad i Zycze powodzenia!

NA KONIEC 0 KOSZTACH - TANI DOM
NATURALNY? GZY T0 MIT?

Dan przekazal mi réwniez informacje
o kosztach jego budowy. Powszechnie pa-
nuje mit, ze domy strawbale sg tanie, jed-
nak doswiadczenia polskich budowniczych
pokazuja, iz budowa domu strawbale szkie-
letowego w systemie zleconym, jest taka
sama jak budowa domu w standardowej

technologii, nienaturalnej, a czasami, ze

wzgledu na pracochtonno$¢ i nietypowosé¢
rozwigzan, moze okazac si¢ nawet drozsza.
W konicu $ciany to tylko cze$¢ inwestycji
(maksymalnie 20% catkowitych kosz-
tow). Jednak loadbearing jest troche inne,
poniewaz lekkos¢ $cian wplywa na inne
rozwigzania konstrukcyjne. Sprawdzmy
jak wypada to w tym przypadku.

© | ZESTAWIENIE KOSZTOW BUDOWY ©
DANA JAGUCKIEGO:

9500 z1 - Drewno do ram okien-
‘ nych i drzwiowych oraz wiencéw ‘
15000 zt - Dach kratownicowy
zamontowany przez profesjonal-
| ng firme |
17000 zI - Blacho-dachdéwki za-
| | montowane przez profesjonalna | |
firme
‘ 3500 zI - Izolacja podlogi ‘
800 zI - Piasek i wapno do tynkéw
250 zI - Fundamenty z opon, zwir
(opony byly za darmo)
17300 zl - Okna tréjkomorowe,

drzwi (jeszcze nie zainstalowane)
400 zt - Siatka metalowa pod
podloge

250 zt - Rury do centralnego

ogrzewania i wody

|| | 550zt - Piwniczka do toalety kom-
postowej

I'| | zadarmo - Tynk gliniany I
1000 zt — Membrana

1800 zI - Kostki stomy

3000 zl - Koszt warsztatow

750 z1 - Sruby i inne dodatki
RAZEM: okotlo 70 000 zl co daje
okolo 1080 z/m? (dom ma 65 m?

powierzchni uzytkowej).

Do kupienia pozostaly jeszcze: deski
podiogowe, plyty sufitowe, drewno na
$ciany wewnetrzne, izolacja dachu, pane-
le fotowoltaiczne, bateria i kable, panele
stoneczne, piec na drewno, komin, zbior-

nik wody.
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Budynki z kostek ,jumbo” wg projektu Wernera
Schmidta., Za zgoda:
www.atelierwernerschmidt.ch

Obecne zakupy i wydatki odpowiadaja
w przyblizeniu stanowi surowemu za-
mknietego budynku. W standardowym
budownictwie szacuje sie, ze stan surowy
zamkniety to okoto 55-60% caltkowitego
kosztu inwestycji. Latwo wyliczy¢, ze sza-
cunkowy koszt catosci moze wynie$¢ okoto
180021-2000 zt/m? powierzchni uzytko-
wej (120 000 zt za caly dom), a to z kolei
ok. 30-35% kosztowkonstrukeji szkie-
letowej strawbale w systemie zleconym,
jest to roznica znaczaca. Oczywiscie przy
wigkszym budynku przelicznik ten moze
okazac si¢ korzystniejszy, poniewaz czes¢
kosztow jest stala, niezaleznie od wielkosci
budynku.

Otrzymana kalkulacja moze zawie$¢
czes$¢ entuzjastow taniego budownictwa

naturalnego, ktorzy chcieliby osiggna¢ po-

Sciany samonosne ze stomy.
Za zgoda: www.atelierwernerschmidt.ch

ziom kosztéw okoto 1000 z/m?* budynku
w stanie skonczonym. Na ten moment
taka cena budynku strawbale wydaje si¢
do osiagniecia w przypadku schronien,
bez skomplikowanych instalacji i udogod-
nien, budowanych z materiatéw z odzysku
i o nizszym standardzie oraz wykonywa-
nych samodzielnie, bez udziatu profesjo-
nalnych ekip. Bedziemy $ledzi¢ poste-
py tej budowy i jej koszty oraz budowy
drugiego, duzego budynku planowanego
przez Jana. Zobaczymy czy optymistyczne
szacunki zagraniczne sprawdzg si¢ w na-
szych warunkach i czy moje wyliczenia
okazg sie zbiezne z rzeczywistoscig. Je-
$li tak sie stanie,technologia budowania
w takim systemie (strawbale, gospodarczo
z instruktorem) znajdzie wigksze grono
odbiorcow i bedzie bardziej dostgpna
finansowo dla 0s6b marzacych o swoim
naturalnym domu.

Koszt budowy domu wg projektu Jac-
ka Galgski w okolicach Mszczonowa jest
jeszcze nieznany. Jacek zaktadal, ze jego
budynek ma by¢ tani, a koszt kostek nie
przekroczy 2500 zI. Trwaja pierwsze wy-
ceny cato$ci. Najprawdopodobniej dom
bedzie realizowany w systemie zleconym
profesjonalnej firmie. To akurat moze
okaza¢ sie bardzo cenne, poréwnanie tej
budowy z budowa na Pomorzu, dwdch
technologii (loadbearing, ,,jumbo”) oraz
dwoch systemoéw pracy (wolontariusze
z instruktorem, system zlecony). Inwesto-
rzy z obu realizacji s otwarci na dzielenie
sie wiedzg, mam nadzieje, ze to umozliwi

nam w przysztoéci szersze analizy.

PODSUMOWRNIE

Loadbearing jest niewatpliwie bardzo
ciekawa technologia w $wiecie naturalne-
go budownictwa, ma wiele zalet i stanowi
kompleksowe rozwigzanie dla oséb, dla
ktorych ich slad pozostawiany w srodowi-
sku naturalnym i spolecznym oraz zdrowie
ma znaczenie. To wspaniale, ze wlasnie
sa przecierane szlaki prawne i praktyczne
takich rozwigzan w Polsce. Pionierom za-
wsze jest najtrudniej, dlatego trzymajmy
kciuki za obie realizacje i za to, by bylo
ich coraz wigcej. Wyczekujcie kolejnych
artykulow, bo z pewnoscia doswiadczenia

z tych budéw beda do nas splywad! Ahoj!
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WEDROWNI BUDOWNIGZOWIE

Latem i jesieniq 2014 roku w wojewddz-
twach toédzkim i dolnoslgskim, powstaty
dwa ,,stomiaki”: ponad dwustumetrowe
domy w technologii szkieletu cigzkiego wy-
petnionego stomg.

Jeden to nowoczesna bezokapowa ,,stodo-
ta” z drewna klejonego, z dachem i elewacjg
krytymi dranicq cedrowg, drugi — do$¢ ty-
powa forma z wyeksponowanymi wewngtrz
poteznymi stupami Swierkowymi.

Technologia strawbale rozwija si¢ w Pol-
sce dynamicznie, jednak wyzej wspomniane
budowy mialy szczegdlne znaczenie. Nie
chodzi tu o rodzaj konstrukcji, a o system
pracy na budowie. Mateusz ‘Maku’ Szwa-
gierczak z firmy Organica Designe>Build we
wspélpracy z Pawlem Sroczyriskim i Ma-
ciejem Reimannem opracowali formudte

pracowarsztatow BuildePlay, w ramach

torzy:

Mateusz ,, Maku” Szwagierczak,

niel Pacek, Karol Mgkosa, Kasia Kukietn, Marek Dunkel, Piotrek Krasewski, Cezary
Maria Krupa, Olg Galecka i Mateusz Pawlaczyk

ktérej komercyjna budowa realizowana
jest przez osoby niekoniecznie posiadajgce
doswiadczenie budowlane, a przeszkolone
w stosowaniu technik — w tym przypadku
- budownictwa naturalnego.

Pracowarsztatowa grupa (ku zaskocze-
niu samych uczestnikéw) przeksztalcita sig
w preznie dzialajgcq grupe wedrownych,
naturalnych budowniczych Diggers and
Dreamers.

O zatlozeniach projektu, codziennosci
na budowie i o tym, czy taka dziatalnos¢
moze by¢ sposobem na zycie, opowiadajg
cztonkowie grupy:

Mateusz ‘Maku’ Szwagierczak: glowa
przedsigwzigcia. ..

...oraz jego szyja: Daniel, Karol, Kasia,
Marek, Piotrek, Cezary, Maria, Ola.

DLAGZEGO BUDUJEMY
NATURALNIE?

Mateusz ,Maku” Szwagierczak

Wiasnie mija ésmy rok, w ktérym bu-
duj¢ domy. Niby nic takiego, poréwnujac
si¢ do rodzin, w ktérych cate pokolenia
budowaly katedry. Dla mnie to jednak
szalenie dluga droga. Zaczynalem od
domoéw z bali, takich polskich ,,wspolcze-
snych” - z drewna, ale z blachg na dachu,
czy ocieplanych welng mineralng. Czulem,
ze brakowalo w tym jakiej$ konsekwen-
cji. Szukatem lepszych rozwiazan, budujac
i eksperymentujac.

Im bardziej angazowalem si¢ w poszu-
kiwania form i materiatéw przyjaznych
zyciu, tym blizej bylem budownictwa

naturalnego. Po 2-3 latach trafitem na



STRONA ROZDZIAL

TEMAT

b | 04

NN\
) 4

BUDOWRANIE Z NATURY

STRONA ROZDZIAL

TEMAT

bs | OU

NN\
4

biobudownictwo i postanowitem dzialaé
W jego obszarze. Z perspektywy czasu
decyzja ta wydaje mi si¢ oczywista, ale
wowczas taka nie byla; bardzo trudno bylo
co$ na ten temat przeczytac, co$ zobaczyc,

ustyszec.

Dla mnie wartoS¢ migszkania w domu
naturalnym jest taka sama jak wartosg
Zdrowego jedzenia.

I tak, jak poszukujac jakosci w jedzeniu,
trafiamy w koncu na zdrowa zywnos¢, tak
poszukujac jako$ci w mieszkaniu, trafimy
predzej czy pdzniej na ,,zdrowe” domy,
czyli takie, ktore wykonane sg z materia-
tow przyjaznych dla nas i dla srodowiska.
Wiekszos¢ powszechnie uzywanych ma-
terialéw budowlanych emituje szkodliwe
substancje, wiele z nich wymaga ogromnej
ilo$ci energii wlozonej w ich produkcje,
ale takze i pdzniej — po zakonczeniu cyklu
zycia budynku - do ich utylizacji.

Naturalne materialy s3 w duzym stop-
niu pozbawione tych wad: nie emituja
niczego szkodliwego dla zdrowia, ich
wytworzenie wymaga relatywnie bardzo
niskiej ilosci energii (bywaja tez odpadem,
jak np. kostka stomy), czesto sa dostepne
lokalnie (drewno, stoma czy glina). Maja
tez dodatkowg zalete nie do przecenienia:
fantastycznie si¢ z nimi pracuje — drewno,
glina i sfoma - wszystkie te materialy az
prosza sig, zeby dotknac ich reka! Nie moz-
na tego powiedzie¢ o betonie, ani o welnie
mineralnej. No wlaénie — welna mineralna
byla dla mnie jak grom z jasnego nieba. Po
jednym dniu kladzenia izolacji nie mogtem
uwierzy¢, dlaczego ludzie do ocieplenia
doméw uzywaja tak nieprzyjaznego ma-
teriatu!

Naturalne materialy maja tez swoje
wady, cho¢ wole méwié, ze majg swoja
specyfike. Sg one na przykiad wrazliwe na
deszcz, wiec trzeba wziaé to pod uwage

podczas planowania budowy. Najwiek-

szym wyzwaniem w procesie takiej budo-
wy jest zdobycie wiedzy jak robi¢ to do-
brze, np. zna¢ rozwigzania specyficznych
detali. Brak znajomosci takich informacji
to gtéwny powdd wadliwosci budynkéw
wykonywanych w technologiach natural-
nych. Wiedza ta istnieje od setek lat, zo-
stala jednak zapomniana, zmieciona pod

dywan na rzecz wszechobecnego betonu...

Prajekt Build&Play wynikf z wielu prze-
nikajgeych sie potrzeb: dzielenia sig takg
wigdzg, naprawy Srodowiska oraz ota-
£2ania sig ludZmi, ktdrzy mysig podobnie.

Uczestnicy B&P poszukujg jakosci w zy-
ciu, a mieszkanie w naturalnych budyn-
kach to wedlug mnie jedna z wazniejszych

wartosci.

POMYSt NA STWORZENIE PROJEKTU
W FORMULE BUILD&PLAY

Projekt B&P byl w moim zamysle cze-
$cig wiekszego przedsiewziecia. Od paru
lat myslatem o zalozeniu grupy wedrow-
nych budowniczych, zajmujacej si¢ two-
rzeniem pigknych budowli z naturalnych
materialéw. Ekipa tych $wietnie wyszko-
lonych rzemies$lnikéw miata budowac -
naturalnie - z u$émiechem, bez poczucia
wykonywania ,,pracy”. Oprdcz samej jako-
$ci i efektywnosci pracy wynikajacej z do-
brego przeszkolenia i organizacji, wazna
miata by¢ tez etyka dzialan, rozszerzona
na tematy niebudowlane. Dotyczytaby
kwestii takich jak zdrowe odzywianie, tro-
ska o kulture fizyczna i uzywane stowa. ..
Ekipa oprécz samego budowania, stano-

wi¢ miataby zZywy przyktad prowadzenia

BUDDWRANIE Z NATURY

zrownowazonego modelu zycia, gdzie ist-
nieje przestrzen na wszystko: takze na zart
i dystans do samego siebie, o co nie zawsze
fatwo. Wyj$ciowym zalozeniem projektu
jest przekonanie, ze fatwiej znalez¢ ludzi
kierujacych sie tymi wartosciami w zyciu

i nauczy¢ ich budowac, niz odwrotnie.

Wtasnie prajekt B&P miat na celu wy-
towienie ludzi, ktdrzy cheg Zyc w taki
sposdh - czyli budowac i wedrowac,
Z uSmiechem na twarzy.

REKRUTACJA DO GRUPY

Najpierw z pomocg Pawla Sroczynskie-
go wypuscili$my zaproszenie do projektu:
chetni musieli wypelni¢ ankiete z kilku-
nastoma pytaniami. Wéréd nich znajdo-
waly sie tematy zwiagzane z do$wiadcze-
niem pracy na budowie, ale tez z innymi
zainteresowaniami - takie, ktére pozwa-
laty okresli¢ nam predyspozycje osoby
w budowaniu czesci ,,Play”. Nie chodzito
o stworzenie brygady doskonalej jedynie
pod katem umiejetnosci budowlanych,
a raczej o dobranie pieknego i kolorowe-
go zespolu, ktéry nauczy sie budowac.
Wplyneto ponad 150 zgloszen, z ktérych
wybraliémy 40 i te osoby zaprosiliémy na
dwudniowe szkolenia wstepne. Sposrod
nich wybrali$my 25 uczestnikéw projektu.
Musielismy dokonac¢ tego kroku, bo zad-
na ankieta nie oddaje wrazenia osobiste-
go spotkania, zwlaszcza przy pracy. Byty
osoby, ktdre, mimo Ze $wietnie pracowaty
i mialy budowlane do$wiadczenie, nie od-

nalazly sie w tej wizji.

Budowy poprzedzone byty przeszkole-
niem technicznym w zakresie budowania
Strawbale oraz tynkowania z uzyciem
gliny i wapna.

DZIENNIK BUDOWY

Na poczatku projektu na plac budowy
wyruszyla cze$¢ ekipy odpowiedzialna
za rozstawienie obozu, ktéry mial nam
stuzy¢ za miejsce do zycia przez naj-
blizszy miesigc (pdzniej okazalo sie, ze
korzystali$my z niego 3 miesiace, az do
konca pazdziernika). Na kazdej budowie
stanety: namiot halowy z kuchnig po-
lowa, biurem i jadalnia, dwa prysznice
pod gwiazdami z ciepta woda, toaleta
kompostowa oraz catkiem spora kopu-
ta fullera, stuzaca gléwnie do suszenia
ubran i rozwieszania hamakoéw.

BHP na terenie budowy. Byla to dla nas
wazka lekcja na temat tego, jak istotne
jest utrzymanie porzadku na budowie
- zwlaszcza, kiedy uzywa sie stomy jako
materialu budowlanego.

Pod tym wzgledem wyrobilismy so-
bie u kierownikéw budéw i inwestoréw
opinie¢ ekipy utrzymujacej wzorowy po-
rzadek. Stoma byta zawsze zamieciona,
$mieci posegregowane, a kazda osoba
miata przydzielonego brygadziste, ktory
kontaktowal sie z ,,dowodzacym” budo-
wa — wszystko to, by unikna¢ komuni-
kacyjnego i przestrzennego bataganu.

Mimo dwutygodniowych specjalistycznych warsztatdw, wszyscy weigz sig uczylismy. Nikt
Z uczestnikdw nie miat dfugoletniego doSwiadczenia w zakresie budownictwa naturalnego;
zreszta kto w Polsce moze je miec, skoro w kraju nad Wisfa stoi nieco ponad 50 domdw

w technologii strawbale?

W zakresie dziatan pracowarsztatow
Build&Play lezalo wlozenie w $ciany ko-
stek stomy z wykonaniem podkonstruk-
¢ji drewnianej oraz potozenie tynkow
glinianych.

Planowo obie budowy mialy ruszy¢
pierwszego sierpnia, ale z powodu dwu-
tygodniowego op6znienia w konstrukeji
dachu na budowie B, zdecydowali$my
sie przerzuci¢ wszystkie sity na budowe
A, gdzie niezwlocznie moglismy zaczaé
dziatania: tu konstrukcja drewniana
wraz z dachem byla juz wykonana przez
profesjonalng ekipe ciesielska Organiki.

Z powodu chwilowego zastoju prac
na budowie B i braku przestrzeni do
dzialania na budowie A, ktéra musiata
pomiesci¢ podwojna liczbe budowni-
czych, zorganizowali$my wizyty studyj-
ne na pobliskich budowach w systemie
strawbale. Tym sposobem Pawel z Bar-
da otrzymat kilkudniows, wolontaryjna
pomoc czeséci naszej brygady. Jednak
niedtugo po naszym pobycie w Bardzie
doszly nas niestety smutne wieéci, ze
dom sptonat w wyniku zaniedban zasad

Najpierw uzupelnilismy cigzka kon-
strukeje szkieletowa dodatkowymi stu-
pami, ktére pozwalajg na skompreso-
wanie stomy i uzyskanie odpowiedniej
plaszczyzny $ciany. Pozniej, ku radosci
uczestnikow, przyjechat TIR stomy
i zabawa zaczela sie na dobre. No wta-
$nie — zabawa. Zabawa i praca. U nas te
dwie sfery nieustannie si¢ przenikaty.
I chociaz pracowali$my na wysokich ob-
rotach od $witu do zmierzchu (a czasem
nawet po zmierzchu), to u$émiech nie
schodzil nam z twarzy i zawsze mozna
byto liczy¢ na pomocna dfon. Rados¢
uczenia si¢ — dzielenia kostek, doci-
nania, montazu w $cianie, kompresji,
strzyzenia — czuli$my, Ze kazda z tych
czynnoéci sprawia nam frajde, mimo ze
nie zawsze wszystko wychodzilo dobrze.
Nie ukrywajmy, czasem dochodzito tez
do nieporozumien na réznych polach:
pracy czy obozowego zycia, ale przy
odrobinie dobrej checi udawalo nam
sie je rozwigzywac.

Dwie regeneracyjne przerwy spedza-
li$my na napelnianiu pustych brzuchow
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pysznymi wegetarianskimi positkami
oraz na kontrolowaniu postepu prac
i dzieleniu si¢ problemami, ktére wysta-
pity w ich trakcie. Wieczorami siedzie-
lismy do pdzna, czasem rozmawiajac
o przysztosci i przesziosci, a czasem po
prostu bedac ze soba, $miejac si¢ i grajac
na instrumentach. I mimo dlugich noc-
nych posiadéwek, zawsze znajdowala si¢
moc, by rano wygrzebac sie ze §piwo-
réw. Rotacyjnie, jedna z osob wstawata
wczedniej i budzita innych, chodzac
pomiedzy namiotami. Forma pobud-
ki byta dowolna i fakt ten uczestnicy
wykorzystywali kreatywnie: niektorzy
uzywali dzwonkoéw koshi, inni... trab-
ki! Osoba ,,dyzurna’ przyrzadzala tez
kawe i herbate, co zwlaszcza pdzniej,
gdy temperatury siegnely 0°, bylo na-
prawde mife.

Po wlozeniu kostek w §ciany, po-
upychaniu szczelin i wystrzyzeniu
powierzchni, przyszla pora na tynki.
Zdarzalo sig, ze prace przebiegaly row-
nolegle — cze¢$¢ tynkow bylta nakladana

na gotowe stomiane $ciany, gdy kostka
w innej czesci domu dopiero trafiala na

swoje miejsce.

Kiedy Sciany ze stomy sg porzgdnie wy-
kanane, tynkowanie nie sprawia duzych
problemdw,

Nasze kostki byly naprawde bardzo
dobrze skompresowane. Specjalnie za-
moéwilismy kostki, ktére wazyly okoto
15 kg (tj. na starcie byly dobrze spraso-
wane), a dodatkowo skompresowalismy
je uzywajac wlasnorecznie skonstruowa-
nej prasy. Kostki po montazu w $cianie
zostaly tez doci$niete do konstrukeji
przy uzyciu podnosnikéw hydraulicz-
nych. Finalnie uzyskali$my gesto$¢ sto-
my okoto 120 kg/m* - co jest bardzo
dobrym wynikiem.

Tynki nakladaliémy réznymi meto-
dami, w zaleznosci od warstwy i sktadu
tynku. Stome z sieczka ktadlismy reka-
mi, a czasem z uzyciem kielni, gesty
tynk przy uzyciu pac, a do rzadszego

stosowalismy pistolet do baranka, tyn-
kownice (dragon) i agregat tynkarski.
Kladlismy tez tynki wapienne, a tych juz
nikt nie miat ochoty naklada¢ rekami.
Cho¢ niemile w dotyku, te tez sa natu-
ralne i znacznie mniej energochlonne
niz cement.

Przy okazji tych prac musielismy wy-
konywac¢ szereg towarzyszacych robot:
montaz réznego rodzaju plyt, deskowa-
nia, paroizolacji itd. Jak to na budowie
- nie da sie wszystkiego przewidzieé;
nowe zadania pojawiaja si¢ i blokuja
inne prace, wiec nalezy bez zwloki je
wykonac.

Pracowarsztaty Build&Play zosta-
ty przewidziane na caly sierpien. Dni
byly wypelnione po brzegi i ani si¢ spo-
strzegli$émy, a byt juz poczatek wrzeénia.
Wiekszo$¢ oséb musiata wracaé do
swojej pozabudowlanej rzeczywistosci,
a dzialania nie zostaly jeszcze zakonczo-
ne. I to byt moment, w ktérym okazato
si¢, kto naprawde chce w taki sposéb
zy¢, budowacé i wedrowaé. Okazalo sie,

ze az 9 osob deklaruje takg che¢! To nie
jest takie oczywiste — zostawi¢ sprawy,
ktérymi zajmowalo si¢ do tej pory, by
rzuci¢ sie na pigkne, acz nieznane wody
$wiata budownictwa naturalnego!
Poniewaz pracy bylo jeszcze duzo, we
wrzesniu rozszerzyliSmy ekipe: zorgani-
zowali$my cztery turnusy tygodniowych
warsztatow, na ktérych pojawilo sie tacznie
okoto 30 0séb. Po wszystkim, cztery z nich
dolaczyty na stale do naszej zalogi.
Grupa nabywala nowych umiejet-
nosci, nie tylko budowlanych. Zawsze
byly wyzwania, ktérym nalezalo stawi¢
czola; przebywalis$my ze sobg 24h na
dobe. A to byl dopiero poczatek drogi
- wszystko trzeba bylo przegadac wiele
razy: zasady pracy, kierunek rozwoju,
organizacje positkow, komunikacje
w grupie... Dlugie wieczory przy ogni-
sku w tipi i niekonczace sie rozmowy...
jakze wazne! W tych nieprostych wa-
runkach, kiedy marzly rece, bo tempera-
tura spadala juz ponizej 0°, wszyscy zdo-
fali zachowa¢ dobre humory. Ta rzadko
spotykana wola przetrwania sprawita,
ze teraz, gdy opisane projekty juz sie
zakoniczyly, jesteSmy mocng grupa.

Diggers and Dreamers, ekipa ludzi, 6o
wedrujg i budugg, z topatg, ale i kompu-
terem i rozesmiang twarzg.

Buduja nie tylko naturalne domy, ale
tez jako$¢ zycia jako taka. Przez dobre
positki, poranne ¢wiczenia, wspdlne
muzykowanie, codzienng serdecz-
no$¢, a przede wszystkim przez radosé
z robienia tego wszystkiego. Projekt
Build&Play i dalsze dzialania z niego
wynikle, spelnily zatem swoj najistot-
niejszy cel — wytonity grupe naturalnych
budowniczych, ktdra wcigz jest razem
i buduje.

DANE NT. BUDOW

Ilo$¢ os6b w projekcie:
22 osoby

Zespol organizacyjny:

6 0s6b

Liczba budynkéw: 2
Schemat pracy: od ponie-
dziatku do soboty, zmien-
nie w trakcie trwania
projektu, ale zazwyczaj od
7 do 19, z jedna godzin-
na ijedng poétgodzinng
przerwa

Czas pracy:
sierpien-wrzesien 2014
Laczna powierzchnia wy-
konanych $cian: 500 m?
Technologia i zakres:
Budowa A - szkielet
drewniany wypelniony
kostka stomy, tynk glinia-
ny wewnatrz, na zewnatrz
plyta z welny drzewnej
Steico Universal oraz dra-
nice cedrowe

Budowa B - szkielet drew-
niany wypelniony kostka
stomy, tynk gliniany
wewnatrz, tynk wapienny
na zewnatrz.

Jakie bylo Wasze pierwsze wrazenie
po przyjezdzie na budowe?

Mateusz: Znalazltem swoje plemie!
Co za wspaniale miejsce, osobowosci,
pomysty, idee, jedzenie, atmosfera, mu-
zyka i na dodatek wszystkiego tak duzo,
ze az w nadmiarze!

Marek: Kiedy pierwszy raz pojawitem
si¢ w obozie, zobaczytem, ze wszyscy
chodzg boso i troche mnie to zdziwilo.
Pracowalem juz na budowie i wiem, ze
bardzo fatwo zrani¢ sobie nogi ostrymi
elementami, ktorych nie mato na budo-
wach. Jednak po paru dniach sam biega-
fem na bosaka. Okazuje si¢, ze pracujac
z drewnem, gling i stomg, i dodatkowo
dbajac o porzadek, mozna bezpiecznie
poruszacé sie po budowie i obozowisku
bez butdw, co jest bardzo przyjemne po
skonczonej pracy.

Niektorzy z Was trafili do projek-
tu przypadkowo, inni chcieli przede
wszystkim poszerzy¢ swoja wiedze
o naturalnym budownictwie. Co spra-
wilo, Ze zdecydowaliscie sie zosta¢ na
dluzej i wspoltworzy¢ ekipe D&D?

Marek: W pewnym momencie Zycia
dotarfo do mnie, ze szkoda marnowaé
czas w pracy, ktéra nie daje zadowole-
nia. Praca powinna dawa¢ rado$¢, by¢
wyzwaniem i stymulowa¢ do rozwoju.
Jezeli tego brakuje, a pracujesz tylko dla
pieniedzy, to predzej czy pdzniej praca
stanie sie udreka. Zrozumialem to i po-
stanowilem zmieni¢. Zawsze lubilem
pracowal z materiatami naturalnymi.
Na wlasne potrzeby budowatem budyn-
ki i altany z drewna, i dawato mi to spo-
ro radoéci. Gdy zobaczylem ogtoszenie
tego projektu, wiedzialem, ze musze tam
pojechac. Trafitem do grupy z tapanki
wrzesniowej. Nie bylem w projekcie od
poczatku, ale gdy przyjechalem i wystu-
chatem wizji Maka odnoénie dziatalno-
$ci grupy, przekonatem sie, ze chce bra¢
w tym udzial.

Czarek: ,,Zyj w zgodzie z samym
sobg” — gdybym mial napisa¢ swoja
autobiografig, to taki tytul nosilby roz-
dzial opisujacy rok 2014. Cho¢ powolne
odkrywanie ,,tego, co nam w duszy gra’,
dokonywanie wyboréw z tym zwiaza-
nych oraz ponoszenie ich konsekwencji
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moglo wydawac si¢ trudne, to w isto-
cie otworzylo drzwi prowadzace do
niekonczacego sie rozwoju osobistego,
uwaznosci na $wiat i zrozumienia, ze
to my sami decydujemy o byciu szczg-
$liwym. Budowanie ,,domkéw ze stomy
i gliny” od diugiego czasu pojawialo
sie z tytu mojej glowy, gdzie$ w sferze
nierealnych marzen... I wlasnie kiedy
bytem na etapie poszukiwan i rozmy-
$lan, na stronie Cohabitatu pojawit
sie post o rekrutacji do projektu. Céz,
kiedy kosmos w swojej istocie podsu-
wa Ci rozwigzania, jak mogtbys z nich
nie skorzysta¢?! Podjatem wyzwanie i...
dostatem sie! Od tego momentu wszyst-
ko bylo juz bardzo proste. Rozpoczat

usmiech na twarzy, to w miejscu tym
panuje rado$¢, milo$¢, szczescie. Jesli
takie miejsce wypelniaja ludzie bedacy
tam z przymusu, dla pieniedzy, z bra-
ku innej opcji, to miejsce to jest puste
albo wypelnione czyms, co sprawia, ze
chcesz otworzy¢ okna.

Czarek: Na pierwszy rzut oka wy-
gladamy jak banda bosych hippie-
oszolomow, ale kiedy dobrze sie przyj-
rzysz, to zrozumiesz, ze nie rzucaja
oni miesem na prawo i lewo, kochaja
to, co robig i naprawde wiedzg, o co
w tym wszystkim chodzi! Jest fajnie,
jest milo, jest pomocnie, jest rado$nie,
no i sg dziewczyny (dziewczyny zawsze
spoko!).

Jesli jakies migjsce, takze budowa, wypetnione jest ludZmi, ktdrzy majg usmiech na twarzy,
to w migjscu tym panuje radost, mitose, Sz6zescie.

si¢ projekt, a z nim pierwsze wspdlne
ognisko (magiczne bebny!), przy nim
niesamowici ludzie, ktérzy obdarowuja
Cie bezinteresowng otwarto$cig, szcze-
roécig i dobrocia, gdzie rozmdéw nie ma
konca, gdzie poznajesz przyjaciot na cate
zycie i $pisz tylko 2 godziny, a pomimo
tego jeste$ tak natadowany energia, ze
z radoscig podejmujesz swodj pierwszy
projekt — budowe kozta! Wykonujesz
pierwsze ciecie, tworzac blizej nieokre-
$lone formy z drewna, taczac je diugimi
wkretami z piekna blyszczaca gtéwka
(fetyszysta) i wtedy juz wiesz, ze to jest
to, a Ty znalazle$ swoje PLEMIE. Potem
byto jeszcze prosciej, dlatego, stuchajac
swojej intuicji, zawiesitem studia me-
dyczne, by na ,,pelny etat” z ekipg BYC,
aby TWORZYC i ZYC.

Czym praca w ekipie D&D ro6zni si¢
od pracy w ,,typowych ekipach budow-
lanych”?

Karol: No jak to czym? Wszystkim!
Jesli jakie$ miejsce, takze budowa,
wypelnione jest ludzmi, ktérzy maja

Piotrek: Czasami nie ma z kim za-
pali¢, ale zawsze mozesz liczy¢ na to, ze
kto$ pomoze Ci przestawi¢ rusztowanie.

Powiedzcie co$ wiecej o atmosferze
panujacej na budowie.

Daniel: Atmosfera jest jednym z naj-
wspanialszych elementéw pracy w tej
grupie! Wydaje mi sie, ze z fajnymi
ludZzmi mozna przej$¢ nawet przez
najciezsza robote, ale ze stabymi na-
wet najlepsza robota moze okazac sie
beznadziejna.

Karol: To wlasnie byto najlepsze - at-
mosfera. Obcy ludzie, a tak bliscy, ma-
jacy tak podobne podejscie do spraw
najwazniejszych. Moglismy gada¢, mil-
cze¢, mie¢ dobry humor lub zty humor,
ale nadal mieli$my ogromny szacunek
do siebie. Zawsze wiedziale$, ze jestes
otoczony osobami, ktdre chetnie cig wy-
stuchaja i poswieca duzo energii, zeby
w jakis sposob pomdc Ci w utrapieniu.
Dzieki temu doswiadczeniu wiem, ze
nie jest jeszcze tak zle z nami - ludzmi.
Jeszcze bedg z nas ludzie! Trzeba tylko

si¢ otworzy¢, by¢ soba, zaryzykowaé
otwarto$¢ i ciepto w relacji z drugim
cztowiekiem, a nagle okaze sie, ze nic
nie stracili$my, a nagroda jest ogromna.

Ola: Atmosfera jest wynikiem pota-
czenia osobowosci, ktore wspdttworza
te grupe — osoby z otwartym, pogod-
nym podej$ciem do $wiata przenosza
to podejscie na prace. Jest wiele $mie-
chu i radosci, nawet, gdy warunki na
budowie nie nalezg do najtatwiejszych,
pracujemy w mroz lub w nocy... Bywa,
ze w przerwie taficzymy, chloniemy pro-
mienie stoneczne i piekno krajobrazu,
pieczemy buraki na ognisku. My nie
musimy, lecz CHCEMY to robi¢, wkta-
damy wiec w prace pozytywna energie
naszych checi.

Czego nauczyliscie sie¢ w trakcie
projektu, pomijajac oczywiste umie-
jetnosci budowlane?

Czarek: Jak niezwykle jest zycie
w spoleczno$ci i jak wazni sg ludzie
w naszym zyciu. Szczerosci, akceptacji
i wiary w siebie. Szacunku i otwarto-
$ci na bliznich oraz ich szalone mysli,
a przy tym wszystkim, przede wszyst-
kim - pokory.

Ola: Wciaz jeszcze ucze sie, kazdego
dnia. Zycia w grupie, zycia blisko ludzi,
dostrzezenia drugiej osoby i otwarcia sie
na nig, co wigze si¢ z przyjeciem i za-
akceptowaniem calej gamy barwnych
osobowosci.

Ucze sig minimalizacji wiasnych potrzeb,
cierpliwesei i umigjgtnosci dostosowa-
nia sie. W grupie kazdy jest tak samo
wazny, kazda nowa relacja to kolejne
cenne doswiadczenie.

W pracy, oprécz do$¢ oczywistych,
zdobywanych od podstaw, umiejetno-
$ci budowlanych, ucze sie efektywnosci
i samodzielno$ci w nietatwej, nowej dla
mnie dziedzinie.
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Co powiecie o wspdlnych positkach
na budowie?

Mateusz: Jeszcze nigdy tak dobrze nie
jadlem przez diuzszy czas, a gotowanie
nie sprawialo mi takiej frajdy. Do tego
wspdlne positki w duzej grupie byly i sa
bardzo ciekawym do$wiadczeniem, swe-
go rodzaju rytualem.

Daniel: Niesamowitym jest, pracu-
jac na budowie, jes¢ trzy ciepte, petno-
warto$ciowe positki. Toz to szok! Jest
to wazne nie tylko z powodu szacunku
do wlasnego organizmu, ale dodaje do
calego procesu mase innych, jakze istot-
nych warto$ci, budujacych site grupy.
Kwintesencjg tego jest podtrzymywany
zwyczaj wspolnego ztapania si¢ za rece
przed positkiem. Niby nic takiego, ale
zmusza nas do czekania z jedzeniem na
pozostatych cztonkéw grupy. Wszyscy
patrzymy sobie w oczy, usmiechamy sie
do siebie, budujemy zyczliwos¢ i pote-
gujemy przyjazn. Po prostu klasa sama
w sobie.

Ola: Wspaniale. W zasadzie mogta-
bym gotowa¢ na petlen etat, czerpiac
przyjemno$¢ z karmienia ludzi tym, co
dobre i zdrowe, i obserwowania rytuatu
wspolnego zasiadania przy stole. Gdy do
positkéw wktadamy nie tylko produkty,
ale i odrobine serca i magii, powstaje co$
naprawde dobrego, co podczas wspol-
nego jedzenia karmi nie tylko cialo, ale
i ducha. I ta rado$¢, gdy na budowie
styszymy wreszcie: ,,przerwa, obiad!”.

Po pracy nie rozjezdzaliscie si¢ do
domow ani hoteli, ale spedzaliscie ze
soba reszte dnia. Co dzialo sie¢ w obo-
zie wieczorami?

Kasia: Czasem chill gdzie$ na lonie
natury, czasem tipi, ogien i ,,robienie
muzyki”, czasem kuchenne ekspery-
menty, snucie wizji przyszlosci, sucha-
ry. Karty, filmy, nocne wypady do lasu.
A czasem rozmowy o wszystkim przy
stole pelnym narzedzi do wyczyszczenia

ikabli do naprawienia. Rzadko, bo rzad-
ko, ale niektérym zdarzylo si¢ odwiedzi¢
nawet tak cywilizowane miejsca, jak pub
czy klub!

Marek: Przede wszystkim poznawa-
nie ludzi, ktdrzy przewijali si¢ w trakcie
projektu. Okazuje si¢, ze kazdy ma swojg
historie i co$ ciekawego do powiedzenia.
Wiele z tego, co uslyszatem i dowiedzia-
tem si¢, rezonuje z moimi zainteresowa-
niami i pogladami.

wcementowaly nas w jakie$ zaleznosci
i wyplatanie si¢ z nich musi trwaé. Ale
nie oszukujmy sie: Zycie si¢ toczy i jesli
masz do wyboru walke lub przygode,
to co wybierasz?

Ola: Czasem w zyciu spotyka nas co$
takiego, o czym wiemy, Ze nie chcemy
z tego zrezygnowacé — bez wzgledu na to,
do czego nas zaprowadzi, czym jest i po-
mimo zmian, jakich musimy dokona¢,
aby moéc za tym podazy¢. To przygo-

Pracowatem w rdznych migjscach i muszg powiedziec, Ze ludzi z takim nastawieniem do
pracy spotkatem tylko po odpowiedniej alkoholowej rozgrzewce porannej, 6o niestety

odbijafo sig negatywnie na jakosci pracy.

Karol: Czlowiek po calym dniu pracy
i nie w pelni przespanych poprzednich
nocach, cieszyl sie¢ jak dziecko, ze znowu
spotka si¢ z tymi ludzmi przy wspolnym
stole, ognisku lub w barlogu. Niekon-
czace sie rozmowy, zarty, opowiesci,
bajania, snucie planéw na przyszlos¢.
To bylo jak magnes. Bardzo waznym
elementem po pracy, a przed snem, byt
prysznic pod gotym niebem. To bylo
mega przezycie dla mnie, za kazdym ra-
zem, do konca (nawet gdy temperatura
spadta do zera). Czy w dzien w promie-
niach stonca, czy w nocy przy swietle
ksiezyca lub gwiazd, zawsze kapato mi
sie wspaniale — nigdy nie sadzitem, ze
w tym obszarze mozna wprowadzi¢
nowg jakos¢ - i to taka!

Diggers&Dreamers - przygoda, czy
sposob na zycie?

Karol: Nie stawialbym w tym pytaniu
»czy’. To niesamowita przygoda — nie
sadze, by kto§ z uczestnikéw miat inne
zdanie. Jesli ta przygoda moze trwac,
to dlaczego ja przerywac? Oczywiscie
zawsze s3 jakie$ niby-przeciwnoéci, by
wej$¢ w te przygode na calego, bo jeste-
$my zaprogramowani na cos, co ,mu-
simy, powinni$my”. Czasem jest i tak,
ze nasze dotychczasowe decyzje mocno

da, ktéra nas spotkata, ale i taka, ktéra
tworzymy sami. Na jak dtugo i czym
ona bedzie — nie wiadomo, i to tez jest
w tym pigkne.

Kasia: Jadac na tygodniowe warsztaty
miatam juz zaplanowany caty nadcho-
dzacy rok. No c6z, plany szybko ulegty
zmianie, a ja zadomowitam si¢ wérod
Diggersow. Wierze, ze mozna zy¢ w ten
sposéb (peten przygdd!) i $wietnie sie
w tym odnajduje.

Przedstawiona wizja pracy w ekipie
Diggersow prezentuje si¢ bajecznie.
Powiedzcie, z jakimi trudno$ciami
przyszto sie Wam zmierzy¢ we wspol-
nej pracy, mieszkaniu? Jak sobie z nimi
radziliscie?

Karol: Czasem pogoda byta proble-
mem, szczegdlnie gdy padat deszcz, wo-
kot budowy robito sie mokro i tonelismy
w blocie. To i tak nic w poréwnaniu do
tygodniowego szkolenia pod Kielcami,
podczas ktérego padato wlasciwie kaz-
dego dnia. Wtedy toneliémy w blocie na
budowie, a takze w obozie. Pamigtam,
jak siedzieliémy wokol ogniska w blo-
cie po kostki, $piewali$émy i grali$my na
instrumentach, na ktérych chyba nikt
graé nie umial, a muzyka wychodzila
zawsze $wietna. Swojg droga, to zawsze

BUDOWRANIE Z NATURY

si¢ zastanawiatem jak to jest, ze te in-
strumenty zawsze z nami byly. Ja na-
wet gratem, a gram tak;, jak gotuje, czyli
wcale. Pamietam tez czas, gdy piekne
okolicznoéci przyrody, czyli opadajace
liscie z drzew i spadajaca temperatura
zaczynaly robi¢ nam krzywde. Jesien,
zima to piekne pory roku, ale gdy cale
24 godziny spedzasz na zewnatrz, to
zwyczajnie robi si¢ zimno. Pamietam
taka chwile, gdy zostaliémy zaproszeni
przez wlascicieli budowy podczas ja-
kiego$ listopadowego $wieta na kolacje.
Zeszlismy 20 minut wcze$niej z budowy,
by zdazy¢ na 18:00, w planie byt szybki
prysznic. Niestety, rano zapomnieli$my
wlaczy¢ bojler, wiec przed kolacja mu-
sieli$my sie kapaé w zimnej wodzie przy
temperaturze 5 stopni. Wtedy wlasnie
stwierdzili$my, ze czas poszukac¢ jakie-
go$ lokum.

Co najbardziej cenicie w pracy
w D&D?

Marek: Ludzi, ktérzy entuzjastycznie
podchodza do Zycia i pracy na budowie.
Potrafia sie cieszy¢ tym, co robig i za-
wsze sg w dobrym humorze, nawet kie-
dy na dworze jest zimno i pada deszcz.
Pracowatem w réznych miejscach i mu-
sz¢ powiedzie¢, ze ludzi z takim nasta-
wieniem do pracy spotkalem tylko po
odpowiedniej alkoholowej rozgrzewce
porannej, co niestety odbijalo si¢ nega-
tywnie na jako$ci pracy.

Mateusz: Ciagly rozw6j i poznawanie
sie oraz zdobywanie nowych umiejetno-
$ci dzigki wspolpracy ze wspanialymi
ludzmi w wyjatkowej atmosferze.

Piotrek: Poranne pobudki, poranki,
kiedy przy $niadaniu pada decyzja, ze
dzi$ nie pracujemy i mozna wrdci¢ do
$piwora lub i§¢ na spacer. Procz tego:

szczero$¢, otwartos¢, zaangazowanie,
brak marudzenia, otwarto$¢ na dziele-
nie sie.

Dlaczego potencjalny inwestor mial-
by wybra¢ wlasnie Waszg ekipe?

Karol: Tworzymy, a nie wyrabiamy.
To tatwo zaobserwowa¢, gdy masz moz-
liwos¢ przygladania sie¢ dwom ekipom:
naszej i konwencjonalne;.

Czarek: Zbudujemy dla Ciebie ideal-
ny dom, siedlisko rozwoju, fadujac go
naszg dobrg energia, a jedli tylko chcesz,
pokazemy Ci, ze mozna zy¢ inaczej:
szczgsliwie i nie goniac.

Informacje o autorze:
www.diggersanddreamers.co/


http://diggersanddreamers.co/
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Jacek Kusmirak-Brudnicki

Opensource'owiec od czasu pierwszego wy-
dania ,Bajtka”, automatyk i kociarz, aktualnie
zaangazowany poczatkujacy zurnalista i wiki-

pedysta Cohabitatowy.

CYWILIZAGJR
OPEN SOURGE

Wyobraz sobie stoneczny poranek
w 2003 roku, gospodarstwo gdzie§ w Sta-
nach Zjednoczonych, mlodego mezczyzne
stojacego przy traktorze i...przeklinajace-
go po polsku. Tak zaczyna sie ta histo-
ria, ktérg nazwano juz Nowa Rewolucja
Przemystowa (mag. Popular Science). Ten
mlody mezczyzna w pogniecionej koszu-
li i dzinsach, trzymajacy w ubrudzonych
smarem rekach zepsutg cze$¢ ciagnika,
jest doktorem fizyki, specjalista od fuzji
jadrowej. Zastanawiasz sig, co on tutaj
robi? Kim jest? Tym mtodym czlowiekiem
jest Marcin Jakubowski — naukowiec, ktéry
zmeczony codzienng gonitwg postanowit
zaja( sie... rolnictwem. Uznal, Ze wiedza,
ktéra posiada, jest nic nie warta. Praca
w naturalnym rytmie, blisko natury, w zgo-
dzie z jej prawami, miata pozwoli¢ mu na
spokojne i szczesliwe zycie, bez wiecznego

wyscigu z czasem, bez zmeczenia natlo-

kiem informacji. Czy miate$ kiedys czas
policzy¢ ile codziennie dociera do Ciebie
dobrych wiadomosci? Niewiele, a czasami
nie ma zadnej.

Tego ranka Marcin tez nie doczekal
si¢ dobrej wiadomosci - okazalo sie, ze
aby naprawi¢ traktor, musi jecha¢ kil-
kadziesiat kilometrow i wyda¢ catkiem
sporo pieniedzy. Jest doswiadczonym
majsterkowiczem - wie jak go naprawic,
ale zaczal zadawad sobie pytania. Czy
ten kawalek metalu, zgrubnie obrobiony,
musi tyle kosztowac¢? Dlaczego jest pra-
wie niedostepny? Dlaczego wymiana tego
elementu jest tak skomplikowana i wyma-
ga zastosowania specjalnych narzedzi?

Sfrustrowany tym faktem, rozpoczal
projekt elastycznego i tatwego w obstu-
dze ciagnika, taniego w budowie, ktéry
parametrami technicznymi nie odbiega

od konstrukeji przemystowych. Postanowit
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udostepnic¢ cala dokumentacje uzywajac
internetowego systemu encyklopedyczne-
go Wiki. Zatozyt, ze opublikowanie pro-
jektu na zasadach Open Source powinno
zainspirowac i scali¢ spoteczno$¢ Zrob-To-
Sam. Nowy ruch spoteczny DIY (ang. Do It
Yourself - zréb to sam) mialby przyczynié
sie do rozwoju tego typu projektéw. Po-
myst Marcina szybko sie rozpowszechnit
i odbil szerokim echem online. W celu
ulatwienia dalszego rozwoju projektu po-
stanowil stworzy¢ fundacje, ktorg nazwat
Open Source Ecology (OSE). Dzigki jego
zaangazowaniu, pomocy wspotpracow-
nikéw, wolontariuszy oraz hojnosci ofia-
rodawcdow, obecnie jego fundacja posiada
roczny budzet wysokosci 500.000 dolaréw
oraz koordynuje i wspiera dzialania ma-

keréw na catym $wiecie.

Misjg OSE stata sig chec stworzenia
ekonomii, ktdra korzystajac z dorobku
ruchdw Open Source przyspieszy two-
rZenie innowacyjnych rozwigzari przez
otwartg wspatprace.

Korzystajac z metod naukowych (prze-
prowadzajac badania i analizujgc wyniki)
zesp6t z OSE doszedt do wniosku, ze na-
lezy powszechnie udostepni¢ bazowy ze-
spot maszyn i urzadzen pozwalajacych na
niezalezno$¢ materialowq i energetyczng —
innymi stowy na samowystarczalno$¢, bez
porzucania nowoczesnych udogodnien.

Zaprojektowany zbidr to az 50 wza-
jemnie zaleznych od siebie, modularnych
urzadzen, a nazwano go Global Village
Construction Set (GVCS - Globalny Ze-
staw Narzedzi do Budowy Samowystar-

czalnej Osady). GVCS ma sie sktada¢
z wielu innych zestawdw konstrukeyjnych,
by nie skupia¢ si¢ na budowie indywidu-
alnych maszyn, ale uzywac zestawow jako
komponentéw do budowy tych urzadzen.
Dodatkowym celem jest projekt tych po-
dzespoléw, ktdry zapewnilby ich wielo-
letnig trwalo$¢ oraz minimalny czas prze-
znaczony na utrzymanie ich w sprawnosci
w skali roku.

Zalozono, ze przy uzyciu tych narze-
dzi, maszyn i urzadzen, 12 ludzi moze
w ciggu roku, pracujac okoto 2 godziny
dziennie, wybudowac samowystarczalna
osade z dostepnymi obecnie wygodami.
Calo$¢ powinna mie¢ mozliwo$¢ trans-
portu w kontenerach oraz w sposob zréw-
nowazony korzystac z lokalnych zasobéw

materiatowych.

Dalszy rozwdj tej idei doprowadzit do
powstania koncepcji Przedsigbiorstwa
Dystrybucyjnego (ang. Distributive En-
terprise) — spolecznego przedsigbiorstwa,
ktére opiera sie na otwartej ekonomii.
Struktura i dziatalno$¢ operacyjna jest
w PD przezroczysta, umozliwia tez innym

kopiowanie zastosowanych rozwigzan.

Upowszechnienie opublikowanych ma-
terialéw wymagalo adaptacji istniejacych
licencji. Licencje stworzong przez OSE
nazwano License for Distributive Econo-
mics, uzywa zapisow Creative Commons
CC-BY-SA 3.0, podobna jest do licencji
GPL (na ktorej opiera si¢ otwarty system
operacyjny Linux). Organizacja pod kie-
rownictwem Marcina uznala, ze najwaz-
niejszym zapisem powinien by¢ wymog
udostepniania efektow swojej pracy przy
rozwoju projektéw na takiej samej licen-
¢ji jak Zrédtowa. Ta zasada - ShareAlike,
najlepiej odzwierciedla wartosci zwigzane
dzialalnos$cig OSE, pozwala na publicz-
ne wykorzystanie tworzonych tresci bez
ograniczen oraz ulatwia wprowadzanie
innowacyjnych rozwiagzan. Wymagato to
bardzo elastycznych prac nad istniejacymi
juz ,proto-licencjami” (np. BSD), z dwéch
gtéwnych powodow. Pierwszy zwigzany
jest z opatentowaniem produktow. Moze
nie zdajesz sobie sprawy;, ale jeste$ ofiarg
»wojen patentowych” — w cenie wigkszo$ci
urzadzen, ktére ostatnio kupita/es, zawarte
sa oplaty za wykorzystanie warto$ci inte-
lektualnych. Oczywidcie, pogon za pienig-
dzem powoduje powstawanie strasznych
absurdow; czy styszatas/e$ o patencie na
zaokraglone rogi smartfona lub na po-
zycje ikonki baterii? Pewnie wywotalo to
na twojej twarzy usmiech, ale problem
jest powazny. Marcin z zespotem doko-
nal statystycznej analizy wykorzystania
(w wigkszosci przypadkéw innowacyj-

nych) rozwigzan opisanych w patentach.

Otoz prawie 90% nigdy nie doczekalo sie
upowszechnienia czy nawet wdrozenia do
produkgji! Drugim powodem jest szeroki
zakres dzialan licencji wykorzystywanej
przez OSE. W koncepcji Distributive Enter-
prise zalozono przeciez nie tylko udostep-
nienie produktéw open source oraz udziat
konsumentéw w ich tworzeniu i projekto-
waniu, lecz takze dostarczenie biznes planu
i strategii dzialania, zapotrzebowania na

ustugi, materialy lub inne zasoby.

Wréémy jednak do momentu, gdy po-
wstala idea Global Village Construction Set.
Smialo mozna powiedzieé, ze ten wielki
projekt jest zrodtem i podstawg dziatan
Open Source Ecology. Po sukcesie, jaki osig-
gnal Marcin Jakubowski publikujac plany
budowy traktora, powstata sie¢ rolnikéw,
inzynieréw i innych oséb przyczyniaja-
cych sie do rozwoju projektu. Spotecznosé
ta zaczela tworzy¢ opensourceows, tania,
wysokowydajna platforme technologiczna,
pozwalajaca na fatwe wyprodukowanie we
wiasnym zakresie 50 réznych komponen-
téw przemystowych, niezbednych do zbu-

dowania samowystarczalnej osady.

GYGS ma za zadanie znies¢ bariery, ktdre
uniemoZliwiajg ludziom zajecie sig rolnic-
twem, budownictwem oraz produkcja.

Moze by¢ postrzegane jako zestaw mo-
dularnych (na wzér klockdw) narzedzi,
ktére w polaczeniu potrafig stworzy¢ cat-
kowicie nowy model gospodarki. Otwarta
natura tego projektu oraz zasada modu-
larnoéci i wzajemnej wspotpracy zesta-
woéw konstrukeyjnych, pozwala na takie
adaptowanie maszyn, by mogt ich uzy¢
zaréwno Amerykanski rolnik, agrotech-
nolog z Afryki czy kolonista na Ksiezycu.

W przeciwienstwie do wytwarzania no-
woczesnych doébr, jak np. smartfony czy

routery, kroétki fancuch dostaw kompo-

nentéw pozwala na wytwarzanie, korzy-
stajgc z lokalnych zasobéw. W zakresie
wytwarzania, narzedzia GVCS wymagaja
zaréwno podstawowej, recznej produkcji
jak i automatycznego, cyfrowego sterowa-
nia. Narzedzia te majg by¢ projektowane
W prosty sposob, by¢ uzywane do wla-
snej replikacji oraz fatwe do modyfikacji
i adaptowania. Cze$¢ z nich jest aktualnie
w formie szkicow czy zalozen projekto-
wych, cho¢ sporo z nich jest rzeczywiscie

aktywnie rozwijana.

KLUGZOWE CECHY GUCS

+ Open Source - publikacja za darmo (na
silniku wiki): planéw konstrukcyjnych
3D, schematéw montazowych i instalacji
zasilajacych, materialéw wideo z obja-
$nieniami zasad dzialania i sposobow
wykonania, budzetu wraz z zestawie-
niami materialowymi i instrukcjami
obstugi. Wszystko to w celu uzyskania
maksymalnych korzysci ze wspdlnej
pracy.

o Niski koszt — koszt zbudowania lub
kupna tych maszyn jest $rednio osmio-
krotnie nizszy niz podobnych komercyj-
nych maszyn przemystowych, wliczajac
w to koszt pracy w wysokosci 25 dola-

réw za godzine.
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Modularnos¢ - silniki, podzespoly,
czesci, jednostki napedowe moga by¢
wymieniane miedzy sobg. Zespoty
moga by¢ faczone w celu poszerzenia
funkcjonalnosci, co jest osiagalne dzieki
niewielkiej ilo$ci typéw zespotow.
Mozliwo$¢ samodzielnego naprawia-
nia - projektowanie z mysla o tatwym
demontazu pozwala uzytkownikowi
fatwo rozebraé urzadzenie na czesci
i naprawi¢ bez koniecznosci polegania
na kosztownym mechaniku.

Zr6b To Sam - uzytkownik zyskuje kon-
trole nad projektem, produkejg i mody-
fikacjg narzedzi oraz urzadzen GVCS.
Produkcja w zamknietym cyklu ma-
teriatowym - metal jest podstawowym
komponentem zaawansowanej cywili-
zacji i nasza platforma umozIliwia re-

cykling metalu z powrotem do postaci

surowca. Nastepnie urzadzenia GVCS
pozwalaja na wytworzenie materialow
do produkgji innych produktéw.

Wysoka wydajnos¢ - standardy wy-
dajno$ci maszyn GVCS musza doréw-
nywac lub przekracza¢ standardy ich
przemystowych odpowiednikow.

Elastyczna produkcja — dowiedziono, ze
elastyczne uzycie maszyn w odpowied-
nio dobranej skali produkgji jest alter-
natywa dla scentralizowanej produkeji.
Gospodarka dystrybucyjna — OSE za-
checa do powielania przedsiewzie¢ po-
wstatych na bazie GVCS, jako drogi do
prawdziwie wolnej przedsigbiorczosci
zgodnej z ideami demokracji Jeffersona.
Efektywno$¢ przemystowa — platforma
GVCS doréwnuje i przekracza standar-
dy produktywnoéci przemystowych od-

powiednikéw.

IAKRES 0BSZAROW
\WYKORZYSTANIA GVCS

o Infrastruktura mechaniczna - zestaw
modularnych, maszyn do celéw rolni-
czych i uzytkowych. Infrastruktura ta
jest oparta na podwoziu (traktor, mi-
krotraktor, samochdd, buldozer) z mo-
dulowymi zespotami dodatkowymi.
Narzedzia, silniki i jednostki napedo-
we moga by¢ wymieniane, zwiekszajac
zakres uzytecznosci, ktora moze by¢ ze-
stawiona z mniejszych komponentdw.
Na przyktad zespot napedowy oprzy-
rzadowania dodatkowego moze by¢ fa-
two wymieniany pomiedzy traktorem,
buldozerem i samochodem.

o Rolnictwo - infrastruktura zwigzana
z zywno$cig dla rozwijajacej sie spolecz-
nosci (Otwartozrédlowa Agroekologia),

ma za zadanie pokaza¢ system najlep-
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Jednego dnia posadzitem 100 drzew. Wytwoerzyfem § tys. cegief, z ziemi po ktdrej
stapatem. Zbudowatem traktor w szest dni. Z tego co witze, to tylko poczatek, jesli ten
pomyst ma solidng podstawe, to konsekwencje bedg znaczace. Wigksze rozpowszech-
nienie srodkdw produkcyjnych, trwatych Srodowiskowych faricuchdw dostaw™, nowa
Kultura »>zrdb to sam< mogq przezwycigzyc sztuczny niedostatek. Odkrywamy granice
tworzenia lepszego Swiata za pomocg otwartej technologii”,

Marcin Jakubowski - tworca Open Source Ecology

szych praktyk wyzywienia 100-200 osob,
zakladajac prace zespolu 4 specjalistow
od rolnictwa lub agroekologdw.

o Infrastruktura energetyczna — obej-
muje paliwo, sile napedowq oraz elek-
trycznos¢. Sklada sie z systemu prze-
chwytywania energii solarnej, przez
turbine stoneczna lub roéliny. Turbina
stoneczna wykorzystuje bezposrednie
cieplo Stonca (gdy ono $wieci) lub ener-
gie sfoneczng zmagazynowang przez
roéliny w procesie fotosyntezy, gdy sa

zbierane w formie biomasy.

« Mieszkanie - infrastruktura budowla-

na sklada sie z szeregu maszyn o wielu
przeznaczeniach: prasy do produkgji
cegiel, tartaku, betoniarki, modular-
nych budynkéw mieszkalnych i innych.
Zalozono dostarczenie profesjonalnych
schematdw konstrukcyjnych prasy do
cegiel oraz planéw architektonicznych
innych struktur budowlanych opartych

o naturalne technologie.

o Transport - obejmuje otwartozrodlowy

minisamochod oraz traktor uzytkowy

z wbudowang zdolnoscig do doczepiania

NN

*W\/jas'nienie autora: opartych na lokalnych, odnawialnych zasobach.

zespolow roboczych, zasilanych hydrau-
licznym modutem napedowym.

o Cyfrowa Produkcja - RepLab do prze-
twarzania goracego metalu oraz w pelni
funkcjonalne roboty przemystowe.

o Materialy - ekstrakcja aluminium
z tlenku gliny, wytlaczarka bioplastiku

wraz Z jego synteza z rolin.

Marcin poskladatl zalozenia i pomysty
zwigzane z narzedziami GVCS w wigkszy
plan. Przeznaczyl swoje gospodarstwo na
miejsce budowy i testéw prototypow open-
sourceowej produkeji. Zaczat w 2004 r. od
postawienia budynkéw i rozwoju urzadzen
nowej generacji, uzywajac wlasnych na-
rzedzi i technologii. Tak powstalo miejsce
nazwane Factor e Farm, czyli 12 hektaréw
przestrzeni z tworzacy sie ciagle infrastruk-
tura techniczng, godzine drogi od Kansas
City International Airport w Missouri.
Stworzyt tam prototypy kilku maszyn. Po
dopracowaniu Marcin umiescil rezultaty
testow oraz dokumentacje na wlasnej wiki.
Spotecznosé¢ internetowa odpowiedziala

nie tylko pracujac nad projektami, ale tez

>

wsparta prace finansowo. Marcin stwo-
rzyt wtedy jedng z pierwszych kampanii
crowdfundingowych na $wiecie, projektu-
jac i uruchamiajgc system, ktory pozwalal
ofiarodawcom zarejestrowac miesieczng
dotacje o wysokosci 10 dolaréw uzywajac
systemu platniczego Paypal (obecnie po-
dobnie funkcjonuje platforma Patreon).
Osiggajac liczbe ponad 500 statych ofiaro-
dawcow (tzw. ,, True Fans”) oszacowal, ze
moze rozpoczac stalg prace nad prototypo-
waniem urzadzen. W 2011 r. Marcin zostal
zauwazony przez organizatoréw konferen-
¢ji TED. Zaproszono go by w 18 minut
przedstawil zalozenia OSE. To wydarzenie,
szeroko rozpowszechnione w mediach,
spowodowalo lawinowy przyrost osob
wspierajacych projekt, a sama idea byla
na tyle wartosciowa, ze nominowano za-
tozyciela fundacji OSE na ,,TED Fellow”
iod tej pory cyklicznie przedstawia postep
prac nad projektem na konferencji TED.
Spolecznos¢ OSE rozpoczeta kampanie
na Kickstarterze. Organizacja Marcina
otrzymata dotacje od wiodacych funda-

cji na $wiecie w tym prestizowej fundacji

N
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Ewing Marion Kauffman. Legenda ruchu
Open Source z potudniowej Afryki, Mark
Shuttleworth (twoérca dystrybucji Linuxa
- Ubuntu), zaoferowal wsparcie od swojej
organizacji wraz z dotacjg, ktéra pozwolita
znaczaco zwigkszy¢ wysitki w projektowa-
niu i testach prototypow.

Pierwsza maszyne spelniajaca wy-
magania zatozen GVCS zbudowano
w 2007 roku, byta to prasa do produkc;ji
bloczkéw z kompresowanej ziemi. Od tego
czasu urzgdzenie to jest ciagle udoskona-
lane, osiagajac coraz lepsza sprawno$é

i efektywno$¢ produkcyjna.

Pod keniec 2011 . opublikowano pefng
dokumentacje ¥ narzedzi pod nazwg
Divilization Starter Kit v0.01.

Znajduja sie w niej wszystkie informa-
cje potrzebne do zbudowania zautoma-
tyzowanej prasy do wytwarzania cegiet
z kompresowanej ziemi - CEB Press,
wielofunkcyjnego traktora — LifeTrac, hy-
draulicznej jednostki napedowej — Power
Cube i spulchniarki ziemi - Soil Pulverizer.
W jednej paczce umieszczono zatozenia
projektowe, instrukcje obstugi, plany kon-
strukcyjne, schematy instalacji zasilajacych
i sterowniczych, kod sterownika, filmy
przedstawiajace sposob montazu oraz
zestawienie materialéw potrzebnych do
budowy.

W 2012 r. w ciagu jednego dnia wypro-
dukowano prase — osiagnieto w ten spo-
sob jeden z kamieni milowych rozwoju
narzedzi GVCS - spetniajac jedno z pod-
stawowych zalozen projektu jednodniowej
fabrykacji.

W 2013 r. przy uzyciu traktora, prasy do
cegiel i spulchniarki ziemi, wybudowano

nowoczesny i wygodny dom — Microhouse.

ROZWGJ PROJEKTOW DSE W POLSCE

Wspétpraca pomiedzy Open Source
Ecology a Cohabitatem, z wstepnego pro-
jektu hybrydowego domu mieszkalnego
o powierzchni 40 m? - zaowocowala po-
wstaniem koncepcji OSE Microhouse. Pro-
jekt ten polaczyl dwie techniki budowania
z naturalnych materialéw, a mianowicie
uzycie bloczkéw z kompresowanej ziemi
(CEB Bricks) oraz kostek skompresowanej
stomy (technika strawbale). Efektem prac
byta koncepcja prostego, taniego i ener-
gooszczgdnego domu, ktdry umieszczono

w publikacji Civilization Starter Kit v0.01.

W 2011 r. Marcin Jakubowski przyjat
zaproszenie na miedzynarodowy festiwal
Cohabitat Gathering, czyli dwa dni spo-
tkan oraz wystapien ekspertéw i fascyna-
tow architektury naturalnej, maszyn open-
-hardware, lokalnej autonomii i koncepcji
budowania spolecznosci. Przedstawil tam
dzialalno$¢ i idee rozpowszechniane przez
Open Source Ecology.

Obecnie trwajg rozmowy na temat stafej
publikacji jego projektéw na tamach Ma-
gazynu wyTworcy.

www.vimeo.com/22005530 7

Dotychczasowa wspotpraca OSE z Coha-
bitatem przebiegata gtéwnie w obszarach
zwigzanych z naturalnym budownictwem.
Aktualnie jednak trwaja prace, ktore po-
zwolg na stworzenie trwalej otwartej spo-
teczno$ci rozwijajacej projekty zwigzane
z powstaniem samowystarczalnych osad.
Narzedzia GVCS zostang adaptowane by
pracowa¢ w naszych lokalnych warunkach.
Wynikiem tych dziatan jest powstanie mie-

dzy innymi

Habitat Start Up KIT [HaSUKi: bit.
ly/IzKNHre]. Jest to kempleksowe opra-
cowanie tematyki samodzielnej budowy
siedlisk o wysokim stopniu autonomil,

Wszystkie projekty publikowane sg na
otwartej licencji - bez ograniczen mozna
z nich korzysta¢ i modyfikowac zgodnie
z wlasnymi potrzebami. Znajduja sie tu
rozdzialy poswiecone kwestiom technicz-
nym takim jak budowa energooszczednych
doméw z surowcéw naturalnych, projekty
instalacji do produkgji energii ze Zrédet
odnawialnych oraz schematy i opisy roz-
maitych urzadzen majacych poprawié
efektywnos$¢ wykorzystania dostepnych
zasobow. Odrebnym zagadnieniem zawar-
tym w publikacji jest organizacja wspolnot
wokot tego typu inicjatyw — omoéwione
zostaly aspekty prawne, ekonomiczne
i spoleczne. Publikacja zbiera w jeden
spojny dokument wszystkie te kwestie,
taczy pomysty i doswiadczenia z réznych
branz, wypracowywane przez roznorodne
$rodowiska z calego $wiata i przedstawia

jako swoisty gotowy ,,przepis” do realizacji.

W ramach prac zwigzanych z opraco-
waniem HaSUKi powstaty zatozenia,
koncepcje oraz projekty techniczne
nastepujacych urzgazen:

* ccCEBPress - prasa do wyrobu cegiet
Z kempresowanej ziem,

* gchasifier - generator gazu syntetycz-
nego,

* ;eHabitat - dom rodzinny o pow. 100n%,

* ceNanoHabitat - dom o pow. 25,

= geStirling - silnik Stirlinga,

* cclurbing - turbina wiatrowa.

¥4

SPOJRIMY JESZCZE W PRIYSZtOSC.
JAKIE SR PLANY ORGANIZACJI MARCINA?

1. Na przestrzeni 20 lat rozwina¢ gospo-
darke open source, by na rynku bylo wiecej
niz 50% urzadzen open hardware.

2. W ciagu 5 do 20 lat stworzy¢ kilkanascie
OSE Kampuséw z dwuletnim programem
edukacyjno-produkcyjnym, zamiennikéw

szkot technicznych.

3. Przez 2 do 5 lat stworzy¢ Development
Method - zbiorcze opracowanie dotyczace
metodologii i filozofii rozwoju urzadzen
GVCS.

4. Do 2 lat wyprodukowa¢ wszystkie na-
rzedzia zestawu GVCS.

5. Wyda¢ poradnik typu ,,Jak stworzy¢
swoj biznes inwestujac 10k dolaréw”, za-
wierajacy opis krok po kroku wykorzy-
stania narzedzi OSE open hardware do
prowadzenia przedsigbiorstwa opartego
na zasadach franczyzny.

6. Wyda¢ pelng dokumentacje prasy do
produkgji bloczkéw z kompresowanej zie-
mi CEB Press.

7. Rozwina¢ infrastrukture pozwalajacg na
szybkie prototypowanie (w tym wycinarki
laserowej Hydrafabber oraz drukarki 3D
OSE).

8. Rozwina¢j spolecznos$¢ Open Source
Ecology, w tym o$rodki rozwojowe umoz-
liwiajace prototypowanie oparte na meto-

dyce celéw krytycznych (mission-critical).

B0 TOBIE MOZE DAG DTWARTA
EKONOMIA?

Moze to mrzonka... a moze? Bedziesz zyt
w miejscu gdzie nie ma linii wysokiego
napiecia w tle. Sam bedziesz wytwarzat
potrzebna Ci energie elektryczng. Nie
bedziesz mial portfela i konta bankowe-
go. Sam bedziesz wytwarzal potrzebne
Ci rzeczy, drukowat w 3D zabawki dla
Twoich dzieci, a dzigki hodowli aquafo-
nicznej i urzgdzeniom open hardware
wyzywisz Siebie i Twojg rodzine. Bedziesz
zyt w domu, ktéry wybudujesz sam z przy-
jaciétmi bez ,,pomocy” banku w formie

50-letniego kredytu. Bedziesz wolny!


https://vimeo.com/22005530
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ENERGETYKR

WE WtRSNYCGH REKACH

WYWIRD Z ARNDLOEM RRBIEGR
PRZEPROWADZIEA AGATA KAZMIERGZAK
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Autorami pytai s rownie czytelnicy Magazynu wyTwarcy
i cztonkowie spotecznosci Cohabitat. Szczegdlne podzigkowania dia:

Arnold Rabiega
Petnomocnik Zarzadu w Spoétdzielni Nasza
Energia oraz Projekt Manager w Bio Power

sp. z 0.0.

Spotdzielnia Nasza Energia

Pierwsza polska spotdzielnia energetyczna,
ktéra wdraza pionierski model lokalnych sys-
temow zasilania opartych o odnawialne zrodla

energii.

Andrzeja Jozwika, Pawla Spisaka, Malgorzaty Krysiak, Jakuba Kotnarowskiego.

Czesé Arnoldzie! W imieniu spoleczno-
$ci Cohabitat i czytelnikow Magazynu
wyTwércy chciatabym zadaé Ci kilka
pytan dotyczgcych pierwszej w Polsce
spoldzielni energetycznej, ktorej jestes
przedstawicielem.

Czy na poczgtku méglbys opowiedzieé
nam o idei spéldzielni energetycznych.
Skqd taki pomyst? Kto byt inicjatorem
i dlaczego wybraliscie takqg forme praw-
na, a nie spotke lub partnerstwo publicz-

no-prywatne?

Pomyst spétdzielni, a w zasadzie lokal-
nego systemu zasilania opartego na od-
nawialnych Zrodtach energii, zrodzit sie
w naszych gtowach juz dawno temu. Jest
to wynik $wiadomosci tego, jak funkcjo-
nuje obecnie branza energetyczna nie tylko
w Polsce, ale takze w Europie.

Inicjatorem byly osoby zwigzane z firma
Bio Power sp. z 0.0. z Zamo$cia. A czemu
akurat spétdzielnia? Rozwazali$émy tez
inne pomysly, ale spéldzielnia to $wietna

cho¢ zapomniana forma prawna. Pozwala
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sprawowac demokratyczng kontrole nad
podmiotem, jest odporna na wrogie prze-
jecia, a zasady korporacyjne s3 proste

i przejrzyste.

Spdtdzielnia sama w sobie jest Swietng
formg dla inwestowania w przerdzne
projekty, nie tylko energetyczne.

Opowiedz nam prosze o Waszym pro-
jekcie? Czy wzorowaliscie sie na rozwig-
zaniach spétdzielni z innych krajow, np.

Niemiec?

Naszym sztandarowym projektem jest
budowa lokalnego systemu zasilania od-
biorcow terenowych w opraciu o odnawial-
ne zrodta energii, zwlaszcza biogazownie

rolnicze.

Dzigki wytwarzaniu energii w sgsiedz-
twie odbiorey, jesteSmy w stanie
Zaoferowac mu energig znacznie tar-
573 i 0 duzo lepszej jakosci. Wszystko
odbywac sig bedzie za posrednictwem
wiasnych, bardzo krétkich odeinkdw linii
energetycznych.

Szczerze méwiac, o istnieniu podobnych

inicjatyw dowiedzieli§my sie juz w trak-

cie opracowywania wstepnych zalozen.
Oczywiscie to jak rozwigzali pewne kwe-
stie Niemcy moze stanowi¢ inspiracje, ale
kazdy przypadek wymaga jednak indywi-
dualnego podejscia. Spotdzielnia pracuje
obecnie takze nad innymi podobnymi
projektami, jak np. zasilanie o§wietlenia

miejskiego w wiekszych miastach.

PRZEPISY PRAWNE

Do spotdzielni mozna przystgpic jako oso-
ba fizyczna czy tylko jako osoba prawna
(organizacja pozarzgdowa, instytucja lub

przedsiebiorstwo)?

Do spotdzielni moga przystepowac

osoby fizyczne, osoby prawne oraz gminy.

Czy istniejgce w Polsce przepisy w wy-
starczajgcy sposéb umozliwiajq rozpo-
czecie takiego modelu dzialalnosci? Jak
wypadamy na tle innych krajow? Czy
chcialbys cos zmieni¢ w prawodawstwie
RP, zZeby utatwié rozwéj spétdzielczosci

energetycznej?

Paradoksalnie taka dziatalno$¢ umozli-
wia brak przepiséw. Ustawa Prawo energe-

tyczne, cho¢ liczy nieco ponad 100 stron,

Plakat stworzony przez lokalnego artyste podczas programu ,Tanzania Biogas Promotion”.
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nie odnosi sie do lokalnych systemoéw zasi-
lania. Przepisy skonstruowane s3 w sposéb,
ktory nie uwzglednia takiej ewentualnosci.
Ustawodawca zwyczajnie nie zdawat so-
bie sprawy z takiej mozliwosci. Zazwyczaj
jednak prawo podaza za innowacja, a nie
odwrotnie, dlatego nie jest to specjalnie
dziwna sytuacja.

Co do zmian w prawie, oczywiscie na-
lezaloby wprowadzi¢ pojecie lokalnego
zrodta zasilania o mocy np. max. 5 MW.
Lokalne zrédto zasilania sprzedawato-
by energie do obiorcéw bez podejrzen
o $wiadczenie uslugi dystrybucyjnej.
Zaproponowane niedawno przez Mini-
sterstwo Gospodarki propozycje regulacji
majacych wciela¢ do polskiego prawa tzw.
»Spotdzielnie energetyczne” bylty propo-
zycjami dalece chybionymi, ale to juz cat-
kiem osobny temat.

Mysle, ze niemiecki model prawny jest
tutaj godzien uwagi w kwestii ewentual-

nych inspiracji.

Instalacja paneli stonecznych na dachu szkoty
w miejscowosci Oni, Gruzja.

Instalacja biogazowej komory fermentacyjnej
we wsi Glola, Gruzja.

Jakie sqg podstawy prawne formuty ,,do-
uble supply”?

Stara rzymska paremia brzmi - quod lege

non prohibitum, licitum est.

Czyli jest dobrze! Niszowos¢ projektu
dziata na Waszq korzysc :) Miejmy na-
dzieje, ze popularyzacja zjawiska row-
niez nie wprowadzi wiekszych zmian
w systemie prawnym, a jesli tak, to tylko
na korzysé ruchu spoldzielczosci energe-
tycznej. Przejdzmy teraz do pytan, ktore
bardziej traktujg o modelu ekonomiczym

i administracyjnym waszej dziatalnosci.

Ile docelowo 0sob moze nalezeé do

spotdzielni?

Teoretycznie nieskonczenie wiele,
w praktyce maksymalnie tyle, ile zmiesci
sie na Stadionie Narodowym. Inaczej mie-
libysmy problem z organizacjg zgromadze-

nia czlonkéw.

Rozumiem, ze nie interesujqg Was zgro-

madzenia wirtualne np. na hangoucie? :)

Ustawa Prawo spotdzielnie wyraznie re-
guluje kwestie walnych zgromadzen, nie
ma mozliwosci organizowania ich przez

Internet.

Jaki udzial w zyskach majg poszczegol-
ni czlonkowie? Czy wielkos¢ zakupionych
udzialow ma na to wplyw? Jak to wyglg-
da dla cztonkow, ktérzy majg pojedyncze
udzialy, czy oni rownieZ majq szanse na

partycypacje w zyskach?

Partycypacja w zyskach odbywa sig na
podstawie decyzfi walnego zgromadzenia
czfonkdw. To ono decyduje, czy nadwyzika
bilansowa zostanie wypfacona | w jakiej
wysokosei,

Udzial w tej nadwyzce zalezy od ilosci
kupionych udziatéw, ale takze od tego,
kiedy je nabyliémy. Im wcze$niej zostana
wykupione, tym wigkszy zysk w przyszlo-
$ci, bo i ryzyko wigksze. Na zyski trzeba

bedzie jednak nieco poczekac.

ROZPLANOWRNIE PRZESTRZENNE

To teraz przejdzmy do rozplanowania
przestrzennego
Jaki obreb moze zaopatrywac taka spol-

dzielnia i jak to bedzie wyglgdato u Was?

Wazne aby nie zatraci¢ idei systemu lo-
kalnego zasilania. Polska sktada si¢ jednak
w wiekszo$ci z terenéw nisko i $rednio zur-
banizowanych. W zwiazku z tym, potencjat
do rozwoju podobnych inicjatyw jest nie-
botyczny. My skupiamy sie na 4 gminach
partnerskich. Nie wykluczamy jednak dal-
szych inwestycji. Juz teraz opracowujemy
projekt zasilania o$wietlenia ulicznego

z OZE w jednym z polskich miast.

Chcesz zdradzic szczegoly, ktére to mia-

sto jest tak zyczliwe wobec OZE?
Chce, ale nie moge. Poki co.

Przy tym projekcie znéw wykorzystacie

biogaz jak w przypadku spotdzielni?

Istnieje taka mozliwo$¢, ale wszystko

W swoim czasie.

Czy tereny, na ktorych wytwarzana
jest energia sq skumulowane w jednym
miejscu czy mogq by¢ od siebie oddalone

i o ile? Jak Wy to rozwiqzaliscie?

Idea polega na rozmieszczeniu kilku nie-
wielkich jednostek wytwérczych tuz obok
skupisk odbiorcéw. Wszystko wymaga

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV
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Panele fotowoltaiczne ufundowane przez Black Rock Solar dla Banku Zywnosci w Pétnocnej Nevadzie.

Mini elektrownia wodna w Chiora, Gruzja.

:
&
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indywidualnego podejscia, mozna stoso-
wad rozne zrodla, rézne modele. Ciezko
jednoznacznie okresli¢ maksymalne od-

legtosci.

LOKALNDSG

Czy mieszkaticy gmin partnerskich zo-
stali wlgczeni w proces tworzenia spol-
dzielni? Jak wyglgdat ten proces? Jesli nie,

to dlaczego ich nie wlgczono?

Zanim spoldzielnia zostata zwigzana
wsérod mieszkancow rozdystrybuowano
ulotki informacyjne o mozliwosci zostania
czlonkiem-zalozycielem. Wérod zatozycie-
li mieszkaficéw gmin nie byto wielu. Caly
czas jednak maja mozliwo$¢ dopisywac sie

w szeregi cztonkow.

Wszystkie ustalenia czynilismy z wi3-
dzami gmin &, z radami gmin i wdjtami.

Gminy partnerskie bedgce czlonkami
spoldzielni majq zapisang strategie roz-

woju energetyki odnawialnej?
Tego nie wiem, o to nalezy spyta¢ wojtow.

Jak wyglgda wspélpraca z branig
energetyczng - firmami bedgcymi ope-
ratorami sieci dystrybucyjnej na Patistwa

terenie, czy sq one przychylne?

W kuluarowych rozmowach: tak. Ofi-

cjalnie jednak milczg.

[nergetyka lokalna moze, a nawet powin-
na wspdtpracowac z duzymi przedsig-
bigrstwami energetycznymi,

Czas pokaze jaka retoryke przyjma kra-

jowe koncerny.

PYTANIA TECHNIGINE

Jaki jest koszt wybudowania takiej jednej
biogazowni o mocy 1 MW?

To zalezy od technologii jaka zastosuje-
my. Firma Bio Power wycenia swoje pro-
jekty na ok. 11-12 miIn zt za MW. Znam
jednak przypadki, gdy biogazownie kosz-
towaty nawet ponad 20 mln zt/ MW.

Czy dla rozprowadzania cieplej wody
trzeba budowac wlasng infrastrukture
czy mozna korzystac z istniejgcych sieci?
(odnosnie wspomnianego na stronie na-

sza.energia - ukladu kogeneracyjnego).

Istotne czy autonomiczne kompleksy
energetyczne zmuszone beda do dublo-
wania infrastruktury aby zachowac¢ nie-
zalezno$¢.

Jesli chodzi o enegie elektryczna to wy-
budowanie wlasnych linii zasilajacych jest
absolutnie niezbedne w obecnym stanie
prawnym. W kwestii ciepta moznaby wy-
korzystac istniejaca infrastrukture, gdyby
faktycznie istniala. Wszystko jest kwestia
regulacji prawnych. Jezeli beda przychylne,

to wiele rzeczy stanie si¢ prostsze.

Z jakich powodow uznanaliscie, Ze
biomasa jest jedynym rodzajem OZE dla
stworzenia lokalnego, autonomicznego
kompleksu energetycznego w Polsce? Nie
podwazam kalorycznosci biomasy w kon-
tekscie doptat unijnych, ale ciekawi nas
czy rozpatrywano np. elektrownie solarne
(z paneli fotowoltaicznych), ktore buduje

sig ostatnio?

Ja raczej wyrazam poglad, ze lokalne
systemy zasilania niekonieczne musza
by¢ oparte na OZE. Gdyby byty oparte

o niewielka instalacje gazows to réwniez

byloby $wietnie. Natomiast je$li chodzi
o wykorzystanie biogazu rolniczego to zde-
cydowalismy si¢ na to z dwdch wzgleddow.
Po pierwsze: Polska to jeden z najbardziej
rolniczych krajéw na $wiecie, a co za tym
idzie, dysponuje naprawde poteznym po-
tencjatem réznego rodzaju biomasy. Nie
jestesmy jednak ani specjalnie stonecznym
krajem, ani tez wyjatkowo wietrznym. Po
drugie: biogazownie produkuja energie
w sposob przewidywalny przez 8100 go-
dzin w roku. Elektrownie wiatrowe czy fo-
towoltaiczne pracuja przypadkowo i przez
stosunkowo niewiele godzin. Ciezko
oprze¢ zasilanie odbiorcéw o niestabilne
i niepewne zrédla. Jednak energia storica
czy wiatru to takze energia i nie nalezy
jej ignorowa¢. Dlatego, mimo Ze system
dziata¢ ma w oparciu o silne i stabilne
zrédla jakimi sg biogazownie to bedzie

on wspolpracowal takze z PV czy wiatrem.
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Paulina Urbanska

Whasciciel firmy Ruta Urban Garden zajmuja-
cej sie zaktadaniem ogrodow warzywnych na
matych przestrzeniach. W wolnych chwilach

rekodzielnik.

www.rutaurbangarden.pl

e-mail: biuro@rutaurbangarden.pl

IROB SOBIE OGROD
N MAtEJ PRZESTRZEN

autorka: Paulina Urbanska — RUTA URBAN GARDEN

Stwdrz z nami ogrdd warzywny dopasowany do Twoich potrzeb

i Twajej przestrzeni, krok po kroku.

O miejskim ogrodnictwie stycha¢ coraz
glo$niej z roznych zakatkéw naszego kraju.
Powstalo wiele opracowan - teraz przy-
szedt czas na dziatania. Nikogo przekony-
wa¢ nie musze, Ze dobrze jest je§¢ zdrowe
warzywa i owoce. Wiekszo$¢ z nas ma juz
$wiadomos¢, co je i gdzie kupuje. Ja ide
o krok dalej - chce by kazdy mial dostep
do wlasnych warzyw, ziot, kwiatéw jadal-
nych i owocow.

Nie powinno nas w zaden sposéb ogra-
nicza¢ to, ze mieszkamy w miastach. Sama

mam mieszkanie o powierzchni 38 m?,

a do tego balkon 2 m? - szatu nie ma, ale
od poczatku wiedziatam, ze bede mie¢ wha-
sng uprawe. Rozpoczelam swoja prace od
parapetow, potem skrzynki na balkonie,
z czasem pojawily si¢ inne rozwiazania.
Ziola, sataty, fasolka, pomidory, truskawki,
poziomki, a nawet topinambur. Dodatko-
wo, wlasna uprawa roslin dziata kojaco na
nasz organizm. Rados¢ jest ogromna!
Ponizej przedstawiam pierwszg czes$é
artykulu o tym, jak stworzy¢ swoj wlasny

ogrédek uprawny na matej przestrzeni.



http://www.rutaurbangarden.pl
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KROK PO KROKU...

JNK ZBUDOWAC WARZYWNA PALETE?

Paleta - doskonale rozwigzanie dla wszystkich tych, ktérzy nie moga sobie pozwoli¢ na
zalozenie warzywnika w gruncie. Zaletg palety jest jej mobilno$¢ — mozna ja dowolnie

przestawiad, a na zime po prostu schowacé. To rozwigzanie z paletg testowalam w 2012 r.

POTRZEBNE MATERIALY | NARZEDZIA:

drewniana paleta

impregnat do drewna

agrowldknina

=
i
1

=

KROK 1

Drewniang palete zabezpiecz np. impre-

gnatem ekologicznym.

taker (zszywacz tapicerski) i zszywki

ziemia (najlepiej kompostowa)

O—

sadzonki
e kamienie
6 szpadel
i wkretarka i wkrety
@ rekawiczki ochronne

KROK 2
Obijj palete — przy pomocy takera - z jed-
nej strony czarng agrowtokning, zostawia-

jac otwor z gory.

KROK 3

Za pomocg wkretarki umocuj na plecach
palety (czesci pokrytej agrowldkning)
podpérki, zeby paleta lekko sie odchyla-
ta, ale sie nie przewrdcita. Ustaw palete
w oslonietym od wiatru i nastonecznio-

nym miejscu.
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KROK 4
Napetnij palete dobrg ziemia - najlepiej

KROK §

Zdecyduj, jakie rosliny chcesz posadzié¢

KROK 6

Wzmocnij sadzonki i ziemie np. kamyka-

kompostowq. i przemysl ich rozmieszczenie na palecie  mi oraz delikatnie podlej, najlepiej stru-
pamigtajac o ich wymaganiach i uprawie  mieniem rozproszonym, by nie wyplukac
wspoétrzednej. Zacznij sadzié¢, delikatnie  ziemi z palety.
umieszczajac sadzonki w zaglebieniach.

(ROK 7 KROK PO KROKU...

st 0K 7BUDOWAC WARZYWNY KWADRAT?

Warzywne kwadraty (ang. Square Foot Gardening) — uprawa polega na skoncentrowaniu roslin w matych kwadratowych grzad-

kach. W miare wzrostu, wazne jest przycinanie tych stabszych (korzenie zostaja w glebie). Dzigki temu nie uszkodzimy systemu

korzeniowego pozostatych sadzonek. Uprawe warzywnych kwadratow testowalam na dzialce o wymiarach 10x10 m w 2012 roku.

POTRZEBNE MATERIALY | NARZEDZIA:

HH

kwadratowa, drewniana rama

o wymiarach 1,2 m lub obrzeza trawni-

kowe

sznurek

O—

nasiona/sadzonki

ziemia (najlepiej kompostowa)
[-5 szpadel

$cidlka (stoma, liScie, drewniane zrebki)

@ rekawiczki ochronne
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KROK1

Miejsce przygotuj najlepiej jesienig. Jezeli
wezesniej znajdowal si¢ tam trawnik, usun
darn i przekop na glebokos$¢ szpadla (ok.
30 cm). Zbuduj rame z desek o wymia-
rach 1,20x1,20 m lub wykorzystaj obrze-
za trawnikowe. Uzupelnij lezanke dobra
kompostowg ziemia, ktorg zostaw lekko

spulchniona.

KROK 14

Na wiosng zréb mate dziurki, jednak nie
glebsze niz 1,5x wielkosci nasiona. Do
kazdego z otworéw wysiej po 2-3 nasiona.
Na koncu delikatnie podlej grzadke.

KROK 2

Duzy kwadrat podziel za pomocg sznur-
ka na mniejsze kwadraty o wymiarach
30x30 cm. Wysciotkuj kwadraty np. stoma,
drewnianymi zrebkami lub lié¢mi. Pamie-
taj, aby dojscie do grzadki byto z kazdej
strony, ma to ulatwi¢ zbior i przycinanie

roélin.

KROK 5

Kiedy zakietkuje wigcej niz jedno nasio-
no z otworu nalezy przycia¢ nozyczkami
najstabsze tuz przy ziemi — reszt¢ zosta-
wi¢. Wyrywanie moze uszkodzi¢ system
korzeniowy pozostatych sadzonek.

KROK 3

Przemysl, jakie rosliny chciatby$ mie¢ —
posadz to, co lubisz. Zaopatrz si¢ w po-
trzebne nasiona, najlepiej, gdyby byty
ekologiczne lub z wtasnej uprawy. Mo-
zesz takze pozyskac¢ sadzonki truskawek,
poziomek itp.

KROK &

Obserwuj wzrost roélin i ciesz sie zbiorami.

Rys. 1. Przyktadowe rozmieszczenie roslin
w kwadracie warzywnym

Majac na uwadze uprawe wspotrzedng
izasade ,,im wigksza roslina tym potrzebu-
je wiecej miejsca’, rozrysuj na kartce zestaw
roélin, ktory zastosujesz w kwadracie np.:
« 1 roélina na kwadrat np.: brokul, kaba-

czek, kapusta, ogorek, dynia, baktazan,

papryka

CIEKAWDSTKI:

Gnojowka z pokrzyw - §wieze ziolo tnie-
my i zalewamy zimng woda (1 kg ziela: 101
wody) najlepiej w plastikowym naczyniu
(beczka), lekko przykrytym — musi by¢ do-
step powietrza. Raz dziennie mieszamy.
Fermentacja trwa 2-4 tygodnie, wowczas
uwalnia si¢ réwniez nieprzyjemny zapach,
dlatego zaleca si¢ robienie gnojowki na
wolnym powietrzu. Gdy gnojowka bedzie
klarowna i przestanie si¢ pieni¢, uzywamy
jej do podlewania i spryskiwania roslin pa-
mietajac, by wezedniej rozcienczy¢ ja woda

(1 porcja gnojoéwki na 10 porcji wody).

Uprawa wspolrzedna - polega na sadze-
niu obok siebie odpowiednio dobranych
roélin tak, aby oddzialywaly na siebie jak
najlepiej. Nalezy wzig¢ pod uwage system
korzeniowy, wymagania glebowe, stonecz-
ne i wodne. Przykladowe zestawienie ro-

§lin znajduje sie na kolejnych stronach.

« 4 roéliny na kwadrat np.: satata, botwin-
ka, fasola, kukurydza

« 9 roélin na kwadrat np.: szpinak, buraki,
czosnek, kalarepa, por

« 16 ro$lin na kwadrat np.: marchew, rzod-

kiewka, cebula, groszek

Najwyzej rosnace roéliny posadz od pél-
nocnej strony - nie beda zacieniaty

mniejszych.

Rysunek 1

1. Groszek x 12 sadzonek na kwadrat

2. Groszek x 12 sadzonek na kwadrat

3. Pomidory odmiana koktajlowa x 1 sa-
dzonka na kwadrat

4. Pomidory odmiana koktajlowa x 1 sa-
dzonka na kwadrat

5. Pory x 16 sadzonek na kwadrat

6. Fasolka szparagowa karlowata x 4 sa-

dzonki na kwadrat

PORADY/WSKAZOWKI

najlepsza do podlewania jest deszczéwka
lub woda odstana;

o chron roéliny przed szkodnikami za po-
moca np. opryskéw z pokrzywy, wroty-
cza, czosnku;

o kontroluj regularnie wzrost roslin;

o uprawe mozemy chroni¢ za pomocy pla-
stikowych butelek 1-2 I naktadanych na
roling;

o stosuj uprawe wspolrzedna.

7. Szpinak x 4 sadzonki na kwadrat

8. Ziota x 4 sadzonki na kwadrat

9. Salata listkowa wczesna x 4 sadzonki
na kwadrat

10. Marchewki x 16 sadzonek na kwadrat

11. Satata karbowana x 4 sadzonki na
kwadrat

12. Mini kapusty x 4 sadzonki na kwadrat

13. Nagietki x 4 sadzonki na kwadrat

14. Buraki x 16 sadzonek na kwadrat

15. Cebulka dymka x 16 sadzonek na
kwadrat

16. Nasturcja x 4 sadzonki na kwadrat

POLECANA LITERATURA:

1. Kreute Luise-Marie ,,Ogrod w zgodzie
z naturg’, Elipsa, Warszawa 2009

2. Guerra Michael ,,Jadalne rosliny w po-
jemnikach”, Swiat Ksigzki, Warszawa
2001

3. Holzer Sepp ,,Permakultura. Prak-
tyczne zastosowanie w ogrodnictwie,
sadownictwie i rolnictwie” PURANA,
Wroctaw 2014

4. Majda Wojciech ,,Ogréd bez chemii’,
e-bookowo.pl 2010

5. Seymour John ,,Self-sufficient life and
how to live it: The Complete Back-To-
-Basics Guide”, DK Publishing, Londyn
2009

6. Squire David ,,0grody w pojemnikach.
Fachowe rady. Uprawa roslin oraz pro-
jektowanie, doskonalenie i pielegna-
cja ogrédow w pojemnikach”, Arkady,
Warszawa 2010

7. Mel Bartholomew ,,Square Foot Gar-
dening: A New Way to Garden in Less
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Burak ¢wiktowy

Cebula

Cukinia

Czosnek

Fasola kartowa

Groch

Rosliny kapustne

Kukurydza

Marchew

Ogorek

Pomidor
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Styczen
Luty

Rzodkiewka

Marzec

Kwiecien

Czerwiec

Lipiec

Sierpien

Wrzesien

Pazdziernik

Listopad

Grudzien

Satata listkowa

Truskawka

Ziemniak

Tab. 1. Przyktadowe zestawienie uprawy wspoétrzednej opracowane na podstawie ksigzki ,,0gréd bez chemii” oraz wtasnego doswiadczenia.

. zgodni sasiedzi

D neutralni sasiedzi / zestawienie do wyprébowania

- niezgodni sasiedzi

Tab. 2. Terminy siewu przyktadowych warzyw.

Podczas siewu nalezy zwrdci¢ uwage na odmiany i wymagania poszczegélnych warzyw.

. wysiew wprost do gruntu

D wysiew do inspektéw

. wysiew wprost do gruntu w Il potowie maja
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SAMI BUDUJEMY TURBINE WIRTROWA.
LANIM ZBUDUJESZ WIRTRRAK |1]

Termin Turbina wiatrowa - to niefortunne zapozyczenie z angielskiego, uzywane hez nalezytej refleksji.
Poprawna definicja polska pojecia ,.turbina” to ,,silnik przetwarzajacy energie kinetuczng gazu, pary lub

cieczy, przeptywajacych migdzy topatkami wirnika, na energie mechaniczng ruchu obrotowego wirnika™*,
a w poprawnum ttumaczeniu ,,wind turbing” to ,,silnik wiatrowy**”, Umawiamy sig wigc, ze w tekscie:

Flektrownia wiatrowa / elektrownia \ub po swojsku: wiatrak - to ,cato$c”, ktdra z wiatru daje energie
elektryczng: silnik wiatrowy + pradnica + automatuka i regulacja + maszt

Silnik wiatrowy - to wy. definicji stownikowej - turhina

Wirnik - to zasadniczy element silnika wiatrowego: topatki + piasta

Wg stownika wyrazéw obcych PWN 2002, patrz tez Stownik jezyka polskiego PWN 2000.

o

Tomasz Szuster (76)

W energetyce wiatrowej od 35 lat: teoretyk
i praktyk. Emerytowany pracownik Wydz. Me-
chaniczny Energetyki i Lotnictwa Politechniki
Warszawskiej, prekursor energetyki wiatrowe;j
jako dyscypliny wyktadanej w polskich szkotach
wyzszych (1996). Promotor licznej grupy ab-
solwentow Wydziatu, autor badz wspotautor

ok. 150 prac z tej dziedziny.

Weg stownika naukowo-technicznego angielsko polskiego, PWN.

Mata energetyka wiatrowa ma rosnacg gru-
pe zwolennikéw, choé ci — podobnie jak
przeciwnicy — nie zawsze potrafia racjonal-
nie wyjasni¢ swoje stanowisko. Dla zainte-
resowanych tg problematyka i planujacych
inwestycje przygotowaliémy cykl o matych
elektrowniach wiatrowych, ktéry pomo-
ze w podejmowaniu racjonalnych decyzji.
25 lutego 2015 roku odbylo si¢ spotkanie
na webinarze, na ktérym Paddy Atkinson
mowil o samodzielnej budowie wiatraka
(Build Your Own Windmill). Byta tam tez
zapowiedZ warsztatéw w Zywej Wodzie,
na ktérych bedzie budowana mata elek-

trownia wiatrowa.

Zwolennicy matych elektrowni wiatro-
wych budujg je nie tylko z powodiw
ekonomicznych - wsrdd inwestordw zda-
rzajg sig i tacy, ktdrych motywujg rdzne
fascynacje. Cheemy pomde wszystkim
Zainteresowanym, niezaleznie od moty-
waw, jakimi sig kierujg, by znajomos¢
rzeczy lezafa u podstaw igh dziafan.

WIATR JEST NAJWAZNIEJSZY

Zaréwno wybor typu elektrowni wia-
trowej, ktéra ma stanag¢ w konkretnym
miejscu, jak i prognozowanie jej wydaj-

noéci energetycznej wymagaja znajomosci
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Strefy:

I | - Wybitnie korzystna
I || - Bardzo korzystna
[ I - Korzystna

[ IV - Mato korzystna
V - Niekorzystna

Rys. 1. Strefy energetyczne wiatru w Polsce / Mezoskala

charakterystyk wiatru w tym miejscu - na
wysokosci wirnika przysztego wiatraka.
To jedno z najtrudniejszych wyzwan mi-
kroskalowej energetyki wiatrowej, a bledy,
jakie si¢ przy tym popelnia (w tym najgor-
szy, czyli catkowite pomijanie tego etapu)

s3 czesta przyczyng niepowodzen.

Wyznaczenie charakterystyk wiatru nie
jest zadaniem banalnym; rutynowe poste-
powanie stosowane w duzej energetyce
wiatrowej — w malej jest zbyt kosztowne.
Ogodlnie dostepnych atlaséw wiatru o du-
zej rozdzielczosci dla Polski obecnie nie

mamy'. Pozostajg wiec metody szacunko-

22 23 24

Aktualizacja mapy na podstawie okresu
obserwacyjnego 1971-2000

Osrodek Meteorologiczny

we, ,,obejsciowe’, czgsto tworzone doraznie
na podstawie dostepnych informacji i roz-
norakich zrodel. Przyktadem takiej meto-
dy jest wzglednie krotki pomiar korelowa-
ny z wieloletnimi danymi referencyjnymi
pochodzacymi np. z niezbyt odlegtej stacji

meteo czy bazy danych. Jednak analiza

niskich przeplywow przygruntowych’ jest
trudna ze wzgledu na dominujace znacze-
nie cech terenu w bezpo$rednim otocze-
niu miejsca pod wiatrak. Z tego powodu
do mezoskalowych ,,map wietrznoséci”
w Polsce, jakich wiele jest w internecie
(rys. 1), nalezy odnosi¢ sie z powsciagli-
woscig i traktowac je jedynie jako Zrédto
informacji o charakterze jakosciowym’. Ze
wzgledu na niskie usytuowanie wiatraka
i warunki miejscowe (uksztattowanie i po-
krycie terenu czy znajdujace si¢ na nim
przeszkody) nawet w strefie okreslonej jako
»wybitnie korzystna’, warunki wiatrowe
w konkretnym miejscu moga by¢ marne.

Kazda metoda szacowania charaktery-
styk energetycznych wiatru jest obcigzona
niepewnoscig — tym wiekszg, im bardziej

w tym postepowaniu idziemy na skroty.
Pociaga to za sobg niepewno$¢ w progno-

zie wolumenu produkeji energii.

JAK GZESTO | JAK WIEJE, GZYLI
ROZKtAD PREDKOSCI WIATRU

Wiatr jest zjawiskiem losowym, a zatem
jego predkos¢ i kierunek stale zmieniaja
sie w czasie i przestrzeni. Jednak ich war-
tosci usredniane - np. predkosci srednie
10-minutowe, $rednie miesieczne itp. —
wykazuja pewne wazne prawidtowosci
statystyczne. Szczegdlne znaczenie ma roz-
klad predkosci wiatru. Charakterystyka
ta, sporzadzona na podstawie pomiardw,
zobrazowana graficznie za pomocg stup-

kow, pokazuje ile godzin wiatru o pred-

kosci zawartej w wybranym przedziale
predko$ci mozna sie spodziewa¢ $rednio
w ciggu roku’. Przyktadowo stupek przypi-
sany predkosci 5 m/s reprezentuje przedzial
od 4,5-5,5 m/s. Zrozumiale jest, ze suma
wysoko$ci wszystkich stupkéw musi by¢
réwna liczbie godzin w roku, tj. 8760. Cha-
rakterystyka taka powinna pokazywac stan
usredniony z okresu wieloletniego. Aby
wyeliminowac¢ efekt sezonowosci (patrz
dalej), histogram trzeba sporzadza¢ na
podstawie danych z pelnych lat obserwacji.
Przyktad takiego histogramu sporzadzo-
nego na podstawie danych pochodzacych
z wysoko$ci 12 m n.p.t. ze stacji Warsza-
wa-Okecie przedstawiony jest na rys. 2.
Predko$¢ srednia dlugoterminowa w tym
miejscu wynosi V_ = 4,2 m/s.

ave
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Rys. 2. Histogram predkosci (stupki niebieskie) i energii wiatru (stupki czerwone).
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Rys. 3. Rozktady predkosci (krzywa niebieska) i energii wiatru (krzywa czerwona).

ENERGIA - DD ROZKtADU PREDKOSCI
D0 ROZKLADU ENERGII

Moc jednorodnego strumienia wiatru
o przekroju poprzecznym 1 m? i predkosci
V m/s wyraza si¢ nastgpujagcym wzorem:
P=%-p- V3 [kW/m?]
w ktorym:
P [W/m?] - moc strumienia,
p=1,225 [kg/m?®] - gesto$¢ powietrza w wa-
runkach normalnych wg AW".
V [m/s] - predkos$¢ wiatru,

Gestos¢ powietrza zmienia si¢ wraz
z wysoko$cig nad poziomem morza
(ci$nieniem) i temperatura, co warto
uwzglednic stawiajac wiatrak w gorach. Na

wysokos$ci 600 m n.p.m. bedzie miat przy

danej predkosci o 5,5% mniejsza moc, bo
tam powietrze ma o tyle mniejsza gestos¢.
Histogram predkosci wiatru mozna ta-
two przeksztalci¢ w histogram energii. Jesli
przyjmiemy predkos¢ $rednig w przedziale
4,5-5,5 m/s réwng 5 m/s, moc strumienia
wiatru w warunkach normalnych wedtug
AW wyniesie:
P=0,5- 1,225 - 5°=77,6 W/m?*

Z histogramu predkosci odczytamy, ze
wiatr taki wieje 1160 h/rok, wiec energia
pochodzaca z predkosci w przedziale
4,5-5,5 m/s wyniesie:

E =76,6 - 1160=889420 Wh/m>=890

(4,5-5,5)

kWh/m?

W taki sposob z histogramu predkosci
mozna otrzymac histogram energii, ktory
narys. 1 obrazuja czerwone stupki. Suma
wartoéci reprezentowanych tacznie przez
te stupki to energia wiatru®. Wielkos¢ te
definiuje si¢ jako ilo$¢ energii niesionej
przez wiatr w calym zakresie predkosci
w ciggu roku, w jednorodnym strumie-
niu o przekroju poprzecznym 1 m?. Jest
to wielko$¢ charakteryzujaca zasobno$é
energetyczng, inaczej — potencjat energe-
tyczny wiatru. Inna miarg zasobnosci ener-
getycznej wiatru jest srednia moc wiatru’,
ktéra mozna wyliczy¢ z zaleznosci:

_E w

8760  (m’rok)

Czesto uzywanym alternatywnym
wskaznikiem potencjatu energetycznego
wiatru jest srednia dlugoterminowa pred-
kos¢ wiatru. Jest to jednak miara gorsza;
jest wiele miejsc o takiej samej predkosci
$redniej, ale réznej energii.

Dla ufatwienia rachunkéw oba histogra-
my przedstawia sie w formie analitycznej
(wzorem). Funkcja rozkltadu predkosci
wiatry® (analityczny odpowiednik histo-
gramu predkosci wiatru), przedstawiona
jest na rys. 3-linig niebieska. Pole w da-
nym przedziale predkosci pod tg krzywa,
obrazuje prawdopodobienstwo, ze w cig-
gu roku wiatr bedzie wiat z predkosciami
zawartymi w tym przedziale. Z definicji
pole to w calym przedziale predko$ci musi
by¢ réwne 1. Zacienione na niebiesko
pole w przedziale predkosci od 0 do V_
reprezentuje prawdopodobienstwo tego,
ze predkosc¢ wiatru bedzie nie wigksza od
predkosci $redniej. Wynosi ono 0,56. Stad
w ciagu roku, liczba godzin z predkoscia-
mi nie wigkszymi niz V= 4,2 m/s bedzie
réwna:

0,56 - 8760 h/rok=4906 h/rok

a z predkosciami wiekszymi od predkosci
$redniej zaledwie:
8760-4906=3854 h/rok

Z funkgji rozktadu predkosci mozna
wyznaczy¢ energie wiatru i jej rozktad.
Energia wiatru brutto wynosi w tym przy-
ktadzie E = 862 kWh/m?/rok, a jej rozktad

przedstawiono na rys. 3 czerwong krzywa.

Z rozktadu mozna wyliczy¢, ze:

- udzial energetyczny wiatréw o predkosci
nie wiekszych od $redniej (zacieniony na
czerwono obszar pod krzywa rozkladu
energii) stanowi zaledwie 8.3% energii
wiatru, chociaz takie wieja w przez 56%

czasu w roku;

- niemal 90% energii przypada na wiatry
o predkosci w przedziale od V, do 3V,
mimo, ze wieja one przez 40% czasu
w roku;

- wiatry o predkosci mniejszej niz 0,8V,
(w naszym przykladzie bedzie to ok.
3,5 /s) majg zaledwie 4% udziat ener-
getyczny.

Chociaz wyniki te uzyskano na podstawie

danych pochodzgcych z konkretnego miej-

sca, to nie czynigc znacznego bledu mozna

uznad, ze majg charakter uniwersalny.

Firma BrasiT, majaca w ofercie m.in.
wiatraki, oceniwszy warunki wiatrowe
w Polsce, tak pisze na swojej stronie’:
»Najmniejsza startowa predkos¢ wiatru
turbin oferowanych przez firme BrasiT wy-
nosi 1,5 m/s (3,4 mph), tak wiec ok. 70%
obszaru kraju spetnia minimalne warunki
do wykorzystania wiatru dla celow energe-
tycznych...”. Tekst ten, $wiadczacy o nie-
dostatecznej znajomosci rzeczy, jest przy-
kfadem argumentacji stosowanej czesto
w reklamach wiatrakow — zwlaszcza tych
o pionowej osi obrotu, ktére wprawdzie
tatwo ruszaja przy matej predkosci wia-
tru, ale maja sprawno$¢ wyraznie nizszg od
pozostatych. Tak mala predkos¢ startowa
nie ma praktycznie zadnego wplywu na
wydajnos¢ energetyczng wiatrakow, przy-
najmniej w miejscach, w ktérych istnieja
warunki wiatrowe sprzyjajace instalowaniu

wiatraka.

KIEDY WARTO STAWIAG WIRTRAK?

W wielu publikacjach o matej energe-
tyce wiatrowej mozna znalez¢é warunek
opisujacy, kiedy stawianie wiatraka staje
sie optacalne. Najczesciej jest to kryterium
$redniej predkosci wiatru, np. V. >=4m/s.
Wskazdéwka taka jest zbyt arbitralna i mato
warta, jesli nie wiadomo przy jakich zalo-

zeniach i danych powstafa. Dane takie jak:

rozklad predkosci, parametry wiatraka,
poziom naktadéw czy cena energii, majg
ogromny wptyw na wynik rachunku, tak
wiec nie mozna ich znaczenia pomijaé
sprowadzajac rzecz do kryterium pred-
kosci. Przystepujac do stawiania wiatraka
warto wykona¢ chocby najprostsza analize
ekonomiczng. Wymaga to oszacowania
sumy naktadéw i kosztéw utrzymania, oraz
spodziewanej wydajnosci energetycznej.
Iloraz obu tych wartosci jest umowng mia-
ra kosztow wlasnych zwigzanych z wypro-
dukowaniem jednostki energii. Inaczej jest,
gdy wiatrak ma stuzy¢ wygodzie: nawet
ekonomicznie nieoptacalny, moze odda¢
nieocenione ustugi. Przy braku dostepu do
sieci energetycznej, komfort o$wietlenia
czy kontaktu ze $wiatem moze si¢ okazaé
wazniejszy niz zysk w wasko pojmowanym
sensie ekonomicznym. Bywa i tak, ze bu-
dowanie wiatraka jest jakims szczegolnym
»wWyznaniem wiary’, ale to juz calkiem inna

historia...

IMIENNOSC SEZONOWA - ROZKEAD
ENERGII W CIRGU ROKU

Znaczna sezonowa zmienno$¢ wiatru
jest prawidlowoscig na calym terenie Pol-
ski. Udziat kolejnych miesi¢cy w energii
wiatru pokazano na rys. 4. Charaktery-
styke te sporzadzono na podstawie danych
wieloletnich pochodzacych z centralnej
Polski - jest typowa dla calego kraju. Jak
wida¢, na pétrocze zimne (X-III) przypada
niemal 70% rocznej energii. Przeciwnie
jest z rozkladem nastonecznienia, ktore
réwniez pokazano na rysunku. Oba te roz-
klady uzupelniajg sie doskonale, z czego
wynika, ze instalacja hybrydowa (wiatrak
+ elektrownia fotowoltaiczna) mogtyby
zapewni¢ produkeje energii elektrycznej
dos¢ rownomiernie roztozong w ciagu ca-
tego roku, co w pewnych sytuacjach moze

by¢ korzystne.
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Rys. 4. Rozktad energii wiatru i promieniowania stonecznego w ciagu roku

ROZA WIATROW, CZVLI ILE | SKQD
IWYKLE WIEJE?

Réza wiatrow jest charakterystyka
statystyczna, analogiczng do rozkladéw
predkosci i energii wiatru, ale przed-
stawiajgca rozkltady kierunkowe wiatru
i energii. Charakterystyki te obrazowane
sa w formie wykresu we wspotrzednych
biegunowych; okrag obrazuje horyzont,
a wycinki kola - jego sektory po 30° kazdy.
W kazdym sektorze pokazywane sa dwie
wielkosci: udziat czasowy wiatru wiejacego
z kierunkow zawierajacych sie w sektorze
oraz udzial energii brutto przypadajac na
sektor. Przykiad rézy wiatréw pokazano na
rys. 5. Mozna zauwazy¢, ze korelacja mie-

dzy czestoécia wiatru a energia w sektorze

bywa rézna (poréwnaj np. sektory 11 10).
Sektor, w ktérym wieje najczesciej moze
nie by¢ sektorem najbogatszym w energie.
Znajomos¢ rozy wiatrow jest wazna dla
szczegolowej lokalizacji wiatraka; powi-
nien by¢ tak usytuowany, aby od strony
wiatréw niosgcych najwiecej energii oto-
czenie nie ograniczalo przepltywu wiatru.
Roéze wiatrow, predkosciowa i energe-
tyczna, sg charakterystykami lokalnymi,
w duzym stopniu zaleznymi od charakteru
otoczenia wiatraka: uksztattowania terenu,
jego pokrycia, a takze przeszkoéd tereno-
wych, jednak na terenie niemal catej Polski
wieje najczesciej i najmocniej w sektorach
od8do 1.

OTOGZENIE WIRTRAKA | WYSOKOSG
MRSZTU A PREDKOSG | ENERGIA
WIRTRU

Male elektrownie wiatrowe instaluje
sie zwykle na masztach nie wyzszych niz
20 m. Na tej wysokosci znaczny wplyw na
predkosé¢ wiatru ma pokrycie terenu, jego
rzezba oraz przeszkody na jego drodze,
takie jak budynki czy drzewa.

Pokrycia terenu

Miedzy przeplywem powietrza a po-
wierzchnig ziemi wystepuje tarcie, skut-
kiem czego predkos¢ wiatru, réwna zero
przy samej ziemi, w miare oddalania si¢
od niej rosnie tworzac tzw. pionowy pro-

fil predkosci. Obszar, w ktorym zachodzi

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

10

B Rozktad kierunkéw wiatru
s Rozktad energii wiatru

Rys. 5. R6za wiatréw; kierunkowy rozktad wiatru

- pola czerwone, rozktad energii - pola niebieskie.

ten proces nazywa sie warstwg przyscien-
ng. Przebieg profilu predkosci i grubos¢
warstwy przysciennej (300-500 m n.p.t.),
zalezg od pokrycia powierzchni ziemi —
tzw. szorstkosci terenu'’. Na gornej grani-
cy warstwy wieje tzw. wiatr gradientowy,
ktorego predkos¢ i kierunek wynikaja je-
dynie z sytuacji barycznej, a nie zalezg od
wspomnianego tarcia.

Predko$¢, a wiec i moc czy energia wia-
tru, a w $lad za nimi wydajnos¢ energe-
tyczna wiatraka rosng z wysoko$cig réznie
w roznym terenie. Znajomos¢ profilu pred-
ko$ci umozliwia oszacowanie wydajnosci
energetycznej wiatraka przy dowolnej
wysoko$ci masztu, jesli tylko znana jest
predko$¢ na danej wysokosci. Umozliwia
to takze wyboér optymalnej wysokosci

masztu.

Profil predkosci wyznaczony moze by¢

albo za pomoca wspoélbieznych pomia-
réw na paru réznych wysokosciach lub,
zwlaszcza w malej energetyce wiatrowe;j,
za pomocy bardziej dostepnej szacunko-
wej metody alternatywnej, ktorej istota jest
nastepujaca:

Na podstawie badan przyjeto, ze pred-
kos¢ wiatru z wysoko$cig zmienia si¢ we-
dhug zaleznosci:

V=V, ()

w ktorej:

[m/s] - predkos¢ na wysokosci h [m]
n.p.t.,

[m/s] - znana predkos¢ na znanej wyso-
kosci h, [m] n.p.t,,

a [-] - parametr, ktérego wartos¢ zalezy

od pokrycia terenu.

Pokrycie terenu sklasyfikowano tworzac
5 klas. W kazdej z nich dano opisowa cha-
rakterystyke terenu, warto$¢ parametru a,
oraz dodatkowo grubos¢ warstwy granicz-
nej h, m n.p.t. llustruje to nastepujacy
przyklad:

Charakterystyke dwdch klas terenu (k1.1
ikl.3) przedstawiono w tab. 1.
Rozwazono dwie lokalizacje wiatraka —
lokalizacje ,,A” w terenie klasy 1, oraz ,,B”
w terenie klasy 3. Przyjeto, Ze obie lokali-
zacje sg od siebie niezbyt odlegte (5 km)
skutkiem czego mozna przyjaé, ze obie
znajduja sie w takim samym klimacie
wiatru, i dlatego $rednia dlugoterminowa
predkos¢ wiatru gradientowego jest w obu
miejscach taka sama. Ponadto zalozono, ze
w obu wypadkach pokrycie wokot lokali-

zacji jest jednorodne. Przyjeto, ze w loka-
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lizacji ,,A” na wysokosci 10 m n.p.t. zna-
na jest $rednia predko$¢ dlugoterminowa
wynoszaca:

o _
V., ,=4m/s
W obu miejscach w warstwie do wysokosci

30 m n.p.t wyznaczono:

- profil predkosci $redniej dlugotermi-
nowej - rys. 6,

- przyblizony profil energii wiatru - rys. 7,

Jak wida¢, zaréwno wptyw pokrycia
(szorstkosci) terenu, jak i wysokosci n.p.t

na predkos¢ i energie wiatru jest bardzo

silny; na wysokosci 10 m w terenie kl. 3
energia wiatru jest dwukrotnie mniejsza
niz w takich samych warunkach na terenie
kl. 1. Podniesienie wiatraka z 10 m na 20 m
w terenie kl. 1 skutkuje wzrostem energii

wiatru 0 40%, a w terenie kl. 3 nawet o0 58%.

Klasa Charakterystyka Obraz a h, [m]
Tereny rolnicze, otwarte z nielicznymi, niskimi
przeszkodami — takie jak pojedyncze drzewa
al w duzych odlegtosciach od siebie, niskie krzaki, 0,165 330
pojedyncze niskie zabudowania gospodarcze.
Teren moze by¢ nieznacznie pofalowany.
www.meritum-news.com
Tereny z licznymi wyzszymi przeszkodami np.
3 czesciowo pokryte lasem, tgreny poc!mlejskle, 0.220 400
przedmiescia miast, mate miasta, takze tereny
przemystowe luzno zabudowane.
www.domki-magnolia.pl
Tab. 1 Przyktad opisowej klasyfikacji terenu
e Teren ki, 1 s Teren kl. 3
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E /
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o
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< /
10 /
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5 / I/
A
// //
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Predkos¢ [m/s]

Rys. 6. Profil predkosci nad terenem klasy ,1" i ,3” - przyktad
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s Teren ki, 1

s Teren kl. 3
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Rys. 7. Energia wiatru brutto w zaleznosci od wysokosci nad terenem klasy ,1” i ,3” - przyktad.
PPZESZKUdu terenowe twie przeszkod. Na stronie: www.motiva.fi/ - Ani moc, ani energia $rednia roczna

»Przeszkodami terenowymi” s3 w inzy-
nierii wiatrowej takie obiekty jak budynki
czy pasy drzew przydroznych, w ktérych
sasiedztwie — gléwnie po ich stronie za-
wietrznej — powstaje ,,§lad aerodynamicz-
ny” z deficytem predkosci i zwiekszona
turbulencjg. Zaleznie od przepuszczalnosci
przeszkody, slad taki rozciaga sie po jej za-
wietrznej stronie na odlegto$¢ do kilku-
dziesigciu, a wzwyz — do kilku wysokosci
przeszkody. W wyjatkowych wypadkach,
lokalizacja wiatraka w poblizu przeszkéd
terenowych lub pomiedzy nimi moze si¢
okaza¢ korzystna, jedli zdarzy sie, ze takie
sasiedztwo spowoduje koncentracje stru-
mienia wiatru. Zwykle jednak takie od-
dzialywanie przeszkod funkcjonuje jedynie
w niewielkim zakresie kierunkéw wiatru.

Wyniki licznych badan i obserwacji po-
zwolity na sformutowanie ogélnych wska-

zan co do lokalizacji wiatraka w sasiedz-

myllarin_tuulivoima/windpower%20web/
en/tour/wres/shelter/index.htm mozna
skorzysta¢ z kalkulatora online, ktéry po
wprowadzeniu szeregu danych wyznacza
pole predkosci i energii oraz profil pred-

koéci za przeszkoda'.

Uksztattowanie terenu

Na terenach o bogatej rzezbie obraz
przeptywu moze by¢ nadzwyczaj ztozo-
ny, jednak mimo to z doswiadczen wyni-
kaja pewne uogolnienia: niemal zawsze
korzystne jest usytuowanie wiatraka na
wierzchotku tagodnego wzniesienia lub
- nieco ponizej wierzchotka - po jego na-
wietrznej. Natomiast usytuowanie wiatraka
na stromej skarpie moze okazac sie fatalne,

podobnie jak np. na dachu.

- Moc chwilowa wiatru zalezy od pred-

kosci chwilowej w trzeciej potedze.

wiatru NIE zalezy od predkosci §redniej
rocznej w trzeciej potedze.

- Najlepszg miarg zasobnosci energe-
tycznej wiatru jest jego energia wiatru
brutto.

— Przy takich samych predkosciach sred-
nich energia wiatru brutto moze by¢
rézna w réznych miejscach

- dwukrotnie wigksza energia wiatru nie
oznacza dwukrotnie wiekszej wydajno-
$ci wiatraka.

- Wiatry wiejace najczesciej to wiatry
o predkosci mniejszej od predkosci
$redniej dlugoterminowe;j.

- Wiatry o predkosci mniejszej od $red-
niej dlugoterminowej maja <10% udziat
w energii wiatru brutto.

- Predkos$¢ startu wiatraka ponizej
3-3,5 m/s ma znaczenie psychologicz-
ne, ale nie energetyczne.

- Ponad 90% energii pochodzi z wiatréw
o predkosci w granicach 0,8V, <V<3V .


http://www.motiva.fi/myllarin_tuulivoima/windpower%20web/en/tour/wres/shelter/index.htm#_blank
http://www.motiva.fi/myllarin_tuulivoima/windpower%20web/en/tour/wres/shelter/index.htm#_blank
http://www.motiva.fi/myllarin_tuulivoima/windpower%20web/en/tour/wres/shelter/index.htm#_blank
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Rys. 8. Moc wiatru (linia niebieska) oraz krzywe mocy elektrowni: ,idealnej” (I. czerwona) i rzeczywistej (. czarna).

- Tam, skad wieje najczesciej niekoniecz-
nie plynie najwiecej energii.

- Przy wyborze lokalizacji: na kierunku
wiatréw najbardziej energetycznych
unika¢ przeszkdd terenowych.

- Wplyw przeszkod terenowych ma zasieg
lokalny - czesto mozna zniwelowac ich
efekt.

- Wplyw pokrycia terenu ma zasieg glo-
balny. Obejmuje obszar paru kilome-
trow wokot wiatraka.

- Im wigksza szorstkos¢ terenu tym mniej-
sza predko$¢ i energia wiatru; tym wigk-
sze znaczenie ma wysoko$¢ masztu.

- Lokalizacja na wzniesieniu - korzystna,

na dachu - ryzykowna.

KRZYWA MOCY - JAK JA CIVTAG?

Co to jest krzywa mocy?

Krzywa mocy elektrowni wiatrowej jest
charakterystyka ukazujacg zwiazek miedzy
jej moca uzyteczng i predkoscig wiatru',
przedstawiany w formie tabelarycznej badz
graficznej (rys. 8). Charakterystycznymi
parametrami krzywej mocy sa:

V., - predkos¢ uruchomienia: najmniejsza
predko$¢ wiatru, przy ktdrej elektrownia
moze wytwarzac¢ energie [m/s];

V. .~ predkos¢ zatrzymania: predkos¢ wia-
tru [m/s], przy ktérej elektrownia wiatro-
wa jest zatrzymywana automatycznie badz
recznie — przez uzytkownika, gdy nie ma
automatyki w celu ograniczenia obcigzen

zewnetrznych; obcigzenia dzialajace na

wirnik zatrzymany sa znacznie mniejsze
od obcigzen podczas pracy. Predkos¢ za-
trzymania ustala si¢ tak, aby rezygnacja
z wiatréw o predkosci wyzszej od niej nie
skutkowala istotnymi stratami w wydaj-
nosci energetycznej elektrowni;

V- predkos¢ znamionowa [m/s], przy kté-
rej elektrownia osiaga moc znamionows.
Predkos$¢ ta jest wynikiem gry miedzy cha-
rakterystyka silnika wiatrowego (mecha-
niczng mocg dostepna) i charakterystyka
pradnicy (mocg niezbedng do jej napedza-
nia). Predkos$¢ znamionowa jest waznym
parametrem przy doborze, na podstawie
ktorego elektrownie dobiera sie do lokal-
nych warunkéw wiatrowych;

P, - moc znamionowa [kKW]: najwigksza
moc, jaka moze by¢ trwale pobierana

z elektrowni.

ODNAWIALNE ZRODA ENERGII

Znajomo$¢ krzywej mocy, a co najmniej
jej parametréw, jest niezbedna zaréwno do
oszacowania wydajnosci energetycznej,

jak i wlasciwego wyboru wiatraka.

Wspdtczynnik mocy

Wielko$¢ ta definiowana jest jako iloraz
mocy uzytecznej elektrowni i mocy stru-
mienia wiatru ptynacego przez wirnik", co

mozna przedstawi¢ za pomocg wyrazenia:

P —
C= 05-p-A-V3 (il
w ktérym:

C, - wspdlczynnik mocy [-],

P — moc uzyteczna elektrowni [W],
p=1,225 - gesto$¢ powietrza w warun-
kach normalnych wg AW [kg/m’]

A - powierzchnia wirnika [m?]: z pozio-
mg osig obrotu, z pionowa

H - wysoko$¢ wirnika [m],

D - $rednica wirnika [m],

H - wysokos¢ wirnika [m],

V - predko$¢ wiatru, [m/s].

16 -
Cpp= 35 =0,593 -]
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zwanej sprawnoscig lub limitem
Betz’a (1912). Wynik ten otrzymano po-
stugujac sie elementarnym, wyidealizo-
wanym modelem przejmowania energii
z przeptywu, opartym na podstawowych
twierdzeniach fizyki, z ktérego wynika, ze
teoretycznie mozliwe jest wykorzystanie
okoto 60% mocy wiatru. Na rys. 8 linia
niebieska reprezentuje moc strumienia
oplywajacego wirnik:
P=05-p-A-V=0,613-A4-V*[W]

a czerwong iloczyn mocy wiatru i spraw-
nosci Betza
P,=05-p-V*-C,=0,363-A.-V[W]

czyli moc, jakg mozna by uzyskac za po-
mocg idealnego silnika wiatrowego. Na
skutek strat aerodynamicznych, mecha-
nicznych i elektrycznych moc realnej elek-
trowni jest zawsze mniejsza, zatem musi

spelnia¢ warunek:

C,<C,
o Py
Warto$¢ wspotczynnika mocy jest ogra-
niczona od goéry do wartosci
VENTUS 500 VENTUS 2000 WINDCOP 1000
P, (W] 500 2000 1000
VAWT
D [m] 1,72 3,155 H*D=1,6"1,25=2 m?
V, [m/s] 8 9 12
Predkosc¢ P & P C, P &,
[m/s] (W] -] W] [ Y [
3 15,0 0,454
3,5 58 0,951 180 0,877
4,0 78 0,857 220 0,718 38 0,485
50 115 0,647 490 0,819 71 0,464
12,0 540 0,220 2900 0,351 1032 0,488
15,0 1010 0,301

Tab. 2 Charakterystyki trzech elektrowni wiatrowych

Rzeczywista maksymalna wartos¢
wspolczynnika mocy najwiekszych
elektrowni wiatrowych sigga wartosci
C,,...= 0,48 + 0,50, a matych, o $rednicy
wirnika nie wigkszej niz kilka metréw be-
dzieto C, =0,25+ 0,40. Warto$¢ C,
malych elektrowni jest zwykle tym mniej-

max

sza, im mniejsza jest $rednica wirnika'".
Wartoé¢ C, podobnie jak i mocy zmienia

sie wraz z predkoscia.

Prawda czy fatsz?

Krzywa mocy podawana w dokumen-
tacji producenta czy sprzedawcy nie za-
wsze jest rzetelna. Godne zaufania sg te
sporzadzone przez niezalezne instytucje
certyfikujace, jednak certyfikacja ma-
tych wiatrakéw ani nie jest obligatoryjna,
ani tez nie stata si¢ dobrym zwyczajem.
Krzywe mocy mozna jednak zweryfiko-
wa¢, przynajmniej na tyle, by méc wykryé
oczywiste ,,falszywki”.

Oto jak to zrobi¢: znajac powierzchnie
wirnika A z krzywej mocy, mozna w catym
zakresie uzytkowych predkosci wiatru wy-
znaczy¢ wartoéci C, i sprawdzi¢, czy otrzy-
mane wyniki nie s3 sprzeczne ze zdrowym
rozsadkiem zaréwno ze wzgleduna C,
elektrowni, jak i charakter zalezno$ci mie-
dzy wspdtczynnikiem mocy a predkoscia
C,(V); zalezno$¢ ta, niezaleznie od tego,
czy i jak regulowana jest elektrownia, musi
mie¢ wyrazne maksimum®’.

PRZYKLAD: z dostepnych w Internecie
ofert elektrowni wiatrowych wybrano trzy:
VENTUS - 500, VENTUS - 2000'° oraz
WINDCOP 1000". Ich dane, krzywe mocy
oraz wyliczone wg cytowanego wyzej wzoru

warto$ci C, zestawiono w tab. 2.

Charakterystyki C,(V) tych trzech elek-
trowni przedstawiono na rys. 9; pokazano na
nim takze certyfikowane krzywe mocy: elek-
trowni VESTAS - z wirnikiem o $rednicy

112 m i mocy 3000 kW oraz elektrowni
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= SKYSTREAM (D=83,7 m, Pr=2,1 kW)
= \/ESTAS V112-3,0 (D=112 m, Pr=3,0 MW)

= = VENTUS 500 (D=1,72 m, Pr=0,5 kW)

10

= = VENTUS 2000 (D=3,16 m, Pr=2,0 kW)
= = \NINDCOP 1 kW (Darrieus, A=2 m?, Pr=1,0 kW)

09 — . | R

06 —

7 T T T T Y 7% -~

Limit|Betza (16/27~ 0,593)|

Wspotczynnik mocy Cpl-]

0,0

6 7 8 9 10 11 12

Predko$¢ wiatru [m/s]

Rys. 9. Przebieg Cp(V) pieciu przyktadowych elektrowni wiatrowych.

SKYSTREAM - z wirnikiem o $rednicy
3,7 m i mocy znamionowej 2,1 kW.

Z rysunku wida¢, ze charakterystyki
C,(V) wyznaczone na podstawie danych
pochodzacych z cytowanych zrdodet sg
absurdalne; krzywe mocy obu elektrowni
VENTUS przecza podstawowym prawom
fizyki, natomiast krzywa mocy elektrow-
ni WINDCOP 1 kW charakteryzuje si¢
dwiema cechami, ktére ja dyskwalifikuja:
- niemal w calym zakresie predkosci uzyt-

kowych wartos¢ C, jest stala (drobne

réznice sa skutkiem odczytu z krzywej
mocy przedstawionej za pomocg wykre-
su), co jest sprzeczne z teorig wirnika,
- warto$¢ C,=0,48 w tym przedziale
predkosci jest nierealnie wysoka, bo
ponad dwukrotnie wieksza od podob-

nej — co do uktadu i wielkosci - certy-

fikowanej elektrowni Windspire, ktorej
C,,..=0,21(1)"*. W przedstawionym
na rys. 9 przykladzie malej elektrow-
ni o poziomej osi wirnika (SkyStream
o $rednicy wirnika 3.7 m), maksymalna
warto$¢ wspélczynnika mocy C,  wy-
nosi okoto 0,29". W wypadku najmniej-
szych elektrowni wiatrowych, nierzadko
o $rednicy wirnika ponizej 1m, mozliwe
do osiggniecia wartosci C, s3 jeszcze
mniejsze niz cytowane w przykladach

elektrowni Winspire i SkyStream.

Moc znamionowa, predko$é
Znamionowa

Kiedy zaczeto budowa¢ wiatraki prze-
znaczone do produkeji energii elektrycz-
nej, ich ,,wielko$¢” czy ,,potencjal produk-

cyjny” zaczeto, tak jak w elektrowniach

13 14 15 16 17 18 19 20

cieplnych, opisywa¢ moca znamionowsa.
I tak zostato. Uwage wiekszosci nabyw-
cOw przyciaga zatem moc znamionowa, co
inspiruje producentéw i sprzedawcow: od
mocy znamionowe;j zalezy przede wszyst-
kim cena detaliczna, a jedng z cen wskaz-
nikowych elektrowni wiatrowych jest
cena 1 kW mocy znamionowej. Stan taki
stwarza dogodne warunki do manipulacji.

W poczatkowym okresie burzliwego
rozwoju energetyki wiatrowej (lata 70.
i 80. ubieglego wieku) rzad Danii zaczat
subsydiowa¢ budowe wiatrakéw, doptaca-
jac ich producentom do jednostki (1 kW)
mocy zainstalowanej. Rychlo okazalo sie,
ze byl to blad. Producenci zaczeli wymie-
nia¢ generatory na wieksze przy podobnej
$rednicy wirnika, liczac - nie bez racji - na

wigksze dotacje, jak i na wyzsze ceny elek-

ODNAWIALNE ZRODA ENERGII

trowni. Jednak produkcja energii z tych
elektrowni nie wzrosla proporcjonalnie
do mocy, co gorsza — w pewnych warun-
kach mogla wrecz zmale¢, a osiagnigcie
mocy znamionowej moglo stac sie prawie

niemozliwe.

Ptacisz za moc znamionowa,
liczysz na energie

Magia mocy znamionowej i staba znajo-
mos¢ rzeczy to przyczyny powszechnego
przekonania o tym, ze wigksza moc zna-
mionowa gwarantuje wieksza wydajno$é
energetyczng elektrowni i w konsekwencji
— wiekszg korzys¢. Nie zawsze tak jest.
PRZYKLAD. W lokalizacji o warun-

kach wiatrowych pokazanych na rys. 2
i3 (Vm: 4,2 m/s, E, = 860 kWh/m?/rok)
zainstalowano trzy wiatraki oznaczone
»A”, ,B”i,C”. Wszystkie wiatraki maja
C,,ue= 0,3; ich krzywe mocy” przedsta-
wiono na rys. 10, na ktérym pokazano
takze rozklad predkosci i energii wiatru
w lokalizacji.

Wyznaczono wydajno$¢ energetyczng
wszystkich wiatrakdéw oraz parametry
wskaznikowe wydajnosci stosowane przy
ocenie jakosci doboru elektrowni do wa-
runkéw wiatrowych. Wyniki te, oraz pa-

rametry wiatrakéw zamieszczono w tab. 3.
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Predkos$¢ wiatru [m/s]

= \Niatrak ,A”; D=4,3 m; Pr=1 kW; Vr=8,0 m/s
m— \/iatrak ,B”; D=2,38 m; Pr=1 kW; Vr=12 m/s
== Wiatrak ,C"; D=3,35 m; Pr=2 kW; Vr=12 m/s

Rozktad energii

== Rozktad predkosci

20

Rys. 10. Krzywe mocy wiatrakéw ,A" ,B" ,C” oraz rozktad predkosci i energii wiatru w miejscu ich posadowienia
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PARAMETRY WIATRAKOW
Wiatrak
Poz. Wielkos¢ Oznaczenie Miano
A B C

1 Srednica wirnika m 43 2,38 3,35

2 Powierzchnia wirnika m? 14,5 4,45 8,81

3 Moc znamionowa (2 W 1000 1000 2000
4 Moc charakterystyczna P, /A W/m? 101 225 227

5 Predkos¢ uruchomienia v, m/s 2,3 3,0 3,0

6 Predkos$¢ znamionowa Ve m/s 8 12 12

7 Predkos¢ zatrzymania ot m/s 15 15 15

WYNIKI
Wiatrak
Poz. Wielkos¢ Oznaczenie Miano
A B C

8 Wydajnos¢ energetyczna E kWh/rok 2650 954 1990
9 Gestos¢ energii uzytecznej E/A kWh/m?2/rok 183 214 226
10 Moc uzyteczna $rednia roczna E/8760 P W 303 109 227
11 Gestos¢ mocy uzytecznej P, /A W/m? 20,9 24.5 25.8
12 Wsp.wykorzystania mocy znamionowej P, /PR CF 0,300 0,109 0,114
13 Ekwiwalentna liczba godz. z moca znamionowa E/P, FLH h/rok 2650 954 995
14 Ogolna sprawnos¢ elektrowni E/E,/A = 0,213 0,249 0,263

Tab. 3 Przyktad - parametry wiatrakéw, wyniki

Komentarz do wynikéw:

- Wiatraki ,A” i ,B” majg te samg moc zna-
mionowa — 1000 W, ale rézne predkosci
znamionowe, odpowiednio 8 i 12 m/s.
Osiagniecie takiej samej mocy przy
mniejszej predkosci jest mozliwe, jesli
powierzchnia wirnika bedzie odpowied-
nio wieksza (w przykladzie ponad trzy-
krotnie) wydajnos¢ energetyczna obu
wiatrakéw bardzo wyraznie si¢ rézni:
mimo takiej samej mocy znamionowej
z wiatraka ,,A” otrzymamy ok. 2,8 razy
wiecej energii niz z wiatraka ,,B”;

- Wiatrak ,C” ma moc znamionowg
2000 W przy predkosci znamionowej

12 m/s, takiej samej jak wiatrak ,,B”.

Okazuje sie, ze wydajno$¢ wiatraka ,,A”
jest ponad 30% wieksza niz wiatraka
»C”, mimo Zze jego moc znamionowa

jest dwukrotnie mniejszal

Z powyzszego wynika, ze w konkretnych
warunkach wiatrowych moc znamiono-
wa wiatraka nie jest jedynym czynnikiem
przesadzajacym o jego wydajnosci. Pro-
blem tkwi we wlasciwym doborze parame-
tréw wiatraka do warunkéw wiatrowych;
chodzi gtéwnie o to, aby predkos¢ znamio-
nowa wiatraka byta dobrana stosownie do
rozktadu predkosci i energii wiatru. Przy

zbyt duzej predkosci znamionowej wia-

trak nigdy lub prawie nigdy nie osiagnie
mocy znamionowej i niepotrzebnie duzy
generator bedzie si¢ ,marnowal”. W przy-
toczonym przykladzie wiatraki ,,B”i,C”
zaledwie w ciggu 35 godzin w roku (0.6%
czasu) pracujg z pelng moca, podczas
gdy wiatrak ,,A” — ok. 580 h/rok (6%).
Przeciwnie - je$li predko$¢ znamionowa
bytaby zbyt mala (w przyktadzie nie ma
takiego przypadku), nie bytoby mozliwe
nalezyte wykorzystanie wiatréw majacych
duzy udzial energetyczny, powyzej pred-
kosci znamionowej moc uzyteczna jest

bowiem automatycznie stabilizowana’'.
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Sytuacja taka miala by miejsce wéwczas,
gdyby wiatraki z przyktadu zastosowa¢ np.

na Sniezce, gdzie predkos¢ srednia wynosi

ponad 11 m/s.

Jak rozsadnie dobrac wiatrak
Wiatrak optymalny, dobrany do potrzeb

ilokalnych warunkow wiatrowych to taki,
ktérego wydajnos¢ energetyczna odpowia-
da planowanemu zapotrzebowaniu na nig,
a koszt wytworzenia jednostki energii jest
najmniejszy. Realizacja takiego postula-
tu w fazie doboru elektrowni nie zawsze
jest mozliwa ani nawet celowa. Mozna
poprzesta¢ na podejéciu przyblizonym,
ktore na pewno zapobiegnie popelnieniu
razacego bledu w doborze wiatraka. O ja-
kosci doboru, oprocz ilosci wytwarzanej
energii, $wiadczy stopien wykorzystania
przez wiatrak dostepnej energii wiatru czy
tez stopien wykorzystania mocy zainsta-
lowanej. Do tej oceny stuzg parametry

wskaznikowe:

30

— gesto$¢ energii lub gestosé mocy uzy-
tecznej (tab. 3, pozycje 9 i 10) moéwiace
o tym, ile energii lub $redniej mocy uzy-
tecznej przypada na 1 m? powierzchni
wirnika; jest to miara wykorzystania
wirnika,

— wspolczynnik wykorzystania mocy za-
instalowanej (tab. 3, poz. 12) — miara
wykorzystania ,,wielkosci” pradnicy.
Podobny sens ma ekwiwalentna licz-
ba godzin (pracy) z mocg znamionowg
(tab. 3, poz. 13).

- ogolna sprawnos¢ elektrowni (tab. 3,
poz. 14) - méwiaca o tym, jaka cze$é
energii wiatru jest przetwarzana na ener-
gie uzyteczna.

Zadne z tych kryteriéw nie ma szczegél-

nego priorytetu, to raczej rozsadny kom-

promis w relacjach miedzy nimi powinien
decydowac.

Na uwage zastuguje fakt, ze wszystkie
wymienione parametry wskaznikowe sg

szczegolnie wrazliwe na predkos¢ znamio-

nowg elektrowni. W pierwszym przybli-
zeniu mozna przyjaé, ze dobdr wiatraka
bedzie zadawalajacy, jesli predkos$¢ zna-
mionowa bedzie zawierala sie w przedziale:
18-V, <V,<2,0-V, [m/s],

a dwie pozostate predkosci charaktery-
styczne spetnia¢ bedg warunki:

- predko$¢ zatrzymania:

V.,235-V [m/s],

- oraz predko$¢ uruchomienia:

V. <08V _[m/s].

Dwa ostatnie warunki majg mniejsze
znaczenie, a ich spelnienie jest zwykle ta-
twe; predkos¢ uruchomienia maleje w $lad
za predkoscig znamionows, a predkosci
zatrzymania ponizej 15 m/s nalezy do
rzadkosci.

Na terenie wiekszosci kraju, w miej-
scach o dobrej ekspozycji i umiarko-
wanej szorstkosci terenu, na wysokosci

10-20 m n.p.t. mozna spodziewaé si¢

25

20

15

Udziat na rynku [%]

10

Rys. 11. Predko$¢ znamionowa matych elektrowni wiatrowych z oferty rynkowej

8 9 10 11 12 13

Predko$¢ znamionowa [m/s]

14 15 16
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$redniej dtugoterminowej predkosci wia-
tru3,5<V_ <4,5m/s, zatem powinien
by¢ spelniony najwazniejszy warunek:
6,5<V,<9 [m/s],

oraz

V,23..3,5[m/s]iV =12...16 [m/s].

Z analizy wykonanej na prébie ok. 130
matych elektrowni dostepnych na rynku
wynika, ze pierwszy z warunkéw spelnia
mniej niz % wiatrakow z oferty rynkowej

- patrz rys.11.

Jesli predkos$¢ znamionowa nie jest zna-
na lub istnieja watpliwosci, co do jej dekla-

rowanej wartosci (podobnie jak to bywa

z krzywa mocy), przy doborze wiatraka,
mozna postuzy¢ si¢ innym parametrem —
mocg charakterystyczna (tab.2, poz.4). Jest
to mozliwe dlatego, ze moc predkos¢ zna-
mionowa jest dobrze skorelowana z mocg

charakterystycznag, co ilustruje rys.12.

Fetysz ,,godzin z petng mocg”

Dwa pos$rod parametrow wskazniko-
wych zwigzanych z wydajnoscia energe-
tyczng elektrowni upodobali sobie ko-
mentatorzy i energetycy wywodzacy sie
z kregu energetyki konwencjonalnej. S to:
wspotczynnik wykorzystania mocy zna-
mionowej” (patrz tab.2 poz.12) oraz ekwi-
walentna liczbe godzin pracy elektrowni

z mocg znamionowa w ciaggu roku” (tab.2,
poz.14). Znaczenie, jakie si¢ im przypisuje
czesto nie jest poparte dostateczng reflek-
sja, co prowadzi to do nieuprawnionych
interpretacji: im wieksza liczba godzin
»Z pelng mocg” czy wiekszy wspotczynnik
wykorzystania mocy tym przedsiewziecie
korzystniejsze, i przeciwnie. Mozna wiec
uslyszed, ze ,...mate wiatraki sg mato opta-
calne, bo srednio w Polsce wykorzystanie
mocy zainstalowanej w tej kategorii wynosi
zaledwie 0,15”badz, ze ,,...wiatraki o mocy
5 kW pracujg srednio 1200 godzin/rok”
(mowa o FLH), wigc interes jest watpliwy.
Mozna byto takze znalez¢ w prasie dra-
matyczny tytul ,,Polskie wiatraki pracujg
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Rys. 12. Relacja miedzy moca charakterystyczna a predkoscia znamionowa; punkty - wg danych ofertowych, tréjkaty - przypadki z przyktadu.
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na ¢wieré mocy”, co wprawdzie odnosito
sie do duzej energetyki, ale wpisywalo si¢
w taki sam cigg pochopnej interpretacji.
Nie odnoszac si¢ do problemu oplacalnosci
mozna jedynie zwréci¢ uwagg, ze oba te
parametry s jedynie miarg wykorzystania
mocy zainstalowanej w pradnicy. Taki sam
wiatrak, ale z ,,mniejszg” pradnica bedzie
mial oba te wskazniki wigksze, ale moze
towarzyszy¢ temu zaréwno wieksza jak
i mniejsza wydajnos¢ energetyczna, co
zalezy od miejscowych warunkéw wia-

trowych.

« Warto weryfikowa¢ krzywa mocy.

» Wigksza moc znamionowa to nie zawsze
wieksza wydajno$¢ energetyczna.

o Szczegllnie mata predko$¢ uruchomie-
nia wiatraka nie jest walorem o duzym
znaczeniu.

« Wiatrak powinien by¢ dobrany stosow-
nie do miejscowych warunkéw wiatro-
wych.

« Najlepiej dobrany wiatrak to taki, ktory
produkuje najtanszg energie.

« Nie nalezy ulega¢ magii wspoétczynnika
wykorzystania mocy znamionowej badz
»godzin z pelng mocy”.

o Dobor wiatraka w pierwszym przybli-
zeniu: predkos¢ znamionowa wiatraka
lub moc charakterystyczna poprawnie
skorelowane z predkoscig srednig w lo-

kalizacji.

W kolejnym numerze Magazynu bedzie-
my pisa¢ o dostepnych metodach szaco-
wania warunkow wiatrowych, wyborze
lokalizacji wiatraka i doborze wiatraka

stosownie do potrzeb.
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Atlas niemieckiej firmy anemos o rozdzielczosci 5x5 km udostepniany jest odptatnie.
Wind atlas na stronie http:/80.81.15.14/en/Polen/index.html udostepnia on-line
predkosci srednie na wysokosci 60 i 120 m we wskazanym miejscu; nie znana jest
rozdzielczos¢ danych ani informacji co do ich pewnosci.

Mate wiatraki instaluje sie zwykle na wysokosci nie wigkszej niz 20 m n.p.t.

Istnieja tez mapy w skali mezo z danymi ilosciowymi.

Takie przedstawienie rozktadéw jest zwane empirycznym histogramem predkosci wiatru.
Chodzi o warunki normalne wg Atmosfery Wzorcowej (AW): temperatura 15°C (288 K),
ci$nienie 1013,25 hPa.

Scigle: energia wiatru brutto.

Scisle: gestoé¢ mocy wiatru.

Scile: funkcja rozktadu gestosci prawdopodobienstwa predkosci wiatru.

www.brasit.pl/elektrownie-wiatrowe/wiatr-w-polsce/

. Jest to pewne uproszczenie modelowe. Profil predkosci zalezy od wielu innych czynnikow

jak np. predkosc¢ czy stabilno$¢ atmosfery uwarunkowana gtéwnie zjawiskami cieplnymi.

Na stronie www.motiva.fi/myllarin_tuulivoima/windpower%20web/core.htm w zaktadce
,The Guided Tour” znajduje sie anglojezyczny, dobry kurs energetyki wiatrowej. Polecamy!

W wypadku matych wiatrakéw sa to wartosci srednie z kilkudziesieciu sekund.
Dotychczas brak standardu dotyczacego czasu usredniania. W duzej energetyce
wiatrowej s to Srednie 10-minutowe.

. Przyjeta definicja mocy wiatru jest umowna; w wyrazeniu na moc strumienia bierze sie

pole przekroju strumienia ze $rednicy wirnika, a predkos¢ w przeptywie swobodnym,
przed wirnikiem, gdzie jest wieksza od predkosci w ptaszczyznie wirnika.

. W tym zakresie $rednic efekt skali jest dos¢ wyrazny.
. To wynika zaréwno z fizyki jak i kryteriow stosownych przy doborze geometrii wirnika.

. Patrz: www.ekodom.bydgoszcz.pl/?menu=oferta&podmenu=elektrownie-

wiatrowe&model=ventus-500

Patrz: www.myenergy.pl/?page=Windcorp

8. Wind Turbine Generator System Power Performance Test Report for the Mariah Windspire

1-kW Wind Turbine. A. Huskey, A. Bowen, and D. Jager, Technical Report NREL/TP-500-
46192.

SWCC Summary Report; Manufacturer: Southwest Windpower, Wind Turbine: Skystream
3,7, Certification Number: SWCC-10-20.

Krzywe mocy s3 nieznacznie uproszczone: przyjeto stata moc w przedziale predkosci V, <
VsV

out’

Moc uzyteczna ogranicza sie (ptaska czes¢ krzywej mocy) by zapobiec zniszczeniu
wiatraka.

Oznaczenie CF od ang. capacity factor.

3. Oznaczenie FLH od ang. full load hours.


http://80.81.15.14/en/Polen/index.html#_blank
http://www.brasit.pl/elektrownie-wiatrowe/wiatr-w-polsce/
http://www.motiva.fi/myllarin_tuulivoima/windpower%20web/core.htm
http://www.myenergy.pl/?page=Windcorp
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